Explorando el Mundo de las Figuras: Area y Volumen de

Solidos Geomeétricos

Matemadticas | Geometria | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de secundaria (12-15 afios) aprendan a representar
algebraicamente las areas y voliumenes de sdélidos geométricos, asi como a calcular el valor de una variable en funcién
de otras. A través de un enfoque basado en proyectos, los estudiantes explorardn conceptos matematicos
fundamentales mientras resuelven problemas reales relacionados con la construccién y disefio de objetos
tridimensionales.

El aprendizaje de estas habilidades es relevante porque los sélidos geométricos se encuentran en muchas éareas de la
vida cotidiana, desde el disefio de envases hasta la arquitectura y la ingenieria. Comprender cdémo calcular adreas y
volimenes les permitird tomar decisiones informadas, desarrollar su pensamiento Iégico y aplicar las matematicas en
contextos practicos.

En este proyecto, los estudiantes trabajaran colaborativamente para disefiar un modelo de envase o estructura,
aplicando férmulas de area y volumen, y expresando relaciones algebraicas que reflejen las dimensiones de los sélidos.

Asi, conectaran la teoria con la practica y desarrollaran competencias matematicas y de trabajo en equipo.

Objetivos de Aprendizaje

e Representar algebraicamente las férmulas de area y volumen de diferentes sélidos geométricos.
e Calcular el valor de una variable en funcién de otras usando relaciones algebraicas en contextos geométricos.
e Aplicar conceptos de area y volumen para resolver problemas reales relacionados con sdélidos geométricos.

e Trabajar colaborativamente para disefiar y presentar un proyecto que integre los conocimientos adquiridos.

Recursos Necesarios

e Hojas cuadriculadas y hojas blancas (al menos 5 por estudiante).

Calculadoras cientificas (1 por cada 2 estudiantes).

e Reglas, escuadras y transportadores (1 conjunto por grupo).

e Material para modelado: cartulina, tijeras, pegamento, cinta adhesiva.

e Computadora o tablet con acceso a software de geometria dindmica (GeoGebra recomendado).
e Proyector o pantalla para presentaciones y videos.

e Videos cortos explicativos sobre drea y volumen de sdélidos geométricos.

e Plantillas impresas con féormulas basicas de areas y volimenes.



e Cuaderno de notas para cada estudiante.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de figuras geométricas planas (tridngulos, cuadrados, rectangulos, circulos).
o Familiaridad con operaciones algebraicas basicas (sumas, restas, multiplicaciones, divisiones y uso de variables).
e Habilidad para resolver problemas matemadticos sencillos aplicando férmulas.

e Experiencia previa en medicién y uso de instrumentos geométricos.

Actividades

Sesién 1: Introduccion y Exploraciéon de Areas en Sélidos Geométricos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: Explica que hoy comenzaremos a explorar cémo calcular dreas en sélidos geométricos y entender su

importancia en la vida real.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta a los estudiantes: ";Recuerdan cémo se calcula el area de un rectangulo o un tridngulo? ;Por qué

creen que es importante saberlo cuando queremos construir algo?"

Estudiantes: Responden y comparten ejemplos de la vida diaria donde usan estas férmulas.

Motivacién y enganche:

Docente: Muestra un envase de cartén comun y dice: ";Sabian que para hacer este envase los ingenieros calculan el

area de cada parte para usar la cantidad justa de material? Hoy descubriremos cémo hacerlo."

Contextualizacion:

Docente: Conecta el tema con la vida cotidiana: "Desde cajas, envases, hasta edificios, calcular dreas y volimenes es

esencial para disefar y fabricar objetos."

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:



Docente: Presenta de forma interactiva las férmulas basicas de drea de las caras de sélidos geométricos como
prismas y cilindros, usando ejemplos visuales y GeoGebra. Explica que representaremos estas dreas algebraicamente

para facilitar calculos y comparaciones.

Actividad 1: Descubriendo las formulas de area

e Objetivo: Representar algebraicamente areas de sélidos geométricos.
e Instrucciones: En grupos de 3-4, los estudiantes reciben un sélido geométrico (modelo fisico o dibujo). Deben
identificar las caras, calcular sus areas usando férmulas conocidas y luego escribir la expresién algebraica que

representa el area total del sélido.
e Producto: Un cartel con las férmulas algebraicas y calculos para el drea total.
e Tiempo: 25 minutos.

e Rol docente: Observa, guia con preguntas como: ";Cémo relacionan la altura con el drea de las caras? ;Pueden

expresar el drea total usando variables?"

Actividad 2: Representacion grafica y discusion

e Objetivo: Profundizar la comprensién algebraica y visual de las areas.

e Instrucciones: Cada grupo presenta su cartel al resto. Se discuten similitudes y diferencias en las expresiones
algebraicas.

e Producto: Presentacion oral breve y discusién grupal.

e Tiempo: 15 minutos.

e Rol docente: Facilita la discusién, enfatiza conexiones entre férmulas y variables.

Diferenciacion:

e Para estudiantes que terminan antes: Proponen una férmula para un sélido no trabajado y la explican al grupo.

e Para estudiantes que necesitan apoyo: Trabajan con sélidos més simples y reciben guia directa para identificar

areas y variables.

Transicion:

Docente: Resume la importancia de representar dreas algebraicamente y anticipa que en la siguiente sesién

explorardn los voliumenes con un proyecto practico.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Cada estudiante escribe en su cuaderno tres puntos clave que aprendié sobre areas de sélidos y cdémo expresarlas

algebraicamente.



Reflexion metacognitiva:

e ;COmo ayuda el uso de variables a calcular areas en diferentes sélidos?

e ;Qué dificultades encontraste al representar las areas algebraicamente?

Retroalimentacion:

Docente: Revisa las notas de los estudiantes, comenta puntos destacables y aclara dudas.

Transferencia:

Docente: Explica que en la siguiente sesién aplicardn estos conocimientos para calcular volimenes y desarrollar un

proyecto.

Sesion 2: Explorando Volumenes y Relaciones Algebraicas

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: Revisa brevemente lo trabajado en la sesidén anterior y presenta el objetivo de hoy: entender y representar

algebraicamente volimenes de sélidos.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Plantea la pregunta: ";Cémo creen que podemos calcular el espacio que ocupa un sélido, como una caja o

un cilindro?"

Motivacidon y enganche:

Docente: Muestra un video corto (3 min) que ilustra el llenado de diferentes recipientes y cémo se relaciona con el

volumen.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona el volumen con situaciones cotidianas como almacenar liquidos o empaquetar productos.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce las férmulas de volumen de prismas y cilindros, mostrando cémo se derivan y cdmo expresarlas

con variables algebraicas.

Actividad 1: Proyecto de disefio de un envase



e Objetivo: Aplicar férmulas de volumen y representarlas algebraicamente para resolver un problema real.

e Instrucciones: En grupos, disefian un envase cilindrico para un producto imaginario. Deben decidir dimensiones
variables (radio y altura) y expresar el volumen en funcién de estas variables.

e Producto: Plano del envase con férmulas algebraicas y calculos de volumen.

e Tiempo: 30 minutos.

¢ Rol docente: Asiste con preguntas como: ";Cémo cambia el volumen si aumentamos la altura? ;Pueden despejar

una variable si el volumen es fijo?"

Actividad 2: Resolucion de problemas con variables

e Objetivo: Calcular el valor de una variable en funcién de otras usando las férmulas del volumen.

e Instrucciones: Cada grupo recibe problemas con valores dados para algunas variables y deben calcular las

restantes.
e Producto: Resolucion escrita y explicaciones al grupo.
e Tiempo: 15 minutos.

e Rol docente: Supervisa, proporciona pistas y solicita que expliquen su razonamiento.
Diferenciacidn:

» Estudiantes avanzados: Proponen problemas adicionales o investigan otros sélidos.

e Estudiantes con dificultades: Trabajan con ejemplos mas guiados y apoyo verbal continuo.

Transicion:

Docente: Conecta el volumen con su representacién algebraica y anuncia que en la siguiente sesién combinaran areas

y volimenes para su proyecto.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Los estudiantes completan un "ticket de salida" respondiendo: ";Cémo puedo usar las férmulas algebraicas de volumen
para encontrar dimensiones desconocidas?"
Reflexiéon metacognitiva:

e ;Qué relacién encontraste entre las variables en las férmulas?

e ;Qué estrategias usaste para despejar variables?

Retroalimentacion:

Docente: Comenta respuestas, aclara dudas y motiva a aplicar estas habilidades en proyectos futuros.



Sesién 3: Integrando Area y Volumen en un Proyecto Real

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Docente: Recuerda lo aprendido sobre areas y volimenes y presenta la meta: disefiar un modelo tridimensional que

combine ambos conceptos.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: ";Por qué creen que es importante calcular tanto el area como el volumen en la fabricacién de

objetos?"

Motivacion y enganche:

Docente: Muestra imdgenes de envases y estructuras, destacando la importancia del célculo preciso para ahorrar

materiales y espacio.

Contextualizacion:

Docente: Enfatiza la relacién entre matematicas, economia y disefio en la vida cotidiana.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Explica cdmo combinar férmulas de area y volumen para optimizar disefios. Presenta ejemplos con

expresiones algebraicas que relacionan ambas magnitudes.

Actividad 1: Diseio colaborativo del proyecto final

e Objetivo: Aplicar conocimientos para disefiar un modelo de envase que minimice drea y maximice volumen.

o Instrucciones: En grupos, analizan diferentes dimensiones variables para crear un envase eficiente. Usan férmulas

algebraicas para expresar drea y volumen y proponen valores éptimos.
e Producto: Plano y justificacion escrita con férmulas y célculos.
e Tiempo: 30 minutos.

o Rol docente: Facilita, hace preguntas que promueven el razonamiento: ";Qué pasa si aumentamos el radio?

¢Como afecta el drea y el volumen?"

Actividad 2: Presentacion de propuestas

e Objetivo: Comunicar y argumentar soluciones matematicas.



e Instrucciones: Cada grupo presenta su disefio y explica las férmulas y decisiones tomadas.
e Producto: Presentacion oral y visual del proyecto.
e Tiempo: 15 minutos.

e Rol docente: Modera, ofrece retroalimentacién y conecta con objetivos.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados: Proponen modificaciones y anélisis de sensibilidad.

e Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo para interpretar férmulas y validacién guiada.

Transicion:

Docente: Destaca la importancia del trabajo colaborativo y anticipa la elaboracién del modelo fisico en la préxima

sesion.
Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Mapa mental colectivo sobre cémo se relacionan area, volumen y variables en el disefio.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo puedo usar el algebra para optimizar un disefio?

e ;Qué aprendi al trabajar en equipo para resolver problemas matematicos?

Retroalimentacion:

Docente: Reconoce aportes y destaca aprendizajes clave.

Sesion 4: Construccion y Validacion del Modelo

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Docente: Recuerda el proyecto y explica que ahora construirdn el modelo fisico para validar sus célculos.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: ";Qué factores debemos considerar para que nuestro modelo sea fiel a los calculos matematicos?"

Motivacién y enganche:



Docente: Muestra un modelo fisico de un sélido y destaca el valor del prototipado.

Contextualizacion:

Docente: Conecta con procesos reales de disefio y fabricacién.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Explica brevemente técnicas para construir modelos con cartulina y materiales disponibles.

Actividad 1: Construccion del modelo fisico

e Objetivo: Aplicar calculos para construir un modelo tridimensional que represente el disefio.

e Instrucciones: En grupos, utilizan materiales para construir el envase disefiado, midiendo cuidadosamente y
aplicando férmulas para verificar dimensiones.

e Producto: Modelo fisico y registro de mediciones.

e Tiempo: 40 minutos.

e Rol docente: Supervisa, orienta sobre precisién y formula preguntas de reflexién.

Diferenciacion:

e Estudiantes con destrezas manuales avanzadas: pueden agregar detalles estéticos.

e Estudiantes con dificultades: reciben apoyo para medir y construir.
Transicion:
Docente: Prepara a los estudiantes para evaluar y presentar su modelo en la siguiente sesion.
Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Cada grupo comparte un aprendizaje obtenido durante la construccién.

Reflexion metacognitiva:
e ;Qué desafios encontré al construir el modelo?

e ;COmo aseguré que el modelo sea fiel a los calculos?

Retroalimentacion:

Docente: Anima y da retroalimentaciéon inmediata sobre el trabajo manual y matematico.



Sesion 5: Presentacion, Reflexiéon y Evaluacion Final

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Docente: Explica que hoy presentaran sus proyectos completos y reflexionaran sobre lo aprendido.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Recuerda preguntas clave: ";Cémo se relacionan area y volumen en sus modelos? ;Qué aprendieron del

proceso?"

Motivacién y enganche:

Docente: Motiva con elogios anticipados y destaca la importancia de comunicar ideas matematicas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Actividad 1: Presentacion final del proyecto

e Objetivo: Comunicar claramente el disefio, calculos y resultados.

e Instrucciones: Cada grupo presenta su modelo fisico y explica las férmulas, calculos y decisiones tomadas.
e Producto: Presentacién oral y modelo fisico.

e Tiempo: 35 minutos.

e Rol docente: Escucha, anota observaciones y formula preguntas para profundizar comprensién.

Actividad 2: Evaluacion entre pares

e Objetivo: Fomentar la reflexién critica y el aprendizaje colaborativo.

e Instrucciones: Los estudiantes evallan a otros grupos usando una lista de cotejo que destaca criterios de claridad,
precisién y aplicacién matematica.

e Producto: Lista de cotejo completada.

e Tiempo: 10 minutos.

e Rol docente: Modera, clarifica criterios y acompafa el proceso.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:



Ronda rédpida donde cada estudiante menciona una habilidad nueva que adquirié.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo me ayudé el dlgebra a entender mejor los sélidos geométricos?
¢ ;Qué elemento del proyecto fue més desafiante y cémo lo resolvi?

e ;En qué situaciones fuera de la escuela puedo aplicar lo aprendido?

Retroalimentacion:

Docente: Proporciona retroalimentacién global, reconoce esfuerzos y ofrece sugerencias para seguir aprendiendo.

Tarea o reto:

Disefiar en casa un sélido geométrico diferente y calcular su area y volumen, representando las férmulas

algebraicamente para compartir en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacién:

e Diagnéstica: Sesién 1 al inicio, a través de preguntas activadoras para conocer conocimientos previos.

e Formativa: Durante las actividades de desarrollo en todas las sesiones, mediante observacién directa, preguntas
guia, trabajos en grupo y listas de cotejo.

e Sumativa: En la sesién 5, con la presentacién final del proyecto, la evaluacién entre pares y la reflexiéon
metacognitiva.

Criterios de evaluacion:

e Representa correctamente férmulas algebraicas para areas y volimenes (objetivo 1).
e Calcula valores de variables en funcién de otras con precisién (objetivo 2).

e Aplica conceptos matematicos para resolver problemas reales (objetivo 3).

e Trabaja colaborativamente y comunica efectivamente su proyecto (objetivo 4).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para presentaciones y trabajo en equipo.

e Observacién directa durante actividades grupales.

e Portafolio con registros de férmulas, célculos y modelos.

o Autoevaluacion y coevaluacién mediante preguntas de reflexién.

Evidencias de aprendizaje:

e Carteles con féormulas algebraicas de dreas y volimenes.
e Resolucion de problemas con variables para encontrar dimensiones.

e Diseflo y construccién de modelos fisicos basados en cdlculos matematicos.



e Presentaciones orales y justificadas de proyectos.
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