Descubriendo el Algebra en el Area y Volumen de Sélidos

Matemadticas | Algebra | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de secundaria (12-15 afios) se introduzcan al algebra a través
del estudio de areas y volumenes de sélidos geométricos. Los estudiantes aprenderadn a representar algebraicamente
estas medidas y a resolver ecuaciones para calcular valores desconocidos, desarrollando habilidades matematicas
fundamentales y aplicables a situaciones reales. Al conectar el adlgebra con figuras tridimensionales que pueden
observar en su entorno, como cajas, cilindros y prismas, el aprendizaje se vuelve significativo y motivador. Ademas, el
proyecto colaborativo les permitird aplicar el razonamiento algebraico para disefiar y construir modelos a escala,
fortaleciendo el trabajo en equipo, la autonomia y el pensamiento critico. Este plan promueve un aprendizaje activo,
donde los estudiantes desarrollan competencias matematicas y habilidades para resolver problemas practicos,

preparando el camino para futuros estudios en matematicas y ciencias.

Objetivos de Aprendizaje

e Representar algebraicamente el drea de superficies de sélidos geométricos comunes.

e Expresar algebraicamente el volumen de sélidos geométricos en funcién de sus dimensiones.

e Calcular el valor de una variable desconocida utilizando ecuaciones relacionadas con dreas y voliUmenes.
e Aplicar el &lgebra para resolver problemas reales relacionados con la medicién de sélidos.

e Trabajar colaborativamente para disefiar y presentar un proyecto que integre dlgebra y geometria.

Recursos Necesarios

e Hojas cuadriculadas y hojas blancas (minimo 2 por estudiante)

e Reglas, escuadras y transportadores (al menos 1 por grupo)

Calculadoras basicas (1 por grupo)

Material para construcciéon de modelos: cartén, tijeras, pegamento, cinta adhesiva

e Computadora o tablet con acceso a videos educativos y software de geometria dindmica (GeoGebra recomendado)

Pizarra blanca y marcadores

Proyector para mostrar videos y presentaciones
e Cuaderno de notas para cada estudiante

¢ Plantillas impresas con férmulas basicas de areas y volimenes

Requisitos Previos



e Conocimiento basico de perimetros y areas de figuras planas (rectdngulos, tridngulos, circulos)
e Familiaridad con operaciones aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacién, divisién)
e Concepto inicial de variable y expresiéon algebraica

e Habilidad para trabajar en equipo y seguir instrucciones basicas

Actividades

Sesién 1: Introduccién al Algebra y Exploraciéon de Areas en Sélidos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Presentar el tema de algebra aplicado al drea de sélidos geométricos y motivar el interés por

el proyecto.
Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Proyecta en la pizarra imdgenes de una caja, un cilindro y un prisma rectangular. Pregunta: ";Qué partes

de estas figuras creen que podemos medir y codmo lo hariamos?".
o Estudiantes: Responden dando ejemplos de perimetros, dreas de caras visibles y posibles medidas.
Motivacién y enganche:
o Docente: Explica que van a descubrir cémo usar letras (variables) para representar medidas desconocidas y
resolver problemas reales, como calcular cudnta pintura se necesita para cubrir una caja.
o Estudiantes: Escuchan y expresan sus expectativas sobre el uso del dlgebra para problemas concretos.
Contextualizacion:
o Docente: Relaciona el tema con situaciones cotidianas: "Cuando empaquetamos un regalo o disefiamos un
recipiente, necesitamos saber las dimensiones y calcular areas y volimenes. El 4lgebra nos ayuda a hacerlo de
forma eficiente".

o Estudiantes: Reflexionan sobre cdmo han visto o usado cajas, latas y otros objetos en su vida diaria.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
Presentacion del contenido: A través de un video corto de 5 minutos, se introduce la férmula del drea superficial de
un prisma rectangular y cémo representarla con variables.
Actividades de aprendizaje activo:
o Actividad 1: "Descubriendo féormulas con variables"

Objetivo: Representar algebraicamente el area de un prisma rectangular.

Instrucciones:



o Docente: Entrega a cada grupo un modelo de prisma rectangular de cartén con dimensiones indicadas: largo (),
ancho (w) y altura (h).
o Solicita que calculen el drea de cada cara usando las dimensiones numéricas y luego escriban la expresion

general usando variables.
o Guia con preguntas: ";Cémo expresamos el drea total usando estas variables?"
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto: Expresién algebraica para el drea superficial del prisma y breve explicacién escrita.
Tiempo: 20 minutos

Rol del docente: Observa, pregunta para clarificar conceptos y ayuda a conectar las dimensiones con las

variables.

Actividad 2: "Resolviendo para una variable"
Objetivo: Calcular el valor de una variable en funcién de las otras usando el area.

Instrucciones:

o Plantea un problema: "Si el area total de la caja es 94 cm?, y el largo es 5 cm y el ancho es 3 cm, jcudl es la
altura?"

o Los estudiantes deben armar la ecuacién con variables, sustituir los valores conocidos y despejar la variable

desconocida.

Organizacioén: Individual

Producto: Solucién escrita con procedimiento paso a paso.

Tiempo: 15 minutos

Rol del docente: Revisa célculos, fomenta estrategias para despejar variables y ofrece retroalimentacion

inmediata.

Actividad 3: "Discusion y puesta en comun"
Objetivo: Reflexionar sobre la utilidad del dlgebra para resolver problemas de area.
Instrucciones:
o Invita a los grupos a compartir sus expresiones algebraicas y resultados.
o Genera una breve discusién sobre las diferentes formas de representar y resolver el problema.
Organizacion: Plenaria
Producto: Participacién oral y resumen en pizarra.
Tiempo: 10 minutos
Rol del docente: Facilita la conversacion, destaca ideas clave y corrige conceptos erréneos.

Diferenciacidn:

e Estudiantes que terminan antes: Proponerles crear un problema similar para otro sélido geométrico.

e Estudiantes que requieren apoyo: Trabajar en parejas y guiarlos con preguntas especificas para entender las

variables y férmulas.



Transicion: El docente conecta la sesién con la préxima explicando que exploraran el volumen y seguiran aplicando

algebra para resolver incégnitas.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Los estudiantes escriben en una hoja tres palabras o frases que resumen lo aprendido sobre érea y éalgebra.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo me ayudé el usar letras para representar las medidas?
e ;Qué dificultades tuve al armar la férmula del drea?
e ;En qué situaciones puedo usar este conocimiento fuera del aula?
Retroalimentacion: El docente comenta algunas respuestas, subraya aciertos y propone retos para la siguiente
sesion.
Transferencia y tarea: Llevar a casa un objeto pequefio (caja, lata) y medir sus dimensiones para intentar estimar su

area superficial en la préxima clase.

Sesion 2: Explorando el Volumen y su Representacion Algebraica

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Reforzar el conocimiento previo y presentar el concepto de volumen con variables.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Pregunta: ";Qué recuerdan del volumen? ;Cémo lo calculan para una caja o un cilindro?"
e Estudiantes: Responden y comparten experiencias.

Motivacion y enganche: Muestra un video corto (3 minutos) que explica el volumen de prismas y cilindros con

animaciones.

Contextualizacidén: Explica que el volumen indica cudnto espacio ocupa un cuerpo y es (til para calcular capacidad,

como cuanto liquido cabe en un recipiente.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido: Se introduce la formula general del volumen de un prisma rectangular (V=1 x w X h) y

del cilindro (V = m X r?2 X h) usando variables.

e Actividad 1: "Modelando y expresando volumen"
Objetivo: Representar algebraicamente el volumen de prismas y cilindros.

Instrucciones:

o Entrega modelos de prismas rectangulares y cilindros a los grupos.



o Solicita que midan dimensiones y escriban la férmula de volumen con variables.
o Después, calculan el volumen sustituyendo valores.

Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes

Producto: Férmulas algebraicas y célculos escritos.

Tiempo: 20 minutos

Rol del docente: Facilita, responde dudas y corrige errores conceptuales.

Actividad 2: "Resolviendo para variables desconocidas"
Objetivo: Despejar y calcular variables desconocidas en ecuaciones de volumen.

Instrucciones:
o Propone problemas como: "Si el volumen es 150 cm?3, el largo es 5 cm y el ancho es 3 cm, jcudl es la altura?"
o Los estudiantes forman la ecuacién y despejan la variable.

Organizacion: Individual

Producto: Procedimiento escrito y resultado.

Tiempo: 15 minutos

Rol del docente: Revisa avances, da pistas y fomenta el razonamiento légico.

Actividad 3: "Preparando el proyecto grupal"
Objetivo: Planificar la creacién de un modelo a escala con célculos algebraicos.

Instrucciones:
o Los grupos eligen un sélido geométrico para construir a escala con cartén.
o Definen variables para las dimensiones y calculan area y volumen algebraicamente para el modelo.
Organizacion: Grupos
Producto: Plan escrito con férmulas y dimensiones.
Tiempo: 10 minutos

Rol del docente: Orienta, valida planes y sugiere mejoras.
Diferenciacion:
e Para estudiantes que avanzan répido: Incorporar sélidos compuestos y calcular dreas y volimenes combinados.
e Para quienes requieren apoyo: Uso de manipulativos concretos para visualizar dimensiones y volumen.

Transicioén: Se invita a los estudiantes a traer materiales para construir el modelo en la préxima sesién y a repasar

formulas vistas.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: En equipo, los estudiantes comparten una férmula que aprendieron y explican para qué sirve.
Reflexion metacognitiva:

e ;COmo me ayudé el dlgebra a calcular el volumen?



e ;Qué me resulté dificil y cdmo lo superé?
e ;Qué usos practicos tiene este conocimiento?
Retroalimentaciéon: Comentarios positivos y recomendaciones para el proyecto.

Transferencia y tarea: Llevar medidas de algun objeto para crear un modelo con dimensiones variables en la

préxima sesion.

Sesién 3: Construccion y Aplicacién del Proyecto de Modelos con Algebra

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propésito de la sesion: Revisar conceptos previos y organizar el trabajo para construir modelos a escala.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Solicita a cada grupo que presente brevemente su plan y las férmulas algebraicas que usaran.
o Estudiantes: Exponen sus planes y reciben retroalimentacién.
Motivacion y enganche: Muestra ejemplos de modelos reales y cédmo las matematicas ayudaron a disefiarlos.

Contextualizacidén: Relaciona la construccién con trabajos de ingenieria, arquitectura y disefio.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

e Actividad 1: "Construcciéon de modelos a escala"
Objetivo: Aplicar formulas algebraicas para construir modelos con dimensiones variables.

Instrucciones:

o Los grupos construyen su modelo usando cartén y materiales.
o Calculan area y volumen con las férmulas algebraicas establecidas y registran resultados.
Organizacion: Grupos
Producto: Modelo fisico y registro de célculos.
Tiempo: 40 minutos
Rol del docente: Supervisa, apoya en calculos, sugiere correcciones y fomenta la colaboracién.
e Actividad 2: "Documentacion del proceso"
Objetivo: Registrar y explicar el uso del algebra en el proyecto.

Instrucciones:
o Los estudiantes redactan una breve explicacién escrita del proceso y las férmulas aplicadas.

Organizacion: Grupos
Producto: Informe breve impreso o digital.
Tiempo: 5 minutos

Rol del docente: Ayuda a organizar ideas y revisar redacciones.



Diferenciacion:
e Para quienes terminan pronto: Explorar cémo cambiar dimensiones afecta el drea y volumen.
e Para quienes necesitan apoyo: Trabajo guiado con preguntas puntuales y apoyo en calculos.

Transicioén: Preparar presentacién del proyecto para la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Cada grupo comparte un aprendizaje que les sorprendié durante la construccién.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo aplicamos el dlgebra en la construcciéon de nuestro modelo?

e ;Qué dificultades enfrentamos y cémo las resolvimos?

e ;Qué aprendi sobre areas y volimenes con variables?
Retroalimentacidén: Refuerzo positivo y sugerencias para la presentacién final.

Tarea: Practicar la explicacién oral del proyecto en casa.

Sesion 4: Presentacidon y Analisis de Proyectos Algebraicos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Preparar a los estudiantes para presentar y argumentar su proyecto.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Repasa brevemente las formulas y conceptos clave con preguntas dirigidas.
e Estudiantes: Participan respondiendo y aclarando dudas.
Motivacion y enganche: Explica la importancia de comunicar ideas matematicas claramente.

Contextualizacién: Relaciona con presentaciones profesionales en trabajos cientificos y técnicos.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
e Actividad 1: "Presentaciones grupales”

Objetivo: Comunicar el proceso y resultados del proyecto en forma oral.

Instrucciones:
o Cada grupo presenta su modelo, explica las formulas usadas y cémo calcularon variables.
o Responden preguntas de compaferos y docente.

Organizacion: Plenaria
Producto: Presentacion oral y modelo fisico.

Tiempo: 35 minutos



Rol del docente: Modera, plantea preguntas, evalla participacién y comprensién.
e Actividad 2: "Evaluacion entre pares"
Objetivo: Desarrollar habilidades de critica constructiva y reflexién.

Instrucciones:
o Los estudiantes completan una lista de cotejo sencilla evaluando claridad, uso de dlgebra y presentacién.

Organizacion: Individual
Producto: Lista de cotejo completada.
Tiempo: 10 minutos

Rol del docente: Supervisa, recoge listas y da retroalimentacién general.
Diferenciacion:
e Estudiantes con dificultades pueden presentar con apoyo de un compafiero o usando materiales visuales.
e Estudiantes avanzados pueden responder preguntas adicionales o explicar variaciones algebraicas.

Transicion: Preparar resumen final y reflexiéon para la Ultima sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: En plenaria, el docente destaca ideas principales y aprendizajes comunes.
Reflexion metacognitiva:
e ;Cémo ayudé el dlgebra a entender mejor las dreas y voliUmenes?
e ;Qué aprendi al explicar mi proyecto a otros?
e ;Qué puedo mejorar para la préxima vez?
Retroalimentacién: Comentarios para reforzar confianza y dominio del tema.

Tarea: Preparar una breve reflexion escrita sobre el proyecto y su utilidad.

Sesion 5: Sintesis, Reflexion y Evaluacion Final

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Revisidon general y preparacion para autoevaluacién y cierre.

Activacion de conocimientos previos: Juego rapido de preguntas y respuestas para repasar formulas y conceptos.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 40 minutos

e Actividad 1: "Mapa mental colaborativo”
Objetivo: Consolidar aprendizajes sobre dlgebra, areas y volimenes.

Instrucciones:



o En equipo, crean un mapa mental en una cartulina con conceptos clave, férmulas y aplicaciones.
Organizacién: Grupos
Producto: Mapa mental fisico.
Tiempo: 20 minutos
Rol del docente: Orienta, motiva la participacién y revisa contenido.
e Actividad 2: "Autoevaluacioén y reflexion escrita"
Objetivo: Evaluar el propio aprendizaje y establecer metas.

Instrucciones:
o Responden por escrito las siguientes preguntas:
o 1. ;Qué logré aprender sobre representar areas y volimenes con variables?
o 2. §Cémo uso el dlgebra para resolver problemas practicos?
o 3. ;Qué me gustaria seguir mejorando en matematicas?

Organizacion: Individual
Producto: Reflexién escrita.
Tiempo: 20 minutos

Rol del docente: Lee algunos ejemplos, ofrece retroalimentacion personalizada y anima al compromiso con metas.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos
Sintesis: Breve resumen oral del docente resaltando el recorrido y logros del proyecto.
Reflexion metacognitiva: Discusién guiada con preguntas:

e ;De qué manera el dlgebra facilita entender y calcular dreas y volimenes?

e ;COmo puedo aplicar este conocimiento en mi vida diaria o futura educacién?
Retroalimentacidén: Agradecimiento al esfuerzo y recomendaciones para continuar aprendiendo.
Transferencia: Invitacidon a observar y calcular dreas y volimenes en objetos cotidianos.

Tarea final: Completar un portafolio con evidencias del proyecto (férmulas, calculos, reflexiones y fotos del modelo).

Evaluacion

Tipo de evaluacién:

o Diagnéstica: Sesion 1, al activar conocimientos previos sobre dreas y variables.
o Formativa: Durante todas las sesiones, observando participacién, resoluciéon de problemas y construccién del
proyecto.

e Sumativa: Sesién 5, mediante presentacién del proyecto, participacién en actividades finales y portafolio.

Criterios de evaluacion:

e Representa correctamente areas y volUmenes usando expresiones algebraicas (Objetivo 1 y 2).



e Resuelve ecuaciones para calcular valores desconocidos de variables (Objetivo 3).
e Aplica el &lgebra para resolver problemas relacionados con sélidos geométricos (Objetivo 4).
e Participa colaborativamente en la elaboracién y presentacién del proyecto (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluar presentaciones y participacion.
e Rubrica para evaluar el proyecto escrito y modelo fisico.

e Observacién directa durante actividades practicas.

e Autoevaluacién y coevaluacion en reflexiones escritas.

e Portafolio con evidencias de célculos, férmulas y reflexiones.

Evidencias de aprendizaje:

e Expresiones algebraicas para dreas y volimenes generadas en actividades.
e Solucién correcta de ecuaciones para variables desconocidas.
e Modelo fisico construido con célculos documentados.

e Presentacion oral y escrita del proyecto.

Reflexiones personales y mapas mentales que demuestran comprensién.

Enriquecimientos
Cierre - Rubrica

Rubrica para Evaluar Resultados Finales: "Descubriendo el Algebra en el Area y Volumen de

Sdlidos"
Criterio Excelente (4) Bueno (3) Satisfactorio (2) Insuficiente (1)
Representa
Representa la féormula Representa la féormula
correctamente y con
algebraica del area con errores en No logra representar la
claridad la férmula
Representacion para la mayoria de los variables o en la féormula algebraica del
algebraica del &rea para
algebraica del solidos con algunas estructura algebraica, area o presenta errores
distintos sélidos, usando
area de sélidos pequeias mostrando graves que impiden su
variables adecuadas y
imprecisiones o falta de = comprensién parcial comprension.
explicando su
explicacion detallada. del concepto.

significado.



Criterio

Representacién
algebraica del
volumen de

sélidos

Calculo del valor
de una variable en
funcién de las

otras

Comprensién
conceptual del
area y volumen de

sélidos

Presentacién y
comunicacién del

proyecto

Excelente (4)

Genera férmulas
algebraicas correctas
para el volumen de
diferentes sélidos,
identificando claramente
las variables y sus

relaciones.

Resuelve correctamente
el valor de una variable
despejandola de la
féormula, mostrando
pasos claros y légica

matematica adecuada.

Demuestra comprensién
profunda y explica con
sus propias palabras
cémo se relacionan éarea
y volumen con las

féormulas algebraicas.

Presenta su trabajo de
forma ordenada, claray
con buen uso de
lenguaje matematico

apropiado para el nivel.

Bueno (3)

Representa férmulas
para el volumen con
pequefos errores o
falta de claridad en

algunas variables.

Despeja variables con
algunos errores
menores en los pasos o
légica, pero llega a un

resultado aceptable.

Explica la relacién
entre drea, volumen y
féormulas algebraicas
con algunas
imprecisiones o falta de

profundidad.

Presenta el trabajo
claro pero con algunos
desérdenes o lenguaje

poco preciso.

Satisfactorio (2)

Presenta férmulas con
errores frecuentes o
confusién en la
interpretacion del

volumen algebraico.

Intenta despejar
variables pero con
errores significativos
que afectan el

resultado final.

Comprende
parcialmente los
conceptos, con
explicaciones
incompletas o

confusas.

Presenta el trabajo
con dificultades en la
organizacién o
expresion

matematica.
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Insuficiente (1)

No representa férmulas
algebraicas del
volumen o las presenta

incorrectamente.

No logra despejar
variables ni calcular

valores correctamente.

No demuestra
comprension clara de la
relacién entre area,

volumen y édlgebra.

Presenta el trabajo
desorganizado o dificil

de entender.



