Explorando el Poder de la Funcion Exponencial:

Crecimiento y Decaimiento en Accion

Matemadticas | Algebra | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes de secundaria comprendan el concepto de funcién
exponencial, su representacién grafica y sus aplicaciones en situaciones reales. A través de un proyecto colaborativo,
exploraran cémo las funciones exponenciales modelan fenémenos de crecimiento y decaimiento, como el aumento de
una poblacién o la desintegraciéon de una sustancia. Aprenderan a identificar y construir funciones exponenciales,
interpretar su comportamiento y aplicarlas para resolver problemas cotidianos. Este aprendizaje es fundamental
porque les permitird entender procesos naturales y sociales que ocurren a su alrededor, desarrollando habilidades
matematicas y de andlisis critico. Ademds, el plan fomenta el trabajo en equipo, la autonomia y el uso de tecnologia

para investigar y presentar informacién, conectando las matematicas con su vida diaria y su entorno.

Objetivos de Aprendizaje

o Identificar y describir las caracteristicas principales de la funcién exponencial.

e Representar graficamente funciones exponenciales de crecimiento y decaimiento.

e Aplicar funciones exponenciales para modelar y resolver problemas del mundo real.

e Trabajar colaborativamente para disefiar un proyecto que ejemplifique una funcién exponencial.

e Reflexionar sobre el impacto y la utilidad de las funciones exponenciales en su entorno cotidiano.

Recursos Necesarios

Calculadoras cientificas (una por grupo o pareja).
e Computadoras o tabletas con acceso a internet y software de graficos (por ejemplo, GeoGebra o Desmos).

e Proyector y computadora para presentaciones del docente.

Hojas de trabajo impresas con ejercicios y tablas para completar (una por estudiante).

e Cuaderno o libreta para anotaciones personales.

o Material para elaboracién del proyecto: cartulina, marcadores, colores, regla, hojas blancas.
¢ Videos cortos sobre funciones exponenciales (preseleccionados por el docente).

e Tablero o pizarra blanca con marcadores.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de funciones lineales y su representacién grafica.



e Comprensién de operaciones bdsicas con potencias.
e Habilidad para trabajar en equipo y participar en discusiones grupales.

e Uso basico de calculadora cientifica.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y Primer Contacto con la Funcion Exponencial

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Presentar la funcién exponencial y motivar a los estudiantes a descubrir sus caracteristicas y usos.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Recuerdan cémo graficamos funciones lineales? ;Qué sucede si una cantidad se multiplica por un
ndmero fijo repetidamente en lugar de sumarse? ;Pueden pensar en ejemplos donde algo crece o disminuye de

manera rapida?"

o Estudiantes: Responden con ejemplos como el crecimiento de una planta, el dinero en una cuenta de ahorros, o la

disminucion de la bateria de un celular.

Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que la funcién exponencial es la que explica cdmo se multiplican los

virus en nuestro cuerpo o cémo crecen las redes sociales digitalmente?"

e Estudiantes: Escuchan y comparten sus opiniones sobre cémo estos fendmenos los afectan o interesan.

Contextualizacion:

o Docente: Explica que durante estas sesiones exploraran coémo las matematicas pueden explicar y predecir

fendmenos reales de crecimiento y decaimiento.

o Estudiantes: Se conectan con la idea de que aprenderan herramientas Utiles y aplicables en la vida cotidiana y en

ciencias.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:



El docente introduce la funcién exponencial a través de ejemplos visuales y preguntas que guian a los estudiantes a

descubrir su forma y propiedades.

Actividad 1: Explorando patrones de crecimiento

e Objetivo: Identificar el patréon de multiplicacién que caracteriza a la funcién exponencial.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en parejas y entrega una tabla con valores que muestran cémo una cantidad
se multiplica por 2 en cada paso (por ejemplo, 1, 2, 4, 8, 16).
o Piden a las parejas que observen y describan qué patrén siguen los nUmeros.
o Solicitan que piensen cémo representarian esta relacién con una funcién matemética.
e Organizacion: Parejas
e Producto: Descripcion escrita del patrén y posible expresién matematica (por ejemplo, y = 27x).
e Tiempo: 15 minutos

¢ Rol del docente: Circular entre grupos, formula preguntas como ";Qué pasa con los nimeros cuando avanzamos

un paso mas?", ";Es suma o multiplicacién lo que ocurre?"

Actividad 2: Graficando funciones exponenciales

e Objetivo: Representar graficamente funciones exponenciales y reconocer su forma caracteristica.

¢ Instrucciones:

o Docente: Introduce la herramienta GeoGebra o Desmos para que cada pareja grafique la funcién y=2"x.
o Solicita que observen cdmo cambia la grafica al variar la base (por ejemplo, y=3"x 0 y=(1/2)"x).
o Discuten en grupo las diferencias entre crecimiento y decaimiento exponencial.

e Organizacion: Parejas con computadora o tableta

e Producto: Captura de pantalla o dibujo de las graficas con anotaciones.

e Tiempo: 20 minutos

e Rol del docente: Apoya en el uso de la herramienta, formula preguntas como ";Qué observan cuando la base es

mayor que 1?", ";Cémo se ve la grafica cuando la base es fraccién entre 0 y 1?"

Actividad 3: Discusion grupal y reflexién inicial
o Objetivo: Reflexionar sobre el significado y utilidad de la funcién exponencial.
e Instrucciones:

o Docente: Plantea la pregunta: ";En qué situaciones de su vida o en el mundo creen que podria aplicarse esta
funcion?"
o Los estudiantes comparten ideas y ejemplos.

e Organizacion: Plenaria



e Producto: Registro colectivo de ejemplos y posibles aplicaciones.

e Tiempo: 10 minutos

e Rol del docente: Facilita la conversacién, conecta ideas y aclara conceptos.
Diferenciacion

o Estudiantes avanzados: Exploran funciones con diferentes bases y comienzan a experimentar con la férmula
general y = a-b”™x.
o Estudiantes que necesitan apoyo: Reciben tablas con valores mas sencillos y apoyo directo para identificar
patrones.
Transicion:

Se explica que en la préxima sesién utilizaran lo aprendido para iniciar un proyecto donde modelaran un fenémeno real

con funciones exponenciales.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Cada estudiante escribe en su cuaderno tres ideas clave sobre la funcién exponencial y una pregunta que tengan para

aclarar en la siguiente sesién.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué diferencias encontraste entre una funcién lineal y una exponencial?
e ;Para qué crees que es Util conocer la funcién exponencial?

e ;Qué te gustaria aprender o aplicar sobre este tema?

Retroalimentacion:

El docente revisa algunas respuestas y proporciona comentarios positivos y aclaraciones breves.

Transferencia:

Se anticipa que en la préxima sesién comenzaran a trabajar en un proyecto que relaciona la funcién exponencial con

situaciones reales.
Sesion 2: Profundizacidon y Diseio del Proyecto Exponencial

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:



Recordar conceptos clave y presentar el proyecto en el que aplicardn funciones exponenciales.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta: ";Qué recordamos sobre las funciones exponenciales? ;Qué tipos vimos?"

o Estudiantes: Responden en plenaria, el docente escribe en la pizarra.

Motivacién y enganche:
e Docente: Expone una situacién problema: "Supongan que una bacteria se duplica cada hora. ;Cémo podemos
representar y predecir su crecimiento?"

o Estudiantes: Discuten ideas brevemente.

Contextualizacién:
e Docente: Presenta el proyecto: "Cada grupo elegird un fenémeno real (crecimiento de poblacién, desintegracién de
una sustancia, interés bancario, etc.) para modelarlo con una funcién exponencial y presentar sus conclusiones."

o Estudiantes: Forman grupos de 3-4 y comienzan a elegir el fenémeno a investigar.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Actividad 1: Investigacion y recopilaciéon de datos

e Objetivo: Recolectar informacién y datos sobre el fendmeno elegido para modelar.

¢ Instrucciones:

o Los grupos buscan datos concretos sobre su fenémeno en internet o materiales proporcionados por el docente.
o Organizan la informacién en tablas para mostrar cémo cambia la cantidad con el tiempo.

e Organizacion: Grupos de 3-4

e Producto: Tabla con datos ordenados y anotaciones.

e Tiempo: 20 minutos

e Rol del docente: Asiste en la blsqueda de informacién, orienta sobre fuentes confiables y formula preguntas para

guiar el anélisis.

Actividad 2: Construccion de la funcién exponencial

e Objetivo: Formular la funcién exponencial que modela el fenémeno.

¢ Instrucciones:

o Con base en los datos, cada grupo determina la base y el coeficiente inicial.
o Escriben la funcién en la formay = a-b™x.

o Usan calculadoras o software para verificar resultados.



e Organizacion: Grupos
e Producto: Expresién matematica escrita y validada.
e Tiempo: 15 minutos

¢ Rol del docente: Revisa los calculos, pregunta ";Cémo identificaron la base? ;Qué significa 'a' en su funciéon?"

Actividad 3: Primer boceto de la presentacion del proyecto

e Objetivo: Organizar la informacién y preparar material visual para compartir con la clase.

¢ Instrucciones:
o Diseflan un cartel o presentaciéon simple con la funcién, la tabla de datos y la grafica.
o Distribuyen responsabilidades para la presentacién final.

e Organizacion: Grupos

e Producto: Boceto de cartel o presentacion digital.

e Tiempo: 10 minutos

Rol del docente: Apoya en la organizacién, sugiere formas claras de comunicacion.

Diferenciacion

o Estudiantes avanzados: Pueden proponer variaciones en la funcién o explorar casos con bases diferentes.

o Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo para interpretar datos y construir la funcién con ejemplos guiados.
Transicion:

Explican que en la siguiente sesién continuaran con la elaboracién de su proyecto y profundizaran en la interpretacién

gréfica.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Cada grupo comparte brevemente qué fenémeno eligié y qué datos recolecté.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendimos sobre cdmo se puede usar la funcién exponencial para describir fenémenos?
e ;Qué fue lo mas dificil al buscar datos y construir la funcién?

e ;COmo creen que les ayudara este proyecto para entender mejor las matematicas?

Retroalimentacion:

El docente comenta los avances y motiva a continuar con entusiasmo.

Transferencia:



Se invita a pensar en otras situaciones donde puedan aplicar la funcién exponencial.

Sesion 3: Analisis Grafico y Aplicaciones Practicas

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Conectar la funcién algebraica con su representacién grafica y analizar su significado en el contexto del proyecto.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Muestra graficas de funciones exponenciales y pregunta: ";Qué caracteristicas observan? ;Qué nos dice

la gréafica sobre el fenémeno?"

e Estudiantes: Responden y comparan con sus proyectos.

Motivacién y enganche:

e Docente: Presenta un video corto que muestra crecimiento y decaimiento exponencial en la naturaleza y
tecnologia.

e Estudiantes: Observan y comentan.

Contextualizacion:

o Docente: Relaciona la grafica con la funcién y el fenémeno que cada grupo investiga.

o Estudiantes: Preparan preguntas y observaciones.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Actividad 1: Graficando y analizando su funcién

e Objetivo: Interpretar la grafica de la funcién exponencial en el contexto real.

¢ Instrucciones:

o Cada grupo utiliza software o dibuja la gréfica de su funcién.
o Responden preguntas especificas: ;Donde estd el punto inicial? ;Qué significa la pendiente? ;Cémo cambia la
curva?
e Organizacion: Grupos
e Producto: Gréfica con anotaciones y respuestas escritas.

e Tiempo: 25 minutos



¢ Rol del docente: Facilita el uso de herramientas, pregunta ";Qué pasa cuando x aumenta?", ";Qué pasa si

modifican el coeficiente inicial?"

Actividad 2: Problemas de aplicacion

e Objetivo: Resolver problemas practicos usando la funcién exponencial construida.

¢ Instrucciones:

o El docente entrega problemas relacionados con el proyecto (por ejemplo, calcular cantidad en un tiempo
determinado).
o Los grupos resuelven y verifican con la grafica.
e Organizacion: Grupos
e Producto: Soluciones y explicacién del procedimiento.
e Tiempo: 20 minutos

¢ Rol del docente: Asiste en el planteamiento y resoluciéon, pregunta ";Cémo interpretan el resultado?"

Diferenciacion
o Estudiantes avanzados: Experimentan con funciones exponenciales compuestas o con parametros variables.
o Estudiantes con dificultades: Reciben problemas guiados y apoyo paso a paso.

Transicion:

Se explica que en la siguiente sesién continuaran elaborando y comenzaran a preparar la presentacién final del

proyecto.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Cada grupo comparte un hallazgo importante sobre la relacién entre la grafica y el fenémeno.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo ayuda la grafica a entender mejor la funcién exponencial?

e ;Qué dificultades tuvieron al interpretar la grafica?

Retroalimentacion:

El docente felicita los avances y sugiere mejoras.

Transferencia:

Se invita a pensar en otras representaciones graficas en la vida diaria.



Sesion 4: Elaboracion y Preparacion de la Presentacion Final

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Organizar el trabajo final para comunicar el proyecto de forma clara y creativa.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Recuerda la estructura del proyecto y presenta ejemplos de presentaciones efectivas.

o Estudiantes: Comentan qué elementos consideran importantes en una presentacion.

Motivacion y enganche:

e Docente: Muestra un ejemplo breve de presentaciéon impactante vinculada a funciones exponenciales.

e Estudiantes: Comentan y se motivan para preparar la suya.

Contextualizacion:

e Docente: Explica que la presentacién debe ser clara, visual y responder las preguntas centrales del proyecto.

e Estudiantes: Planifican roles y tareas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Actividad 1: Disero y elaboracidon de la presentacidon

e Objetivo: Crear un producto tangible que sintetice el aprendizaje y resultados del proyecto.
e Instrucciones:
o Los grupos finalizan tablas, gréficas, funcién y explicacién escrita.
o Elaboran carteles, diapositivas o pésters con informacién organizada.
o Practican la exposicién oral entre ellos.
e Organizacion: Grupos
e Producto: Presentacion visual y oral preparada.
e Tiempo: 45 minutos

¢ Rol del docente: Asiste en disefio, revisién de contenido y oratoria, sugiere mejoras y claridad.

Diferenciacion

o Estudiantes avanzados: Pueden incluir simulaciones dindmicas o comparaciones con otras funciones.



o Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo especifico para organizar ideas y expresarlas.
Transicion:
Se prepara el ambiente para la presentacion final en la siguiente sesién.
Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Cada grupo comparte un avance y el docente comenta puntos fuertes y aspectos por mejorar.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendimos al preparar la presentaciéon?

e ;Qué habilidades usamos ademas de las matematicas?

Retroalimentacion:

El docente da retroalimentacién constructiva y motiva para la presentacién final.

Transferencia:

Invita a aplicar la comunicacién clara en otros &mbitos escolares y personales.

Sesion 5: Presentacion Final y Reflexion del Aprendizaje

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Preparar el ambiente para las presentaciones y recordar criterios de evaluacién.

Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Repasa con los estudiantes las caracteristicas de la funcién exponencial y el proyecto.
e Estudiantes: Repasan apuntes y se organizan para presentar.

Motivacién y enganche:
e Docente: Anima a los estudiantes a compartir con confianza y creatividad lo aprendido.

o Estudiantes: Se preparan emocionalmente y organizan sus materiales.

Contextualizacion:



e Docente: Explica que compartirdn con la clase y se evaluaran con respeto y apoyo mutuo.

o Estudiantes: Escuchan y se comprometen con la dindmica.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 40 minutos

Actividad: Presentacion de proyectos

e Objetivo: Comunicar los resultados del proyecto y demostrar comprensién de la funcién exponencial.

e Instrucciones:
o Cada grupo presenta su proyecto en 7-8 minutos, mostrando datos, funcién, grafica y explicacién.
o La audiencia toma notas y formula preguntas.

e Organizacion: Grupos y plenaria

e Producto: Presentacion oral y visual.

e Tiempo: 40 minutos

e Rol del docente: Modera, hace preguntas para profundizar, evalla segun rdbrica y fomenta participacion

respetuosa.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

Se realiza una lluvia de ideas colectiva para destacar aprendizajes y aplicaciones futuras de la funcién exponencial.

Reflexion metacognitiva:

e ;Cémo cambid tu comprensién de la funcién exponencial desde la primera sesién?
e ;Qué habilidades desarrollaste durante el proyecto?

e ;En qué otras areas crees que podrias aplicar lo aprendido?

Retroalimentacion:

El docente ofrece retroalimentacién general, resaltando fortalezas y sugerencias para mejorar.

Transferencia:

Invita a los estudiantes a observar fendmenos exponenciales en su vida diaria y compartirlos en futuras clases.

Tarea o reto:

Investigar un fendmeno exponencial diferente y preparar una breve explicaciéon para compartir en clase.

Evaluacion



Tipo de evaluacién: Diagndstica en la primera sesién (activacién de conocimientos previos), formativa durante todas
las sesiones (observacion directa, revisidon de actividades, retroalimentacion continua), y sumativa en la Ultima sesién

(presentacion final del proyecto).

Criterios de evaluacion:
o Identifica correctamente las caracteristicas de la funcién exponencial (Objetivo 1).
e Representa graficamente funciones exponenciales con precisién (Objetivo 2).

e Aplica funciones exponenciales para resolver problemas reales (Objetivo 3).

Colabora efectivamente en la elaboracién y presentacién del proyecto (Objetivo 4).
e Demuestra reflexion sobre la utilidad y aplicaciones de la funciéon exponencial en contextos cotidianos (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluar participacion y trabajo en equipo.

e Rubrica para la presentacion final (contenido, claridad, uso de gréfica, resolucién de problemas, comunicacién oral).
e Observacién directa durante actividades y discusiones.

e Autoevaluacién y coevaluacion al final del proyecto.

o Portafolio con evidencias: tablas, funciones, graficas, respuestas escritas.

Evidencias de aprendizaje:

e Tablas y descripciones de patrones en actividades iniciales (Objetivo 1).

e Gréficas realizadas con tecnologia o a mano (Objetivo 2).

Solucién de problemas aplicados en contextos reales (Objetivo 3).
e Producto final del proyecto: funcién, grafica, explicaciéon y presentacién oral (Objetivo 4).

e Respuestas reflexivas en sintesis y metacognicién (Objetivo 5).

Generado con EdutekalLab — edutekalab.co



