Explorando la Quimica del Carbono: Hibridacion, Enlaces

y Orbitales Moleculares
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Descripcion

Este plan de microclase esta diseflado para introducir a estudiantes universitarios en los conceptos fundamentales de
la quimica del carbono, especificamente en la hibridacién de orbitales, enlaces carbono-carbono, geometria molecular,
y el papel de los orbitales moleculares pi y sigma. Los estudiantes comprenderan cdémo estos conceptos explican la
estructura y propiedades de los compuestos organicos, un conocimiento esencial para diversas areas de las ciencias
naturales y la ingenieria quimica.

La relevancia de este tema radica en que el carbono es la base de la vida y de innumerables materiales sintéticos, por
lo que entender su comportamiento a nivel molecular permite a los estudiantes interpretar fenémenos quimicos
cotidianos y avances tecnoldgicos en campos como la farmacia, materiales y biotecnologia. Mediante actividades
colaborativas, los estudiantes construirdn activamente su aprendizaje y desarrollardn habilidades criticas para el

trabajo en equipo y el pensamiento cientifico.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar la hibridacién de orbitales en dtomos de carbono y su relacién con el tipo de enlace carbono-carbono.
e Describir la geometria molecular resultante de las diferentes hibridaciones (sp, sp2, sp3) del carbono.

e Identificar y diferenciar los orbitales moleculares sigma y pi en enlaces carbono-carbono.

Recursos Necesarios

Pizarra blanca y marcadores o proyector digital

e Modelos moleculares de carbono (kits de quimica, al menos 4 por grupo)

e Hojas impresas con diagramas de orbitales y geometrias (1 por estudiante)

e Computadora con acceso a software de visualizacién molecular (ej. Avogadro) o videos cortos explicativos

e Cuaderno y boligrafo para anotaciones

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de estructura atémica y configuracién electrénica.
e Familiaridad con conceptos introductorios de enlaces quimicos y geometria molecular.

e Habilidades basicas para trabajo colaborativo y comunicacién cientifica.



Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesién

Docente: Explica que el objetivo es comprender la base molecular de cémo el carbono forma diferentes tipos de
enlaces y estructuras, fundamentales en la quimica orgédnica y la vida misma. Destaca la importancia para su

formacién profesional y aplicaciones practicas.

Estudiantes: Escuchan activamente y preparan sus materiales para participar.

Activacion de conocimientos previos

Docente: Propone la siguiente pregunta para discusién rapida en parejas: ";Qué tipos de enlaces conocen que puede

formar el carbono y cémo creen que afecta esto a la forma de las moléculas?"

Estudiantes: En parejas, discuten durante 4 minutos y comparten dos ideas principales con el grupo.

Motivacién y enganche

Docente: Presenta un dato curioso: "El grafeno, un material revolucionario, estad formado por carbono hibridado sp2
con enlaces pi que le confieren propiedades Unicas. ;Cémo creen que la estructura molecular influye en sus

propiedades?"

Estudiantes: Reflexionan brevemente y manifiestan sus ideas.

Contextualizacion

Docente: Conecta el tema con ejemplos cotidianos: plasticos, combustibles, medicamentos y materiales inteligentes,

todos basados en enlaces carbono-carbono y su geometria.

Estudiantes: Reconocen la importancia del tema en su contexto académico y profesional.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 36 minutos

Presentacion del contenido

Docente: Introduce brevemente la hibridacién sp, sp2 y sp3 mediante una explicacién apoyada con diagramas en la
pizarra/proyector y modelos moleculares. Explica cdmo cada tipo de hibridacién determina la geometria molecular y el

tipo de enlaces sigma y pi que se forman.

Estudiantes: Observan, hacen anotaciones y manipulan modelos para visualizar conceptos.

Actividad 1: Construccidon y analisis de modelos moleculares

e Objetivo: Analizar la hibridacién y geometria molecular del carbono en diferentes compuestos.



e Instrucciones:
o Formar grupos de 3-4 estudiantes.
o Cada grupo recibird modelos para construir moléculas con carbono sp3 (metano), sp2 (eteno) y sp (acetileno).
o Construyan cada molécula y observen su geometria.
o ldentifiquen y discutan el tipo de hibridacién y el nUmero de enlaces sigma y pi presentes.

o Preparar una breve explicacién para compartir con el resto del grupo.

e Organizacion: Grupos pequefos (3-4 estudiantes)

Producto: Modelos construidos y explicaciéon grupal de hibridaciéon y geometria.
e Tiempo: 15 minutos

¢ Rol docente: Circular entre grupos, hacer preguntas como: ";Cémo identifican la hibridacién?", ";Qué diferencias

observan en la geometria?", ";Dénde estan los enlaces pi y sigma?".

Actividad 2: Discusion guiada sobre orbitales moleculares pi y sigma

e Objetivo: Identificar y diferenciar orbitales moleculares sigma y pi en enlaces carbono-carbono.
e Instrucciones:
o En los mismos grupos, utilizar las hojas con diagramas para marcar los orbitales sigma y pi en cada tipo de
enlace.
o Responder en equipo: ;Qué caracteristicas tienen cada tipo de orbital? ;Cémo influyen en la reactividad y
propiedades?
o Compartir conclusiones en plenaria.
e Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)
¢ Producto: Diagramas anotados y conclusiones grupales.

e Tiempo: 12 minutos

Rol docente: Facilitar la discusién, clarificar dudas, profundizar en conceptos y conectar con aplicaciones reales.

Diferenciacion

o Estudiantes avanzados: Invitar a explorar con el software de visualizacién molecular para observar orbitales en

3D.

o Estudiantes que requieren apoyo: Proporcionar explicaciones adicionales con esquemas simplificados y
ejemplos concretos.
Transiciones

Docente: Al concluir la construccién y discusién, sintetiza: "Ahora que hemos visto cémo la hibridacién define

geometria y tipos de enlaces, vamos a consolidar este conocimiento para entender su importancia practica."

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 14 minutos



Sintesis

Docente: Solicita a cada grupo crear un breve mapa conceptual en la pizarra o en hojas, relacionando hibridacién,

geometria, enlaces sigma vy pi, y ejemplos de moléculas.

Estudiantes: Elaboran el mapa y explican sus conexiones al resto del grupo.

Reflexion metacognitiva
Docente: Propone las siguientes preguntas para reflexién individual escrita (3 minutos):
e ;COmo la hibridacién del carbono afecta la forma y propiedades de las moléculas?

e ;Qué diferencia hay entre un enlace sigma y un enlace pi en términos de formacién y ubicacién?

e ;COmo puedo aplicar este conocimiento en mi drea de estudio o trabajo?

Estudiantes: Responden en su cuaderno y comparten voluntariamente sus reflexiones.

Retroalimentacion

Docente: Ofrece comentarios positivos y constructivos sobre los mapas conceptuales y respuestas, enfatizando logros

y aclarando dudas comunes.

Transferencia

Docente: Relaciona la sesién con temas futuros como reactividad quimica y sintesis organica, y su impacto en la

industria y biologia.

Tarea o reto

Docente: Propone investigar un compuesto organico de interés y describir su tipo de hibridacién, geometria y enlaces,

para presentar en la siguiente clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacién: Formativa durante desarrollo y cierre, diagndstica en inicio.
e Criterios:
o Analiza correctamente la hibridacién y su relacién con enlaces carbono-carbono (Objetivo 1).
o Describe adecuadamente la geometria molecular segun la hibridacién (Objetivo 2).
o ldentifica y diferencia orbitales sigma y pi en las moléculas estudiadas (Objetivo 3).
¢ Instrumentos sugeridos: Observacién directa durante actividades, lista de cotejo para mapas conceptuales y
respuestas escritas de reflexién, coevaluacién en presentaciones grupales.

o Evidencias de aprendizaje: Modelos moleculares construidos, diagramas anotados, mapas conceptuales y

respuestas escritas a preguntas de reflexién.
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