Explorando el Universo de la Notacion Cientifica:

Numeros Positivos, Decimales y Negativos en Accidn

Matemadticas | Nimeros y operaciones | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esté disefiado para que los estudiantes de secundaria (12-15 afilos) comprendan y apliquen la
notacién cientifica en numeros positivos, decimales y negativos, explorando sus aplicaciones en contextos cientificos
reales y cotidianos. A través de la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas, los estudiantes desarrollardn
habilidades de pensamiento critico al analizar situaciones reales donde la notacién cientifica facilita la comprensién y
manipulacién de nimeros muy grandes o muy pequefios. El plan conecta conceptos matematicos con la vida diaria y
diferentes campos cientificos, como la astronomia, la quimica y la fisica, haciendo el aprendizaje relevante y motivador.
Al finalizar, los estudiantes podran expresar nimeros en notacién cientifica, interpretar su significado y resolver
problemas que involucren calculos con estos nUmeros, fortaleciendo su capacidad para manejar informacién cientifica

con precisién y confianza.

Objetivos de Aprendizaje

e Identificar la notacién cientifica en nUmeros positivos, decimales y negativos.
e Convertir nimeros entre notacién cientifica y forma decimal convencional.
e Aplicar la notacién cientifica para resolver problemas cientificos reales.

e Analizar situaciones cotidianas y cientificas donde se utiliza la notacién cientifica.

Recursos Necesarios

e Cuadernos y lapices para anotaciones.

o Calculadoras cientificas (1 por cada 2 estudiantes).

e Proyector o pizarra digital para mostrar videos y presentaciones.

e Presentacién digital con ejemplos y problemas de notacién cientifica.

e Fichas impresas con problemas reales y ejercicios de notacién cientifica.

e Videos cortos (3-5 minutos) explicativos sobre notacién cientifica y aplicaciones.
e Hojas de trabajo para actividades en clase.

e Acceso a internet para mostrar ejemplos actuales (opcional).

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de nimeros enteros y decimales.



e Habilidad para realizar multiplicaciones y divisiones simples.
e Familiaridad con potencias de base 10.

e Experiencia previa con el sistema decimal y operaciones bdsicas.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y reconocimiento de la notacidon cientifica

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Identificar qué es la notacion cientifica y por qué es (til para expresar nimeros muy grandes o muy pequefios.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Pregunta a los estudiantes en plenaria: “;Han visto nUmeros muy grandes o muy pequefos, por ejemplo,
la distancia entre planetas o el tamafio de una célula? ;Cémo creen que podemos escribir esos nimeros sin usar

muchos ceros?”

o Estudiantes: Responden con ideas y ejemplos que conozcan sobre nimeros grandes o pequeios.

Motivacién y enganche:

e Docente: Muestra un dato curioso: “La distancia promedio de la Tierra al Sol es aproximadamente 150,000,000 km.
¢Se imaginan escribir este nimero en una tarea sin que ocupe muchas lineas? Hoy vamos a descubrir cémo

hacerlo.”
o Estudiantes: Se motivan y expresan sus expectativas.
Contextualizacion:

o Docente: Explica brevemente que la notacién cientifica es una forma abreviada para escribir nUmeros que se usan

mucho en ciencia, tecnologia y la vida diaria.

e Estudiantes: Escuchan y hacen preguntas iniciales.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se presenta un problema real: calcular la distancia en metros desde la Tierra al Sol usando notacién cientifica y

convertir nimeros muy grandes y muy pequefios en esta notacion.



Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Explorando nimeros grandes y pequeios

e Objetivo: Identificar la notacién cientifica en nimeros positivos y decimales.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 3-4. Entrega fichas con nimeros grandes (ej. 12000000) y

pequefios (ej. 0.0000034). Pide que observen los nimeros y propongan una forma abreviada usando potencias

de 10.
o Estudiantes: Trabajan en grupos para escribir los nUmeros en forma abreviada y compartir ideas.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Lista de niUmeros con su notacién cientifica tentativa.
e Tiempo: 20 minutos.

¢ Rol del docente: Observa, guia con preguntas: “;Cémo decidieron la potencia de 10? ;Qué pasa si el nimero es

menor que 1?”

Actividad 2: Video y lluvia de ideas

o Objetivo: Identificar y describir caracteristicas de la notacién cientifica.
¢ Instrucciones:
o Docente: Proyecta un video corto sobre notacién cientifica y sus usos en ciencia. Luego, pide a los estudiantes
gue mencionen caracteristicas de la notacién cientifica y para qué sirve.
o Estudiantes: Anotan caracteristicas y participan en lluvia de ideas.
e Organizacion: Plenaria.
e Producto: Lista colectiva en la pizarra con caracteristicas y aplicaciones.
e Tiempo: 15 minutos.

e Rol del docente: Facilita la discusién, aclara dudas y refuerza conceptos clave.

Actividad 3: Ejercicios iniciales de conversion

e Objetivo: Convertir nUmeros decimales y enteros a notacién cientifica.
¢ Instrucciones:
o Docente: Entrega una hoja con ejercicios para que los estudiantes conviertan nimeros (ej. 54000, 0.0075) a
notacién cientifica.
o Estudiantes: Resuelven individualmente y luego comparten respuestas en parejas.
e Organizacion: Individual y parejas.

e Producto: Hoja con conversiones realizadas.



e Tiempo: 10 minutos.

e Rol del docente: Da retroalimentacién inmediata, corrige errores comunes.

Diferenciacion:

o Estudiantes que terminan antes: Resolverdn problemas adicionales con nUmeros negativos en notacién cientifica.

e Estudiantes que necesitan apoyo: Recibiran ejemplos guiados paso a paso y apoyo en parejas para comprender la

conversion.

Transicion:

El docente conecta la Ultima actividad con la siguiente sesién indicando que en la préxima exploraran cémo hacer

operaciones con nimeros en notacion cientifica.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

o Docente: Pide a cada estudiante escribir en una tarjeta tres ideas clave sobre la notacién cientifica que

aprendieron hoy.

o Estudiantes: Escriben y comparten brevemente.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué es la notacién cientifica y para qué sirve?
e ;COmo cambia la forma de escribir un nimero cuando usamos notacién cientifica?

e ;Por qué creen que es importante aprender a usar esta notacién?

Retroalimentacion:

Docente: Da comentarios positivos y sefiala aspectos a mejorar para la préxima sesion.

Transferencia y tarea:

Docente: Anuncia que en la siguiente sesidén se aprenderd a convertir nimeros negativos y a hacer operaciones
basicas con notacidn cientifica. Como tarea, los estudiantes buscaran un ejemplo real (en noticias, internet o libros)

donde se use notacién cientifica y lo traerdn para compartir.

Sesion 2: Conversiones y operaciones basicas con notacidn cientifica

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos



Proposito de la sesidn:

Convertir nUmeros negativos y decimales a notacién cientifica y viceversa, y comenzar a operar con ellos.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta: “;Recuerdan cdémo convertimos nimeros grandes y pequefios a notacién cientifica? ;Qué pasa
con los niimeros negativos?”

e Estudiantes: Responden, discuten en parejas.

Motivacion y enganche:

o Docente: Muestra un ejemplo: “La carga eléctrica de un electrén es -0.0000000000000000001602 coulombs.
¢Coémo escribimos esto en notacién cientifica?”

o Estudiantes: Se interesan y participan.

Contextualizacion:

o Docente: Explica la importancia de manejar nUmeros negativos y pequefios en ciencia.

e Estudiantes: Escuchan y preguntan.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Introduccién a la conversiéon de nUmeros negativos y decimales en notacién cientifica y las reglas basicas para sumar,

restar y multiplicar nimeros en notacién cientifica.
Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Conversiéon de numeros negativos y decimales

e Objetivo: Convertir nUmeros negativos y decimales a notacién cientifica y viceversa.
e Instrucciones:
o Docente: Presenta ejemplos en la pizarra y guia a los estudiantes para convertir -0.00045 y -560000 en
notacién cientifica.
o Estudiantes: Trabajan en parejas para convertir 5 nimeros propuestos por el docente.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Listado con conversiones correctas.
e Tiempo: 20 minutos.

¢ Rol del docente: Observa, formula preguntas para aclarar dudas, revisa el progreso.



Actividad 2: Operaciones basicas (multiplicacion y division) con notacion cientifica

e Objetivo: Aplicar operaciones bédsicas con nimeros en notacién cientifica.
e Instrucciones:
o Docente: Explica cémo multiplicar y dividir nUmeros en notacién cientifica con ejemplos. Luego, entrega
problemas para resolver en grupos.
o Estudiantes: En grupos de 3-4, resuelven problemas como (3 x 10™5) x (2 x 10"™3)y (6 x 10™-4) + (2 x 10™-
2).
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Resolucién escrita de problemas con justificacién.
e Tiempo: 20 minutos.

¢ Rol del docente: Supervisa, apoya, corrige errores y formula preguntas guiadoras.

Actividad 3: Problema practico

e Objetivo: Aplicar la notacién cientifica para resolver un problema cientifico real.
e Instrucciones:
o Docente: Plantea el problema: “La masa de una bacteria es aproximadamente 3.2 x 10™-12 kg, y la masa de
un elefante es 6 x 10™6 kg. ;Cuantas bacterias equivalen a la masa de un elefante?”
o Estudiantes: Resuelven en grupos y presentan la respuesta con explicacion.
e Organizacion: Grupos de 3-4.
e Producto: Respuesta escrita y explicacién oral.

e Tiempo: 5 minutos.

Rol del docente: Modera la presentacién y da retroalimentacién.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados: Resolverdn sumas y restas con notacién cientifica.

e Estudiantes que requieran apoyo: Trabajaran con ejemplos guiados y apoyo individual.

Transicion:

El docente conecta el aprendizaje de hoy con la préxima sesiéon donde se profundizard en operaciones y aplicaciones

cientificas.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:



e Docente: Solicita a los estudiantes que escriban en una tabla dos nimeros en notacién cientifica y su resultado al
multiplicarlos o dividirlos.

e Estudiantes: Comparten sus tablas con el docente.

Reflexién metacognitiva:

e ;COmo cambia la operaciéon cuando usamos notacién cientifica?
e ;Qué dificultades encontraste al convertir nUmeros negativos?

e ;COmo te ayuda la notacién cientifica en problemas reales?

Retroalimentacion:

Docente: Da comentarios especificos, sefiala aciertos y dreas a mejorar.

Transferencia y tarea:

Docente: Anuncia que en la préxima sesién se explorardn sumas y restas con notacién cientifica y mas aplicaciones.

La tarea es traer un ejemplo de notacién cientifica en la prensa o internet.

Sesion 3: Sumas, restas y aplicaciones cientificas de la notacion cientifica

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Analizar y resolver sumas y restas con notacién cientifica y explorar aplicaciones cientificas.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta: “;Cémo creen que se suman nlimeros en notacién cientifica? ;Qué pasa si las potencias de 10

son diferentes?”

o Estudiantes: Discuten y plantean hipétesis.

Motivacién y enganche:

e Docente: Muestra un problema real: “La cantidad de estrellas en una galaxia puede ser 1.5 x 10”11 y en otra
galaxia 2.3 x 10"11. ;Cudntas estrellas hay en total?”

o Estudiantes: Se sienten motivados para resolverlo.

Contextualizacion:

e Docente: Conecta con ciencias naturales y tecnologia, mostrando la importancia de la notacién cientifica para
manejar nimeros astronémicos.

o Estudiantes: Escuchan y participan.



Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se explica la necesidad de igualar potencias para sumar o restar y se ejemplifica con casos cientificos.
Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Técnica para sumar y restar en notacion cientifica

e Objetivo: Analizar y aplicar la técnica correcta para sumar y restar nUmeros en notacién cientifica.
e Instrucciones:
o Docente: Explica paso a paso cdmo convertir potencias para igualarlas y luego sumar o restar. Expone ejemplos
en la pizarra.
o Estudiantes: Practican con ejercicios guiados entregados en hojas de trabajo.
e Organizacion: Individual y en parejas para discusién.
e Producto: Ejercicios resueltos y explicados.
e Tiempo: 20 minutos.

¢ Rol del docente: Supervisa, responde preguntas y corrige errores.

Actividad 2: Resolucion de problemas cientificos

e Objetivo: Aplicar la notacién cientifica para resolver problemas cientificos reales.
e Instrucciones:
o Docente: Entrega problemas como: sumar la masa de dos planetas expresada en notacién cientifica o calcular
la diferencia entre dos cantidades con potencias distintas.
o Estudiantes: Resuelven en grupos y presentan resultados.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Respuestas escritas y explicacién oral.
e Tiempo: 20 minutos.

e Rol del docente: Modera, fomenta discusién y da retroalimentacion.

Actividad 3: Debate sobre aplicaciones

e Objetivo: Analizar y argumentar la importancia de la notacién cientifica en diferentes campos.

¢ Instrucciones:

o Docente: Propone preguntas: “;Dénde mds creen que se usa la notacién cientifica? ;Por qué es util?”



o Estudiantes: Debaten en plenaria, aportando ejemplos y reflexiones.

e Organizacion: Plenaria.
e Producto: Lista de aplicaciones y conclusiones.
e Tiempo: 5 minutos.

e Rol del docente: Facilita, sintetiza y destaca ideas clave.

Diferenciacion:
« Estudiantes avanzados: Resuelven problemas con mas de dos sumandos en notacién cientifica.
e Estudiantes con dificultades: Trabajan con ejemplos concretos y apoyo individual.

Transicion:

El docente explica que en la préxima sesién se consolidaradn los aprendizajes con un proyecto integrador y reflexién

final.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

e Docente: Pide que cada estudiante escriba en un cartel una aplicacién real de la notacién cientifica y lo comparta.

e Estudiantes: Comparten y observan carteles.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendiste hoy sobre sumas y restas en notacién cientifica?
e ;COmo usaras esta informacién en la vida real o en otras materias?

e ;Qué dudas te gustaria resolver?

Retroalimentacion:

Docente: Brinda comentarios especificos y orientaciones para la siguiente sesién.

Transferencia y tarea:

Docente: Tarea: Buscar y traer ejemplos de notacién cientifica en noticias, libros o aplicaciones tecnoldgicas para

compartir en la siguiente sesion.

Sesion 4: Proyecto integrador y reflexion sobre la notacion cientifica

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos



Proposito de la sesidn:

Crear un proyecto integrador que aplique la notacién cientifica en contextos reales y reflexionar sobre el aprendizaje.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Revisa con preguntas rapidas: “;Qué es la notacién cientifica? ;Cémo convertimos numeros? ;Para qué
sirve?”

o Estudiantes: Responden en plenaria, preparandose para el proyecto.

Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta el reto: “Vamos a crear un cartel o presentacion que explique la notacién cientifica y muestre
ejemplos cientificos y cotidianos.”

e Estudiantes: Se entusiasman y preguntan cdémo organizarse.

Contextualizacion:

o Docente: Conecta el proyecto con habilidades de comunicacién y trabajo en equipo.

e Estudiantes: Escuchan y se preparan.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se recuerda brevemente los conceptos clave y se orienta el desarrollo del proyecto integrador.
Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Diseno del proyecto integrador

e Objetivo: Crear un recurso visual que explique la notacién cientifica y sus aplicaciones.
¢ Instrucciones:

o Docente: Forma grupos de 3-4 estudiantes. Entrega materiales para crear carteles o presentaciones digitales.
Indica que incluyan definiciones, ejemplos de nimeros positivos, negativos y decimales, y aplicaciones
cientificas.

o Estudiantes: Planifican y elaboran el proyecto.

e Organizacioén: Grupos de 3-4.
e Producto: Cartel o presentacion digital.
e Tiempo: 35 minutos.

e Rol del docente: Apoya en la organizacion, resuelve dudas, supervisa avances.



Actividad 2: Presentacion y retroalimentacion

e Objetivo: Comunicar el aprendizaje y recibir retroalimentacién.

¢ Instrucciones:

o Docente: Cada grupo presenta su trabajo (3-4 minutos cada uno). Después, abre espacio para preguntas y

comentarios constructivos.
o Estudiantes: Presentan, escuchan a compaferos y participan en la retroalimentacién.
e Organizacioén: Plenaria.
e Producto: Presentacion oral y visual.
e Tiempo: 10 minutos.
¢ Rol del docente: Modera, da retroalimentacién positiva y sugerencias.

Diferenciacion:

o Estudiantes con mayor facilidad: Pueden incluir ejemplos adicionales o aplicaciones tecnoldgicas.

e Estudiantes que requieran apoyo: Reciben guia adicional para organizar ideas y presentacion.
Transicion:

El docente invita a reflexionar sobre todo lo aprendido y cémo aplicarlo en diferentes contextos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:
o Docente: Realiza una lluvia de ideas final: “;Qué aprendimos sobre la notacién cientifica y para qué nos sirve?”
e Estudiantes: Participan y resumen aprendizajes.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué fue lo més facil y lo mas dificil de aprender?
e ;Cémo usaras la notacidn cientifica en otras materias o en la vida diaria?

e ;Qué preguntas aun tienes sobre el tema?

Retroalimentacion:

Docente: Felicita los logros, sugiere recursos para profundizar y entrega retroalimentacién final individual o grupal.

Transferencia y cierre:

Docente: Anima a los estudiantes a usar la notacién cientifica en investigaciones, tareas y problemas futuros.

Evaluacion



Tipo de evaluacion:

o Diagnédstica: Inicio de la Sesién 1, mediante preguntas iniciales para conocer conocimientos previos.
o Formativa: Durante el desarrollo de todas las sesiones, observando actividades practicas, participacién y
resoluciéon de problemas.

o Sumativa: En la Sesién 4, con el proyecto integrador y presentacién final.

Criterios de evaluacion:

o Identifica correctamente niimeros en notacién cientifica (Objetivo 1).

o Convierte nimeros entre notacién cientifica y forma decimal con precisién (Objetivo 2).

e Resuelve operaciones basicas y problemas cientificos usando notacién cientifica (Objetivos 3 y 4).
e Analiza y explica la aplicacién de la notacién cientifica en contextos reales (Objetivo 4).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para actividades préacticas y participacion.
e Rubrica para la evaluacién del proyecto integrador y presentacién oral.
e Observacion directa durante actividades grupales e individuales.

e Autoevaluacién y coevaluacion en el proyecto final.
Evidencias de aprendizaje:

e Ejercicios escritos de conversién y operaciones.

e Respuestas a problemas cientificos planteados en clase.

e Proyecto integrador: cartel o presentacién y explicacién oral.

e Participacién en debates y reflexiones metacognitivas.
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