
Explorando el Mundo de los Componentes Electrónicos

Básicos: Pasivos, Semiconductores y Circuitos Integrados
Ingeniería | Ingeniería electrónica | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripción

Este plan de clase está diseñado para que estudiantes universitarios de Ingeniería Electrónica se adentren en el estudio
y aplicación de los componentes electrónicos básicos, fundamentales para el diseño y análisis de circuitos. A través de
la metodología de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), los estudiantes desarrollarán habilidades para identificar y
comprender los componentes pasivos esenciales, el comportamiento de semiconductores y el control de corriente, así
como el funcionamiento básico de circuitos integrados.

El aprendizaje se conecta con problemas reales de ingeniería electrónica, permitiendo a los alumnos aplicar
conocimientos teóricos en situaciones prácticas que enfrentan en el campo profesional y en la vida cotidiana, como el
diseño de dispositivos electrónicos y la optimización de sistemas eléctricos. De esta forma, se promueve un aprendizaje
activo, crítico y colaborativo que prepara a los estudiantes para retos técnicos y tecnológicos actuales.

Objetivos de Aprendizaje

Identificar y caracterizar componentes electrónicos pasivos esenciales en circuitos básicos.

Analizar el funcionamiento de semiconductores y su papel en el control de la corriente eléctrica.

Evaluar las aplicaciones y características de circuitos integrados básicos en sistemas electrónicos.

Resolver problemas prácticos relacionados con la selección y uso de componentes electrónicos básicos en circuitos
reales.

Recursos Necesarios

Conjunto de componentes electrónicos pasivos (resistencias, capacitores, inductores) para cada grupo (mínimo 3
unidades de cada tipo).

Componentes semiconductores (diodos, transistores bipolares y MOSFET) (mínimo 2 unidades por tipo por grupo).

Pequeños circuitos integrados básicos (como amplificadores operacionales, temporizadores 555) – 1 por grupo.

Multímetros digitales (1 por grupo).

Protoboards y cables de conexión (1 por grupo).

Computadoras con software de simulación electrónica (por ejemplo, LTspice o Tinkercad Circuits).

Proyector y computadora para presentaciones.

Material impreso con esquemas básicos y fichas técnicas de componentes.

Acceso a internet para consulta de datasheets y recursos digitales.



Requisitos Previos

Conocimientos básicos de electricidad y circuitos eléctricos (leyes de Ohm y Kirchhoff).

Comprensión previa de conceptos de voltaje, corriente y resistencia.

Habilidades básicas en manejo de instrumentos de medición electrónica.

Familiaridad con conceptos introductorios de semiconductores.

Actividades

Plan de clases: Componentes electrónicos básicos

Sesión 1: Descubriendo los componentes pasivos esenciales

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 15 minutos

Propósito de la sesión: Iniciar el estudio de componentes electrónicos comenzando con los pasivos esenciales,
activando conocimientos previos y motivando a los estudiantes con un problema real.

Activación de conocimientos previos:

Docente: Presenta una imagen de un circuito simple (por ejemplo, un divisor de voltaje) y pregunta: "¿Qué

componentes reconocen en este circuito y cuál creen que es su función?"

Estudiantes: Responden en plenaria, identificando resistencias, capacitores o inductores si los reconocen, y
explican sus ideas.

Motivación y enganche:

Docente: Expone un dato curioso: "¿Sabían que sin resistencias y capacitores no serían posibles dispositivos como

los smartphones o sistemas de energía renovable?" y presenta un pequeño circuito con LED que no funciona sin la
resistencia adecuada.

Estudiantes: Observan la demostración y comentan sobre la importancia de componentes pasivos en circuitos
reales.

Contextualización:

Docente: Conecta el tema con aplicaciones cotidianas y proyectos de ingeniería electrónica, enfatizando la
necesidad de seleccionar correctamente los componentes pasivos para garantizar el funcionamiento y seguridad de
los dispositivos.

Estudiantes: Relacionan el contenido con sus intereses personales y académicos.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 95 minutos



Presentación del contenido: El docente presenta un caso problema: "Un dispositivo electrónico presenta fallas

intermitentes. Se sospecha que uno o más componentes pasivos están mal identificados o dañados. ¿Cómo identificar y

verificar estos componentes para solucionar el problema?"

Actividad 1: Identificación y prueba de componentes pasivos

Objetivo: Identificar y medir características básicas de resistencias, capacitores e inductores.

Instrucciones:

Dividir la clase en grupos de 3-4 estudiantes.

Entregar a cada grupo un set de componentes pasivos y un multímetro digital.

Indicar que cada grupo debe identificar visualmente los componentes, luego medir con el multímetro su
resistencia, capacitancia o inductancia, registrando valores y comparándolos con las etiquetas o códigos de
colores.

Preguntar: "¿Qué dificultades encontraron para identificar estos componentes? ¿Cómo afecta la tolerancia en

el funcionamiento del circuito?"

Organización: Grupal (3-4 integrantes)

Producto: Tabla con valores medidos, identificación correcta y breve reflexión escrita.

Duración: 40 minutos

Rol del docente: Supervisar, formular preguntas guía como "¿Cómo interpretan el código de colores en las

resistencias?", "¿Qué sucede si un capacitor tiene un valor incorrecto?", y apoyar en el manejo del multímetro.

Actividad 2: Simulación y análisis de circuito con componentes pasivos

Objetivo: Analizar el comportamiento de un circuito con componentes pasivos usando simulaciones.

Instrucciones:

Cada grupo usa computadora y software LTspice o Tinkercad para simular un circuito RC simple (resistencia y
capacitor en serie) y observar la respuesta ante una señal de entrada.

Los estudiantes modifican valores de componentes para analizar cambios en la respuesta.

Preguntar: "¿Cómo afecta la variación de la resistencia o capacitancia la carga y descarga del capacitor?"

Organización: Grupal

Producto: Capturas de pantalla o notas con observaciones de los resultados de la simulación.

Duración: 35 minutos

Rol del docente: Facilitar el acceso a recursos digitales, orientar en el manejo del software y profundizar con
preguntas analíticas.

Diferenciación:

Para estudiantes que terminan antes: Proponer que diseñen un circuito sencillo que incluya resistencias y
capacitores para un temporizador básico y simulen su funcionamiento.



Para estudiantes que necesitan más apoyo: Brindar guías paso a paso más detalladas para la identificación y
medición, y apoyo directo en grupos pequeños.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 10 minutos

Síntesis: Cada grupo comparte una idea clave aprendida sobre componentes pasivos y registra en un mapa mental
colectivo en la pizarra.

Reflexión metacognitiva:

¿Qué componente pasivo te resultó más fácil identificar y por qué?

¿Cómo influye la precisión en la medición de componentes en el diseño de circuitos?

¿De qué manera la simulación te ayudó a entender mejor el comportamiento de los componentes?

Retroalimentación: El docente comenta los mapas mentales y responde preguntas, enfatizando conceptos
esenciales y aclarando dudas.

Transferencia: Anuncia que en la siguiente sesión se abordarán semiconductores para seguir profundizando en el
control de corriente en circuitos.

Tarea: Investigar un ejemplo de aplicación práctica de componentes pasivos en un dispositivo electrónico de uso
cotidiano y preparar una breve explicación para la siguiente clase.

Sesión 2: Semiconductores y el control de la corriente eléctrica

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propósito de la sesión: Revisar lo aprendido sobre componentes pasivos y contextualizar el estudio de
semiconductores como elementos activos clave para el control de corriente.

Activación de conocimientos previos:

Docente: Solicita a algunos estudiantes compartir sus tareas y comenta brevemente las aplicaciones de
componentes pasivos encontradas.

Docente: Pregunta detonadora: "¿Por qué creen que necesitamos componentes que puedan controlar la corriente

en un circuito más allá de solo resistirla o almacenarla?"

Estudiantes: Responden y generan hipótesis en plenaria.

Motivación y enganche:

Docente: Presenta una demostración: enciende y apaga un LED usando un transistor como interruptor,
preguntando: "¿Cómo este pequeño componente controla la corriente para encender o apagar el LED?"

Estudiantes: Observan y reflexionan sobre el fenómeno.

Contextualización:



Docente: Explica la importancia de los semiconductores en la electrónica moderna y su rol en dispositivos digitales,
controladores y amplificadores.

Estudiantes: Relacionan el tema con tecnologías actuales como computadoras, teléfonos y automóviles.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 100 minutos

Presentación del contenido: Se plantea un problema técnico: "Un circuito amplificador no funciona correctamente.

Debemos analizar los semiconductores involucrados, identificar su tipo y función, y proponer soluciones para restaurar

el funcionamiento."

Actividad 1: Identificación y análisis de semiconductores

Objetivo: Identificar y explicar las características básicas de diodos y transistores.

Instrucciones:

Cada grupo recibe diodos, transistores bipolares (NPN, PNP) y MOSFET para observar físicamente y consultar
sus datasheets.

Analizan la simbología, polaridad y características eléctricas.

Responden: "¿Cómo controlan estos semiconductores la corriente y qué diferencias existen entre ellos?"

Organización: Grupal

Producto: Informe breve con tablas comparativas y conclusiones.

Duración: 45 minutos

Rol del docente: Facilita la consulta de datasheets, formula preguntas como "¿Por qué el transistor tiene tres

terminales y qué función cumple cada uno?", y apoya el análisis.

Actividad 2: Montaje y prueba de circuito con semiconductores

Objetivo: Construir y probar circuitos simples con semiconductores para observar su comportamiento en el
control de corriente.

Instrucciones:

Cada grupo monta un circuito sencillo de interruptor con transistor para encender un LED.

Usan multímetros para medir corriente y voltaje en diferentes partes del circuito.

Discuten: "¿Cómo actúa el transistor para controlar el flujo de corriente? ¿Qué sucede si invertimos

conexiones?"

Organización: Grupal

Producto: Registro de mediciones, esquema del montaje y conclusiones.

Duración: 45 minutos

Rol del docente: Supervisa montaje, guía mediciones y promueve reflexión con preguntas.

Diferenciación:



Para estudiantes avanzados: Proponer el diseño de un amplificador básico usando transistores y simularlo
digitalmente.

Para estudiantes con dificultades: Proporcionar esquemas prediseñados y acompañar paso a paso el montaje
físico.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 10 minutos

Síntesis: Realizar un resumen en plenaria donde cada grupo menciona una función principal de un semiconductor
estudiado y cómo contribuye al control de corriente.

Reflexión metacognitiva:

¿Cómo distinguieron entre los distintos tipos de semiconductores y sus usos?

¿Qué importancia tiene conocer las características técnicas para el montaje de circuitos?

¿En qué situaciones prácticas aplicarían los circuitos con transistores que construyeron?

Retroalimentación: El docente comenta las respuestas y aclara conceptos, relacionando con aplicaciones reales.

Transferencia: Anuncia que la siguiente sesión abordará circuitos integrados básicos y su integración en sistemas
electrónicos complejos.

Tarea: Consultar y resumir la función de un circuito integrado básico (amplificador operacional o temporizador 555)
para exponer brevemente en la próxima clase.

Sesión 3: Circuitos integrados básicos y su aplicación en sistemas electrónicos

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propósito de la sesión: Revisar conceptos previos y preparar a los estudiantes para el entendimiento y uso de
circuitos integrados básicos.

Activación de conocimientos previos:

Docente: Solicita exposiciones breves de las tareas sobre circuitos integrados.

Docente: Plantea la pregunta: "¿Qué ventajas creen que ofrecen los circuitos integrados frente a componentes

individuales?"

Estudiantes: Participan con ideas y debate inicial.

Motivación y enganche:

Docente: Muestra un temporizador 555 en funcionamiento en un circuito práctico y un amplificador operacional en
un oscilador simple.

Estudiantes: Observan y generan inquietudes sobre funcionamiento y aplicaciones.

Contextualización:



Docente: Explica la relevancia de los circuitos integrados en tecnología moderna, desde electrónica de consumo
hasta sistemas industriales.

Estudiantes: Relacionan el contenido con futuras aplicaciones profesionales.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 100 minutos

Presentación del contenido: Se plantea el siguiente problema: "Construir y analizar circuitos básicos que utilicen

circuitos integrados para funciones específicas, entendiendo su configuración y parámetros."

Actividad 1: Estudio y simulación de circuitos integrados básicos

Objetivo: Comprender la configuración y comportamiento de un temporizador 555 y un amplificador
operacional.

Instrucciones:

En grupos, los estudiantes consultan las hojas técnicas entregadas y estudian los pines y características
principales del temporizador 555 y del amplificador operacional.

Simulan en el software un circuito temporizador y un amplificador básico.

Discuten en grupo: "¿Cómo se configura el temporizador para obtener diferentes tiempos? ¿Qué parámetros

influyen en la ganancia del amplificador?"

Organización: Grupal

Producto: Reporte de simulación con esquemas y conclusiones.

Duración: 50 minutos

Rol del docente: Orienta en la interpretación de datasheets y uso del software, formula preguntas que
profundicen el análisis.

Actividad 2: Montaje y prueba física de circuitos integrados

Objetivo: Montar circuitos básicos con temporizador 555 y amplificador operacional y evaluar su
funcionamiento real.

Instrucciones:

Cada grupo monta en protoboard un circuito temporizador 555 configurado en modo monoestable para
encender un LED durante un tiempo determinado.

Posteriormente, montan un amplificador operacional básico para amplificar una señal.

Registran tiempos, voltajes y comportamiento observable.

Reflexionan: "¿Qué diferencias encuentran entre la simulación y el montaje físico? ¿Qué factores influyen en

el desempeño?"

Organización: Grupal

Producto: Informe con esquemas, mediciones y análisis.



Duración: 50 minutos

Rol del docente: Supervisa montajes, apoya en la interpretación de resultados y motiva la comparación entre
teoría y práctica.

Diferenciación:

Para estudiantes avanzados: Explorar configuraciones más complejas del temporizador 555 (modo astable) o el
uso de amplificadores operacionales en filtros.

Para estudiantes con dificultades: Proporcionar guías paso a paso y ejemplos visuales detallados durante el
montaje.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 10 minutos

Síntesis: Elaborar un cuadro comparativo colectivo en pizarrón que resuma funciones, características y
aplicaciones de los tres tipos de componentes estudiados: pasivos, semiconductores y circuitos integrados.

Reflexión metacognitiva:

¿Qué componente o circuito integrado les resultó más interesante y por qué?

¿Cómo aplicarían el conocimiento adquirido en un proyecto real de ingeniería?

¿Qué dudas o temas quieren profundizar en futuras sesiones?

Retroalimentación: El docente comenta el cuadro comparativo y responde preguntas, destacando la importancia
del aprendizaje integrado.

Transferencia: Invita a los estudiantes a planificar un proyecto pequeño donde integren estos componentes para
resolver un problema práctico.

Tarea o reto: Diseñar un esquema electrónico que combine resistencias, transistores y un temporizador 555 para
controlar un actuador simple y presentar un reporte breve.

Evaluación

Tipo de evaluación:

Diagnóstica: En la fase de inicio de la sesión 1, mediante la pregunta detonadora y discusión inicial para conocer
conocimientos previos.

Formativa: Durante las actividades prácticas y simulaciones en todas las sesiones, mediante observación directa,
preguntas guía y revisión de productos parciales.

Sumativa: Al final de la sesión 3, evaluación del reporte final y participación en la síntesis colectiva, así como la
entrega de la tarea integradora.

Criterios de evaluación:

Identificación correcta y explicación clara de componentes pasivos (objetivo 1).

Análisis adecuado del funcionamiento y control de corriente mediante semiconductores (objetivo 2).



Evaluación y aplicación efectiva de circuitos integrados básicos en problemas prácticos (objetivo 3).

Resolución de problemas y aplicación práctica en tareas y actividades grupales (objetivo 4).

Instrumentos sugeridos:

Lista de cotejo para observar la participación y correcta identificación durante actividades prácticas.

Rúbrica para evaluar informes de actividades y tareas, considerando aspectos técnicos, claridad y profundidad.

Observación directa durante simulaciones y montajes.

Autoevaluación y coevaluación grupal al finalizar cada sesión para fomentar reflexión y responsabilidad.

Evidencias de aprendizaje:

Tablas de medición y reportes de identificación de componentes pasivos.

Informes comparativos y análisis de semiconductores y montajes realizados.

Simulaciones y esquemas de circuitos integrados básicos con conclusiones.

Presentaciones orales y participación en síntesis y reflexiones.

Diseño de esquema electrónico integrador entregado como tarea final.

Enriquecimientos

Inicio - Contextualizar

Contextualización para la fase de inicio

En la vida cotidiana, estamos rodeados de dispositivos electrónicos que facilitán nuestras actividades diarias: desde los
smartphones que usamos para comunicarnos, hasta las computadoras que apoyan nuestro estudio y trabajo, pasando
por sistemas de iluminación inteligente y electrodomésticos conectados. Todos estos dispositivos dependen de
componentes electrónicos básicos que, aunque a menudo pasan desapercibidos, son fundamentales para su
funcionamiento.

Actualmente, con la creciente digitalización y el avance hacia tecnologías como el Internet de las Cosas (IoT), la
electrónica juega un papel cada vez más crucial en el desarrollo de soluciones innovadoras que impactan directamente
en nuestra calidad de vida y en el progreso tecnológico global. Por ejemplo, los semiconductores son la base de
microprocesadores que potencian desde sistemas de inteligencia artificial hasta vehículos autónomos, tecnologías que
están transformando el mundo y que ustedes, como futuros ingenieros electrónicos, podrán diseñar y mejorar.

A lo largo de estas tres sesiones, exploraremos en profundidad los componentes electrónicos básicos: los pasivos que
regulan y almacenan energía, los semiconductores que controlan el flujo de corriente y permiten la lógica electrónica, y
los circuitos integrados que combinan múltiples funciones en espacios compactos. Comprender estos elementos no
solo aumentará su conocimiento técnico, sino que también despertará su curiosidad y motivación para enfrentar
desafíos reales mediante el diseño y la aplicación de soluciones electrónicas innovadoras.

Les invito a iniciar este recorrido con una mente abierta y una actitud investigadora, listos para descubrir cómo piezas
tan pequeñas pueden tener un impacto tan grande en la tecnología y en nuestra vida diaria.

Desarrollo - Tareas



Tareas Estructuradas para la Fase de Desarrollo

Estas tareas están diseñadas para ser desarrolladas a lo largo de las tres sesiones, respetando el tiempo estimado y
vinculadas claramente con los objetivos de aprendizaje mediante la metodología de Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP).

Tarea 1: Identificación y Análisis de Componentes Pasivos Esenciales

Objetivo: Identificación y componentes pasivos esenciales

Instrucciones:

Formen equipos de 3-4 estudiantes.

Reciban un conjunto mixto de componentes electrónicos (resistencias, capacitores, inductores y otros pasivos).

Identifiquen cada componente, analicen su función principal y expliquen cómo afectan el comportamiento de un
circuito electrónico.

Utilicen documentación técnica (datasheets, manuales) para soportar su análisis.

Diseñen un esquema básico que incluya al menos tres tipos de componentes pasivos y expliquen su interacción.

Tiempo estimado: 2 horas

Producto esperado: Informe grupal con identificación de componentes, análisis funcional y esquema básico con
explicación.

Tarea 2: Análisis de Semiconductores y Control de Corriente en Circuitos

Objetivo: Semiconductores y control de corriente

Instrucciones:

Manteniendo los mismos equipos, se les proporcionará un circuito simple que incluye semiconductores (diodos,
transistores).

Analicen cómo estos dispositivos controlan el flujo de corriente dentro del circuito.

Realicen simulaciones (software recomendado: LTSpice, Multisim u otro disponible) para observar el
comportamiento dinámico del circuito.

Propongan una modificación al circuito para mejorar o alterar el control de corriente y justifiquen técnicamente
su propuesta.

Tiempo estimado: 2 horas

Producto esperado: Presentación digital que incluya análisis, resultados de simulación y propuesta de mejora con
justificación.

Tarea 3: Exploración y Aplicación de Circuitos Integrados Básicos

Objetivo: Circuitos integrados básicos

Instrucciones:



Cada equipo recibirá varios circuitos integrados básicos (por ejemplo, amplificadores operacionales,
temporizadores 555).

Investigen y expliquen la función principal de cada CI y cómo se integran en circuitos electrónicos típicos.

Diseñen un circuito sencillo que utilice al menos un CI para resolver un problema práctico (ejemplo:
temporizador, amplificador).

Construyan el circuito en protoboard y realicen pruebas funcionales.

Documenten el proceso, resultados y conclusiones.

Tiempo estimado: 2 horas

Producto esperado: Informe técnico con diseño, construcción, pruebas y análisis del circuito integrado aplicado.

Cierre - Retroalimentar

Estrategias de Retroalimentación para el Cierre del Plan de Clase

Estas estrategias están diseñadas para reforzar el aprendizaje, promover la reflexión crítica y conectar los conceptos
estudiados con aplicaciones prácticas, alineándose con los objetivos y la metodología de Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) para estudiantes universitarios de ingeniería electrónica.

Sesión 1: Identificación y Componentes Pasivos Esenciales

Retroalimentación Individual y en Pequeños Grupos: Al finalizar la actividad práctica de identificación de
componentes pasivos, el docente realiza una ronda de observaciones específicas sobre la correcta identificación
y función de cada componente. Se destacan los aciertos y se señalan errores comunes, explicando por qué
ciertas características son claves para su reconocimiento.

Feedback Formativo mediante Preguntas Guía: Se plantean preguntas como “¿Cómo afecta la tolerancia del
resistor en un circuito?” o “¿Qué implicaciones tiene el uso incorrecto de un capacitor en un filtro?” para que los
estudiantes reflexionen y el docente oriente correcciones conceptuales.

Sesión 2: Semiconductores y Control de Corriente

Retroalimentación basada en el Análisis de Problemas Propuestos: Después de resolver casos prácticos sobre el
comportamiento de semiconductores, el docente ofrece comentarios específicos sobre la aplicación correcta de
conceptos como la polarización de diodos o el funcionamiento de transistores en circuitos.

Uso de Esquemas y Diagramas para Corrección Visual: Se anima a los estudiantes a revisar y corregir sus
diagramas de circuitos con retroalimentación visual detallada que resalte errores en conexiones o símbolos,
facilitando la comprensión y memorización.

Sesión 3: Circuitos Integrados Básicos

Retroalimentación Colaborativa mediante Presentaciones: Los estudiantes presentan la solución a un problema
aplicado con circuitos integrados básicos. El docente y compañeros proporcionan retroalimentación constructiva,
destacando innovaciones y señalando áreas de mejora en diseño y explicación.



Resumen Crítico con Enfoque en Logros de Objetivos: Al cierre, se realiza una sesión de reflexión donde cada
estudiante identifica qué objetivos logró, qué conceptos reforzó y qué dudas persisten, con guía del docente
para clarificar y consolidar aprendizajes.

Consideraciones para la Implementación

La retroalimentación debe ser puntual, basada en evidencias específicas recogidas durante las actividades para
evitar generalizaciones.

Fomentar un ambiente de respeto y apertura para que los estudiantes reciban y soliciten retroalimentación sin
temor.

Integrar la retroalimentación como parte natural del proceso de resolución de problemas, reforzando el aprendizaje
activo y autónomo.

Utilizar recursos visuales y colaborativos para facilitar la comprensión en estudiantes con diferentes estilos de
aprendizaje.
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