Explorando el rendimiento aerodinamico: De la atmdsfera

al vuelo eficiente

Ciencias Exactas y Naturales | Astronomia | Disefio Universal para el Aprendizaje

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes universitarios de la asignatura de Astronomia y Ciencias
Aeronduticas, con el propésito de que comprendan y analicen las curvas de rendimiento aerodindmico de una
aeronave, contextualizdndolas dentro de los conceptos fundamentales de la atmdsfera terrestre, presién atmosférica,
altitud de presidn y altitud de densidad. Los estudiantes aprenderan cémo estas variables influyen directamente en el
desempefio y eficiencia de una aeronave durante el vuelo, relacionando teoria atmosférica con aplicaciones practicas
en ingenieria aerondutica y disefio de vuelos.

El conocimiento adquirido es fundamental para futuros profesionales que trabajardn en areas relacionadas con la
aviacién, exploracién espacial o ciencias atmosféricas, ya que les permitird tomar decisiones informadas sobre
condiciones de vuelo, optimizacién del consumo de combustible y seqguridad aérea. Ademas, el contenido conecta con
fenémenos cotidianos como la variacién de la presién y el comportamiento del aire, acercando la ciencia a su vida
diaria y profesional.

La sesidén se estructura bajo la metodologia del Disefio Universal para el Aprendizaje, asegurando que el contenido se
presente mediante multiples medios, promoviendo la participacién activa, el analisis critico y la reflexién

metacognitiva, para atender la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje presentes en el aula.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar la influencia de la atmésfera y sus propiedades (presién, altitud de presién, altitud de densidad) en las

curvas de rendimiento aerodindmico de una aeronave.

e Interpretar gréficas de rendimiento aerodindmico relaciondndolas con variables atmosféricas y condiciones de
vuelo.

e Aplicar conceptos de presién atmosférica y altitud para resolver problemas practicos relacionados con el
desempefio aeronautico.

e Comparar diferentes escenarios de altitud y densidad para evaluar su impacto en la eficiencia del vuelo.

e Argumentar sobre la importancia de la atmésfera en la planificacién y operacién segura de vuelos aeronauticos.

Recursos Necesarios

o Computadoras o tablets con acceso a internet para simuladores aerodindmicos y visualizacién de gréficos.

e Proyector y pantalla para presentaciones multimedia.



e Presentacién digital con esquemas, graficos y videos explicativos sobre atmdsfera y rendimiento aerodindmico.

e Material impreso: tablas de presién atmosférica estandar, graficos de curvas de rendimiento aerodindmico, hojas
para célculos.

e Calculadoras cientificas.

e Acceso a simuladores en linea o software como XFLR5 o similar para anélisis aerodindmico basico.

e Marcadores, rotafolios o pizarra blanca para explicaciones y diagramas.

e Cuestionarios digitales o impresos para evaluacién formativa.

Requisitos Previos

e Conocimientos basicos de fisica de fluidos y dindmica de gases.
o Conceptos previos sobre atmdsfera terrestre y su estructura.
o Familiaridad con lectura e interpretacién de gréficos y tablas cientificas.

Habilidades bésicas en célculo y dlgebra para resolver ecuaciones simples.

e Experiencia previa en trabajo colaborativo y manejo de herramientas digitales.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 30 minutos

Propodsito de la sesién

Docente: "Hoy exploraremos cémo las propiedades de nuestra atmésfera afectan directamente el rendimiento de una
aeronave, a través del andlisis de curvas aerodindmicas y conceptos atmosféricos clave. Esto es crucial para

comprender las condiciones reales en las que vuelan los aviones y cémo optimizar su funcionamiento."

Activacion de conocimientos previos

Docente: "Para comenzar, respondan en parejas la siguiente pregunta: ;Cémo creen que la altitud afecta la presién
del aire y qué impacto podria tener esto en el vuelo de una aeronave? Anoten dos ideas principales y ejemplos que

hayan observado o escuchado."

Estudiantes: Discuten en parejas durante 10 minutos y luego comparten brevemente sus ideas con el grupo.

Motivacion y enganche

Docente: "Les comparto un dato interesante: a més de 10,000 metros de altura, la presién atmosférica es apenas una
tercera parte de la que tenemos al nivel del mar. Esto implica que el aire es mucho menos denso, afectando la
sustentacién y el rendimiento de cualquier avién. ;Se imaginan cémo los ingenieros disefian aeronaves para

compensar estas variaciones?"



Contextualizacion

Docente: "Como futuros profesionales, entender estos fenémenos les permitird disefiar o analizar vuelos mas
eficientes y seguros, ademas de comprender mejor el medio ambiente que rodea a las aeronaves y su impacto en la

operacién diaria."

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 110 minutos

Presentacion del contenido

Docente: Presenta una multimedia con esquemas de la atmdsfera, tablas de presién y densidad, y ejemplos de curvas
de rendimiento aerodindmico de aeronaves reales, explicando conceptos clave con lenguaje claro y apoyos visuales. Se

resalta la relacién entre altitud, presién y densidad, y como estas afectan la sustentacion y resistencia del aire.

Actividad 1: Interpretacidén y analisis de curvas aerodinamicas

e Objetivo: Analizar la influencia de la atmésfera y sus propiedades en las curvas de rendimiento aerodinamico.

¢ Instrucciones:

o Docente: "En grupos de 3, recibirdn graficos con diferentes curvas de rendimiento de una aeronave a distintas
altitudes. Analicen cémo varia la sustentacién y resistencia en funcién de la presién y densidad indicadas en las

tablas adjuntas."

o Responden a preguntas especificas: ;Qué sucede con la eficiencia a mayor altitud? ;Cémo cambia la velocidad

O6ptima de vuelo?
o Elaboran un breve informe con conclusiones vy justificaciones.
e Organizacion: Grupos de 3 estudiantes.
e Producto: Informe grupal (méximo 1 pagina) con analisis y conclusiones.
e Tiempo: 40 minutos.

¢ Rol docente: Circular entre grupos, hacer preguntas guia como ";Por qué creen que la densidad afecta la

sustentacién?", ";Qué implicaciones tiene para el disefio de vuelos de larga distancia?".

Actividad 2: Resoluciéon de problemas practicos
e Objetivo: Aplicar conceptos de presiéon atmosférica y altitud para resolver problemas relacionados con desempefio
aeronautico.
e Instrucciones:
o Docente: "Individualmente, resolveran ejercicios que involucran calculos de altitud de presién y densidad, y
cémo estas afectan pardmetros de vuelo como velocidad y sustentacién."
o Se proporcionan problemas con datos reales y tablas de apoyo.

o Discuten en parejas las estrategias para resolverlos antes de entregar respuestas.



e Organizacion: Individual con discusién en parejas.
e Producto: Ejercicios resueltos entregados al docente.
e Tiempo: 40 minutos.

¢ Rol docente: Asistir con dudas puntuales, verificar comprensién y promover reflexion sobre los resultados.

Actividad 3: Simulacidn interactiva y comparaciéon de escenarios

e Objetivo: Comparar diferentes escenarios de altitud y densidad para evaluar impacto en eficiencia de vuelo.
e Instrucciones:
o Docente: "Usando los simuladores digitales disponibles, en parejas manipulen variables atmosféricas para

observar efectos en curvas de rendimiento aerodindmico. Registren sus observaciones y preparen una breve

presentacién."
o Exploran escenarios de vuelo a distintas altitudes y condiciones atmosféricas.
o Presentan resultados y conclusiones al grupo.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Presentacion verbal breve con registro de observaciones.

e Tiempo: 30 minutos.

Rol docente: Facilitar el uso del simulador, fomentar preguntas y conectar observaciones con teoria vista.

Diferenciacion

o Estudiantes que terminan antes: Se les invita a explorar variaciones avanzadas en el simulador, como efectos

de temperatura o humedad, y documentar sus hallazgos extra.

o Estudiantes que necesitan apoyo: Se les proporciona guias paso a paso y apoyo individualizado, ademas de

material visual complementario con ejemplos simplificados para reforzar conceptos.

Transiciones

Docente: "Hemos visto como las propiedades atmosféricas afectan el rendimiento en teoria y con problemas, ahora

pongamos en practica con simulaciones para visualizar estos efectos dindmicamente y reforzar lo aprendido."

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 40 minutos

Sintesis

Docente: "Para consolidar lo aprendido, cada estudiante elaborard un mapa mental individual que incluya los
conceptos clave: atmdsfera, presién, altitud de presidn, altitud de densidad y su relacién con las curvas de rendimiento

aerodindmico."

Estudiantes: Crean su mapa mental en papel o digitalmente durante 15 minutos.

Reflexion metacognitiva



Docente: "Reflexionen y respondan por escrito a estas preguntas:"

e ;COmo afecta la altitud a la presiéon atmosférica y por qué es importante para el rendimiento de una aeronave?
e ;Qué aprendi sobre la relacién entre la densidad del aire y la sustentacién?

e ;En qué situaciones practicas puedo aplicar estos conocimientos en mi futuro profesional?

Retroalimentacion

Docente: Durante la actividad de mapas mentales y reflexién, el docente ofrece retroalimentacién personalizada,
destacando puntos fuertes y aclarando dudas, ademas de hacer comentarios generales sobre los conceptos mas

relevantes.

Transferencia

Docente: "En futuras sesiones profundizaremos en el disefio de aeronaves y control de vuelo, donde estos conceptos
serdn la base para entender maniobras avanzadas y seguridad aérea. También pueden relacionar esta informacién con

estudios atmosféricos en astronomia y ciencias ambientales."

Tarea o reto

Docente: "Como extension, investiguen un caso real de accidente o incidente aéreo donde las condiciones

atmosféricas y la altitud hayan sido factores relevantes. Preparardn un breve reporte para discutir en la préxima clase."

Evaluacion

Tipo de evaluacion:
o Diagnédstica (Inicio): Pregunta detonadora sobre la influencia de la altitud en la presién atmosférica para activar
conocimientos previos.
o Formativa (Desarrollo): Evaluacién continua mediante observacién directa, informes grupales, resolucién de
problemas y presentaciones de simulacién.
o Sumativa (Cierre): Mapas mentales y reflexion metacognitiva para consolidar y evidenciar el aprendizaje.
Criterios de evaluacioén:
e Capacidad para analizar y explicar cémo las variables atmosféricas afectan el rendimiento aerodindmico (Objetivo
1).
e Habilidad para interpretar y relacionar graficas con conceptos atmosféricos (Objetivo 2).
e Precision y aplicacién correcta de calculos relacionados con presién y altitud en problemas practicos (Objetivo 3).
e Capacidad para comparar escenarios y evaluar impactos en eficiencia (Objetivo 4).
e Argumentacién clara sobre la importancia de la atmdsfera en la operacidon de aeronaves (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para informes grupales y presentaciones.

e Rubrica para evaluacién de mapas mentales y reflexién escrita.



e Observacién directa durante actividades en clase.

o Autoevaluacion mediante preguntas de reflexién.

Evidencias de aprendizaje:

Informes grupales de andlisis de curvas aerodindmicas.
Ejercicios matematicos resueltos.

Presentaciones de simulacion con conclusiones fundamentadas.
Mapas mentales individuales que integran conceptos clave.

Respuestas escritas a preguntas de reflexién metacognitiva.

Enriquecimientos

Recomendaciones - Tic_ia

Inicio de la sesion (30 minutos)

e Herramienta: Google Forms (Sustitucién)

Implementacién: Utilizar un formulario digital para que los estudiantes respondan la pregunta sobre cémo la altitud
afecta la presion del aire. Pueden hacerlo desde sus dispositivos méviles o computadoras en parejas, facilitando la
recopilacion rapida de ideas.

Contribucién al aprendizaje: Permite organizar y registrar las ideas previas de los estudiantes de forma eficiente,
favoreciendo la activaciéon de conocimientos y facilitando la retroalimentacién del docente.

Herramienta: Video interactivo de Edpuzzle con contenido sobre atmdsfera y presién (Aumento)

Implementacién: Mostrar un video corto y dindmico que explique la presién atmosférica y su variacion con la altitud,
con pausas para preguntas integradas que promuevan la reflexién inmediata.

Contribucién al aprendizaje: Mejora la comprensién de conceptos clave a través de recursos audiovisuales

interactivos, manteniendo la atencién y facilitando la motivacién.

Desarrollo de la sesion (110 minutos)

e Herramienta: Simulador de aerodindmica en linea (p.ej. NASA Glenn Research Center’s FoilSim) (Modificacién)

Implementacién: Los estudiantes manipulan variables atmosféricas como presiéon y densidad para observar cémo

afectan las curvas de rendimiento aerodindmico de una aeronave en tiempo real.

Contribucién al aprendizaje: Permite un analisis experimental virtual y visual de los efectos atmosféricos en la

aeronave, fomentando el aprendizaje activo y la comprension profunda de las relaciones matematicas vy fisicas.

o Herramienta: Notebook colaborativo en Google Colab con cédigo en Python para graficar curvas aerodinamicas

(Redefinicion)



Implementacién: Proveer un notebook con scripts que los estudiantes pueden modificar para ingresar diferentes
pardmetros atmosféricos y generar directamente las curvas de rendimiento, facilitando la experimentacién y

analisis de datos.

Contribucién al aprendizaje: Promueve habilidades de programacién aplicada a la ciencia, permite exploracién

auténoma e interdisciplinaria, y transforma la actividad tradicional en un laboratorio de modelado computacional.

Cierre de la sesion (20 minutos)
e Herramienta: Plataforma de discusién asincréonica como Padlet o Microsoft Teams (Aumento)

Implementacién: Los estudiantes publican conclusiones o reflexiones sobre coémo la atmésfera afecta el rendimiento

aerodindmico y comentan las aportaciones de sus compaferos.
Contribucién al aprendizaje: Fomenta la metacognicidn, el intercambio de ideas y la consolidacién del conocimiento
a través del didlogo colaborativo.

o Herramienta: Asistente virtual basado en IA (como ChatGPT) para resolver dudas en tiempo real (Redefinicion)

Implementacién: Durante el cierre, los estudiantes pueden interactuar con el asistente para aclarar conceptos

complejos o recibir explicaciones alternativas personalizadas.

Contribucién al aprendizaje: Ofrece soporte personalizado y accesible, ampliando las posibilidades de aprendizaje

autodirigido y atendiendo diversas necesidades y estilos cognitivos.
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