Descubriendo el Poder del Factoreo: Descompdn y

Resuelve

Matemaéticas | Algebra | Design Thinking

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de secundaria (12-15 afios) comprendan y apliquen el concepto
de factoreo en algebra, una habilidad fundamental para la resolucién de ecuaciones y el analisis matematico. A través
de actividades basadas en la metodologia Design Thinking, los alumnos explorardn de manera activa y colaborativa
diferentes técnicas de factorizacién, como factor comun, trinomios y diferencia de cuadrados. El propdsito es que los
estudiantes no sélo aprendan el procedimiento, sino que entiendan el porqué y cémo el factoreo simplifica problemas
matematicos, desarrollando asi competencias para resolver situaciones reales donde se requiere descomponer
expresiones algebraicas para facilitar calculos o analisis.

El aprendizaje del factoreo es relevante porque fortalece el pensamiento légico y la capacidad de descomponer
problemas complejos en partes manejables, habilidad clave en ciencias, ingenieria y tecnologia. Ademas, conecta con
la vida cotidiana, por ejemplo, en el disefio de estructuras, la economia o la informatica, donde se utilizan modelos
matematicos para optimizar resultados. Este plan fomenta la creatividad, el trabajo en equipo y el pensamiento critico,

preparando a los estudiantes para enfrentar retos académicos y practicos con confianza.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar expresiones algebraicas para identificar factores comunes y tipos de factoreo aplicables.
e Aplicar técnicas de factoreo para descomponer polinomios en productos de factores mas simples.
e Crear estrategias propias para resolver problemas matemdticos mediante factorizacién.

e Evaluar la factibilidad de diferentes métodos de factoreo en situaciones planteadas.

e Argumentar y explicar el proceso de factorizacién utilizado en problemas dados.

Recursos Necesarios

e Cuadernos y lapices para cada estudiante.
e Pizarrén y marcadores de colores.

Calculadoras basicas (opcional).

e Hojas impresas con ejercicios de factoreo variados (factor comun, trinomios, diferencia de cuadrados).
e Proyector o computadora para mostrar videos y presentaciones breves.
e Cartulinas y marcadores para elaboracién de mapas conceptuales y esquemas en grupos.

e Acceso a videos educativos cortos sobre factoreo (en plataforma YouTube o similar).



Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre operaciones con polinomios (suma, resta y multiplicacién).
e Comprensiéon de términos algebraicos: coeficiente, variable, exponente.
e Habilidad para resolver ecuaciones simples de primer grado.

e Experiencia previa con expresién de problemas matematicos en forma algebraica.

Actividades

Sesion 1: Introduccidon y Exploracion del Factoreo

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos

Propodsito de la sesidn:

Conectar con conocimientos previos y despertar interés en el tema de factoreo, mostrando su utilidad para simplificar

expresiones algebraicas y resolver problemas.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: "Recordemos cémo multiplicamos dos binomios, por ejemplo (x + 3)(x + 5). ;Alguien puede decir qué

resultado obtenemos y por qué?"

Estudiantes: Responden el resultado y explican el procedimiento.

Motivacién y enganche:

Docente: ";Sabian que muchas veces es mas facil empezar con el resultado y ‘desarmarlo’ para entender cémo se
construyé? El factoreo es justamente eso: jdescomponer! Les mostraré un dato curioso: en ingenieria y tecnologia,
factorear ayuda a resolver problemas complejos dividiéndolos en partes mas simples. Hoy ustedes serdn esos

ingenieros matematicos."

Contextualizacion:

Docente: "En la vida cotidiana, cuando quieren repartir algo en partes iguales o encontrar patrones, estan haciendo
algo parecido al factoreo. Por ejemplo, al organizar eventos, construir o incluso al programar videojuegos. Vamos a

descubrir cémo funciona esto en el dlgebra."

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:



Docente: "Vamos a explorar tres tipos béasicos de factoreo: factor comun, diferencia de cuadrados y trinomios. Lo

haremos a través de retos y actividades que nos ayudardn a entender y aplicar cada técnica."

Actividad 1: Descubriendo el Factor Comtn

e Objetivo: Analizar y aplicar el método de factorizacién por factor comun.
e Instrucciones:
o Docente dice: "Les entrego hojas con expresiones algebraicas donde deben identificar el factor comin y
extraerlo. Por ejemplo: 6x + 9, 12xy - 8%, 15a%b + 10ab2."
o Los estudiantes trabajan en parejas para buscar el factor comin de cada expresién y escribir la factorizacién.
o Docente circula: Observa, pregunta: ";Qué nimero o variable aparece en todos los términos?" ";Cémo
podemos escribir la expresién como producto?"
e Organizacion: Parejas
e Producto: Hojas con las factorizaciones realizadas.

e Tiempo: 30 minutos

Actividad 2: Explorando la Diferencia de Cuadrados

e Objetivo: Aplicar la técnica de factoreo de diferencia de cuadrados.

¢ Instrucciones:

o Docente presenta: Ejemplos visuales en la pizarra y proyeccién (ej. x2 - 16, 9y? - 25).
o Docente pregunta: ";Qué observan en estas expresiones? ;Qué las diferencia de las anteriores?"
o Los estudiantes trabajan en grupos de 3-4 para factorizar expresiones similares usando la férmula a2 - b2 = (a +
b)(a - b).
o Docente guia: Formula preguntas para confirmar comprension: ";Cémo identificamos a y b?" ";Por qué
funciona esta técnica?"
e Organizacion: Grupos de 3-4
e Producto: Cartulina con ejercicios resueltos y explicacién del proceso.

e Tiempo: 35 minutos

Actividad 3: Factoreo de Trinomios Cuadraticos

e Objetivo: Crear estrategias para factorizar trinomios de segundo grado.

¢ Instrucciones:

o Docente explica: Introduce el método de descomposicién y agrupacién para trinomios como x2 + 5x + 6.

o Los estudiantes trabajan individualmente con ejercicios guiados y luego forman parejas para comparar y corregir

Sus respuestas.
o Docente apoya: Responde dudas y plantea retos para consolidar la técnica.

e Organizacion: Individual y en parejas



e Producto: Ejercicios resueltos y justificacién escrita del proceso.

e Tiempo: 30 minutos

Diferenciacion

Para estudiantes que terminan antes: Se les propone crear sus propios ejercicios de factoreo para compartir con el
grupo.
Para estudiantes con dificultades: Se les proporciona material visual y ejemplos adicionales, ademas de apoyo

individual focalizado para reforzar conceptos bésicos.

Transiciones

El docente conecta cada actividad recordando cémo cada método es una forma diferente de “descomponer”

expresiones, enfatizando que el préximo paso es aplicar lo aprendido para resolver problemas completos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

Docente: "Vamos a hacer un resumen grupal. En la pizarra escribiremos tres ideas principales que expliquen qué es el

factoreo y para qué sirve."

Estudiantes: Participan aportando ideas que el docente organiza en un mapa mental visible para todos.

Reflexion metacognitiva:

e ;Cudl técnica de factoreo te parecié mas facil y por qué?
e ;COmo puedes usar el factoreo para resolver problemas en otras materias o en tu vida diaria?

e ;Qué dudas tienes que quisieras aclarar en la préxima sesién?

Retroalimentacion:

Docente: Proporciona comentarios positivos sobre la participacién y corrige errores comunes vistos en las actividades,

asegurandose que los estudiantes comprendan los puntos clave.

Transferencia:

Docente: "En la préxima sesién utilizaremos lo que aprendimos para resolver ecuaciones factorizadas y problemas

mds complejos. Esto es muy Util en ciencias y tecnologia, asi que preparense para ser verdaderos solucionadores."

Tarea o reto:

Docente: "Para casa, elijan una expresién algebraica de su libro o internet y practiquen factorearla usando alguna de

las técnicas vistas. Traigan su resultado para compartir."



Sesion 2: Aplicacion y Resolucion de Problemas con Factoreo

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Revisar conocimientos previos e introducir la aplicacién del factoreo en la resoluciéon de ecuaciones y problemas

matematicos.

Activacion de conocimientos previos:
Docente: ";Quién quiere compartir la expresién que factorizaron en casa? ;Qué técnica usaron y cémo les fue?"

Estudiantes: Exponen sus ejemplos y explican el método utilizado.

Motivacién y enganche:

Docente: "Hoy vamos a usar el factoreo para resolver ecuaciones y problemas reales. Esto es como usar una llave

para abrir puertas cerradas en matematicas. ;Listos para ser detectives algebraicos?"

Contextualizacion:

Docente: "Resolver ecuaciones factorizando es Util para calcular adreas, determinar tiempos en fisica o encontrar

soluciones en economia. Asi que su aprendizaje tiene mucho valor fuera del aula."

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: "Vamos a aplicar el factoreo para resolver ecuaciones cuadraticas y problemas contextualizados. Recuerden

que factorear es descomponer para encontrar valores que hacen que la expresién sea cero."

Actividad 1: Resolviendo Ecuaciones por Factorizacién

e Objetivo: Aplicar factoreo para encontrar soluciones de ecuaciones cuadraticas.

¢ Instrucciones:

o Docente explica: Método paso a paso para resolver ecuaciones factorizando, por ejemplo x2 + 5x + 6 = 0.
o Los estudiantes resuelven en parejas una lista de ecuaciones usando factoreo.
o Docente supervisa: Formula preguntas guia: ";Cémo sabemos que una ecuacién puede factorizarse?" ";Qué
significa que un factor sea igual a cero?"
e Organizacion: Parejas

e Producto: Ejercicios resueltos con justificacién escrita.



e Tiempo: 40 minutos

Actividad 2: Resolviendo Problemas Contextualizados

e Objetivo: Evaluar y aplicar factoreo para resolver problemas de la vida real.

¢ Instrucciones:

o Docente presenta: Problemas como calcular dimensiones de figuras, encontrar valores desconocidos en

situaciones econdémicas o fisicas.
o Los estudiantes forman grupos de 3-4 para analizar, plantear la expresién algebraica y factorizar para resolver.
o Docente guia: Ayuda a interpretar el problema y seleccionar la mejor técnica de factoreo.
e Organizacion: Grupos de 3-4
e Producto: Presentacion oral breve y escrito con solucién y explicacién.

e Tiempo: 50 minutos

Actividad 3: Debate y Argumentacion Matematica
e Objetivo: Argumentar y explicar procesos de factoreo y soluciones.

¢ Instrucciones:

o Docente propone: Que cada grupo seleccione un problema resuelto para explicar a la clase cémo aplicaron el

factoreo y por qué es efectivo.

o Discusion guiada sobre diferentes métodos y soluciones alternativas.

e Organizacion: Plenaria
e Producto: Explicaciones orales y retroalimentacién del grupo.

e Tiempo: 10 minutos

Diferenciacion

Para estudiantes adelantados: Se les invita a crear problemas propios que requieran factoreo para resolverlos y

compartirlos.

Para estudiantes con dificultades: Se ofrecen ejercicios adicionales con guia paso a paso y apoyo individual.

Transiciones

El docente conecta la actividad de resolucién con la importancia de explicar y argumentar, preparando el cierre

reflexivo de la sesiodn.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:



Docente: "Cada uno escribird en su cuaderno tres aprendizajes clave sobre el factoreo y cémo les ayuda a resolver

problemas."

Reflexion metacognitiva:
e ;En qué situaciones me siento mas seguro aplicando factoreo?

e ;COmo me ayudé trabajar en equipo a entender mejor el tema?

e ;Qué pasos seguiré para resolver un problema que implique factoreo?

Retroalimentacion:

Docente: Ofrece comentarios personalizados y destaca avances y areas a reforzar, motivando a continuar practicando.

Transferencia:

Docente: "Recuerden que el factoreo es una herramienta que usardn en muchos cursos y situaciones reales.

Practicarlo ahora les abre puertas para aprender mas algebra, geometria y ciencias."

Tarea o reto:

Docente: "Investiga y trae un ejemplo de factoreo aplicado en una profesién o tecnologia que te interese. Prepéarate

para compartirla en la préxima clase."

Evaluacion

Tipo de evaluacion:
o Diagnédstica: Al inicio de la primera sesién mediante la activacién de conocimientos sobre multiplicacién de
binomios.
o Formativa: Durante las actividades de desarrollo en ambas sesiones, observando aplicaciéon de técnicas y
participacion.
e Sumativa: Al cierre de la segunda sesién con la explicacién y argumentacién de soluciones, y la entrega de
ejercicios resueltos.

Criterios de evaluacion:

¢ Identifica correctamente los factores comunes en expresiones algebraicas. (Objetivo 1)
e Aplica técnicas adecuadas para factorizar diferentes tipos de polinomios. (Objetivo 2)

e Resuelve ecuaciones y problemas utilizando factoreo con precisién. (Objetivo 3y 4)

e Explica y argumenta el proceso de factorizaciéon y solucién con claridad. (Objetivo 5)

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para seguimiento durante actividades en clase.
e Rubrica para evaluacién de ejercicios escritos y explicaciones orales.

e Observacién directa y registro anecdético durante trabajo en grupos y plenaria.



e Autoevaluacién y coevaluacién mediante preguntas de reflexién al cierre.
Evidencias de aprendizaje:

e Hojas con ejercicios de factorizacién y resolucién de ecuaciones.
e Mapas conceptuales y cartulinas con explicaciones de técnicas.
e Presentaciones orales y argumentaciones durante el debate.

e Reslimenes escritos con aprendizajes clave y reflexiones.

Enriquecimientos
Recomendaciones - Dei

Diversidad

Para reconocer y valorar las diferencias individuales y grupales en el contexto del plan de clase sobre factoreo, se

sugieren las siguientes adaptaciones:

e Uso de ejemplos multiculturales y contextuales: Incluir ejemplos de factoreo que involucren situaciones
cotidianas relevantes para diversas culturas presentes en el aula, por ejemplo, problemas que involucren
ingredientes para recetas tipicas, comercio local o actividades recreativas comunes en distintas comunidades. Esto
facilita la conexién personal y cultural con el contenido.

e Incorporar lenguaje accesible y bilingtie: Para estudiantes con dominio limitado del espafol, proporcionar
glosarios bilinglies (espafiol-inglés u otro idioma relevante) con términos clave del dlgebra y factoreo, y permitir que
trabajen en parejas con compaferos que dominen ambos idiomas para facilitar la comprensién.

o Diferenciacién por capacidad: Adaptar las hojas de trabajo con expresiones algebraicas de complejidad variable,
permitiendo que estudiantes con diferentes niveles de habilidad puedan participar activamente. Por ejemplo,
algunas parejas pueden trabajar con factorizacién de nUmeros mas pequefios o con menos términos y otras con

expresiones mas complejas.

Impacto positivo: Estas adaptaciones promueven que todos los estudiantes se sientan representados y comprendidos,

mejorando la motivacién y el acceso al aprendizaje, y reduciendo barreras culturales y lingUisticas.

Equidad de Género
Para desmantelar estereotipos de género en el aprendizaje del factoreo, se recomiendan las siguientes acciones:

e Ejemplos y roles inclusivos: Al presentar ejemplos de profesionales que usan factoreo (ingenieros,
desarrolladores de videojuegos, cientificos), incluir mujeres y personas de género diverso para romper estereotipos
tradicionales de género en STEM.

o Distribucion equitativa en parejas y grupos: Organizar a los estudiantes en parejas o pequefios grupos mixtos,
asegurando que nifas, nifos y estudiantes no binarios tengan igual oportunidad de liderar actividades, explicar

procedimientos y participar activamente.



e Lenguaje inclusivo y no sexista: Usar consistentemente un lenguaje que no asuma género ni refuerce roles
tradicionales, por ejemplo, decir “estudiantes” en lugar de “chicos” o “alumnos”, y evitar expresiones que puedan
invisibilizar a algun género.

Impacto positivo: Estas medidas promueven un ambiente donde todos los estudiantes se sienten valorados y capaces

en matemadticas, fomentando la autoestima y la participacién activa sin sesgos de género.

Inclusién

Para garantizar el acceso equitativo para estudiantes con necesidades educativas especiales o barreras de aprendizaje,

se proponen las siguientes adaptaciones:

o Materiales accesibles y variados: Proveer hojas con letra grande, alto contraste y uso de colores para destacar
factores comunes. Ademas, ofrecer versiones digitales con lectores de pantalla o aplicaciones que permitan

manipular las expresiones algebraicas de forma interactiva.

e Apoyo visual y kinestésico: Incorporar manipulativos fisicos (fichas, bloques o tarjetas con términos algebraicos)
para que los estudiantes puedan “desarmar” expresiones y entender el concepto de factoreo de manera tactil,

facilitando la comprensién a quienes tienen estilos de aprendizaje diferentes.

o Tiempo y espacio flexible: Permitir tiempos extendidos para quienes lo requieran y ofrecer espacios tranquilos
para trabajar, asi como instrucciones claras y fragmentadas para facilitar la concentracién y seguimiento de la

actividad.

Impacto positivo: Estas adaptaciones aseguran que estudiantes con discapacidades o dificultades de aprendizaje
puedan participar plenamente y desarrollar confianza en sus habilidades matematicas, promoviendo un aprendizaje

inclusivo y equitativo.

Modificaciones especificas en actividades y evaluacién

e Actividad 1 (Descubriendo el Factor Comun):
o Asignar parejas mixtas en género y habilidades para fomentar colaboracién diversa.
o Incluir hojas con problemas escalonados y ejemplos contextualizados culturalmente.
o Usar tarjetas manipulativas para representar factores comunes y facilitar la visualizacion.
e Evaluacion:
o Incorporar evaluaciones formativas mediante preguntas orales y feedback individualizado para atender diversas
formas de expresion.

o Permitir que estudiantes expliquen su proceso de factoreo usando dibujos, esquemas o verbalmente, mas alla de

la escritura algebraica.

o Utilizar rdbricas que valoren el proceso y la participacién, no solo el resultado correcto, para reconocer el

esfuerzo y comprensién diversa.

Recursos adicionales



e Glosarios bilinglies y visuales con términos clave del dlgebra y factoreo.
e Material manipulativo para factoreo (bloques algebraicos, tarjetas).

¢ Videos cortos con ejemplos de factoreo usados por profesionales diversos en ingenieria y tecnologia, con subtitulos
y lenguaje claro.

e Aplicaciones y plataformas digitales accesibles para practicar factoreo de forma interactiva.
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