Reacciones en Movimiento: Descubriendo la Velocidad y

el Equilibrio Quimico

Ciencias Naturales | Quimica | Aprendizaje Invertido

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que los estudiantes de media (15-17 aflos) exploren y comprendan los conceptos
esenciales de las velocidades de reaccién y el equilibrio quimico, incluyendo la naturaleza de los reactivos, la ley de
accion de masa, el efecto de la temperatura, las constantes de equilibrio, el principio de Le Chatelier y el equilibrio
idnico. A través de una metodologia de Aprendizaje Invertido y actividades précticas, los estudiantes aprenderan a
interpretar informacién mas alld de la simple ecuacién quimica balanceada, entenderdn qué afecta la rapidez con la
gue ocurren las reacciones y cémo las condiciones externas pueden modificar el equilibrio de las mismas.

Este conocimiento es relevante porque las reacciones quimicas estan presentes en nuestra vida diaria, desde la
cocciéon de alimentos hasta procesos industriales y el funcionamiento de nuestro cuerpo. Comprender estos procesos
ayuda a tomar decisiones informadas sobre el uso eficiente y seguro de la quimica en el entorno cotidiano y en

posibles futuras carreras cientificas o tecnolégicas.

Los estudiantes trabajaran en clase con experimentos sencillos y resoluciéon de problemas para aplicar conceptos,
promoviendo un aprendizaje activo y significativo que va mas allad de la memorizacién, fomentando habilidades criticas

y analiticas.

Objetivos de Aprendizaje

e Establecer informacién adicional sobre reacciones quimicas mas alld de la ecuacién balanceada.

Explicar el concepto de velocidad de reaccién y enumerar técnicas para medirla.

e Discutir los cuatro factores que afectan la velocidad de una reaccién quimica.

e Explicar la ley de accién de masa y escribir ecuaciones de velocidad para reacciones elementales.

e Mencionar una explicacién general de la catélisis considerando energia, complejos activos y compuestos de
superficie.

e Escribir ecuaciones de constantes de equilibrio de reacciones elementales y resolver problemas relacionados.

Recursos Necesarios

o Material impreso con lecturas y esquemas basicos (copias para cada estudiante).
e Cartulinas y marcadores para crear mapas conceptuales.
e Reacciones quimicas simples para demostraciones (vinagre y bicarbonato, reacciones de precipitacién con

soluciones comunes).



e Relojes o cronédmetros (se pueden usar relojes de pared o de pulsera).
e Termdmetro bésico.

e Tablero o pizarra y tizas o marcadores.

e Hojas de trabajo para resoluciéon de problemas.

e Material para dibujo y diagramacion (lapices, colores).

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de la estructura y férmula quimica de sustancias.
e Habilidad para balancear ecuaciones quimicas simples.
e Conceptos iniciales de reacciones quimicas y tipos.

e Capacidad para trabajar en equipo y comunicarse claramente.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 30 minutos

Propodsito de la sesién

Docente: Explica que hoy explorardn cémo y por qué algunas reacciones suceden mas rapido que otras y cémo se
mantiene un equilibrio quimico. Sefala la importancia de entender estos procesos para comprender fendmenos

cotidianos y cientificos.

Activacion de conocimientos previos

o Docente: Plantea la pregunta detonadora: “;Por qué crees que algunas reacciones quimicas, como el oxigeno
reaccionando con el hierro para formar éxido, toman mucho tiempo, mientras que otras, como la combustién,

ocurren casi de inmediato?”

o Estudiantes: Responden en voz alta y en parejas durante 5 minutos, luego el docente recoge ideas para registrar

en la pizarra.

Motivacién y enganche

e Docente: Cuenta un dato curioso: “La velocidad de reaccién es la razén por la que la comida en el refrigerador dura

mas que la comida a temperatura ambiente.”

e Presenta un pequefio experimento visual con vinagre y bicarbonato para demostrar una reaccién rapida y pregunta:

“;Qué creen que afecta que esta reaccién sea tan rapida?”

Contextualizacion



e Docente: Conecta el tema con la vida diaria preguntando: “;Han notado cémo el calor afecta la rapidez con la que

se cocina un alimento? Esto tiene relacién directa con la velocidad de reaccién y el equilibrio quimico.”

e Estudiantes: Comparten experiencias personales brevemente.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 110 minutos

Presentacion del contenido
Docente: Indica que previamente en casa los estudiantes revisaron un cuadernillo con lectura sobre velocidad de
reaccioén, factores que la afectan, ley de accién de masa, catdlisis y equilibrio quimico. En clase hardn actividades

practicas para profundizar y aplicar esos conceptos.

Actividad 1: Analisis de factores que afectan la velocidad de reaccion

e Objetivo: Discutir y ejemplificar los cuatro factores que afectan la velocidad de reaccién.
e Instrucciones:
o El docente divide a los estudiantes en grupos de 4.
o Entrega a cada grupo una cartulina dividida en cuatro secciones: naturaleza de los reactivos, concentracién,
temperatura y catalizadores.
o Cada grupo discute y escribe ejemplos cotidianos que representen cada factor.

o Luego, cada grupo expone un ejemplo y explica cémo afecta la velocidad de reaccién.

e Organizacion: Grupos de 4

e Producto o evidencia: Cartulina con ejemplos y explicacién oral grupal

e Tiempo estimado: 35 minutos

¢ Rol del docente: Facilita la discusién, formula preguntas guia como “;Por qué el aumento de temperatura acelera

la reaccion?”, “;Qué papel juega un catalizador en esta reacciéon?” y corrige conceptos erréneos.

Actividad 2: Escritura y anadlisis de ecuaciones de velocidad y constantes de equilibrio

e Objetivo: Explicar la ley de acciéon de masa, escribir ecuaciones de velocidad y constantes de equilibrio, y resolver
problemas sencillos.
e Instrucciones:
o El docente presenta en la pizarra un ejemplo de reaccién elemental sencilla (ejemplo: A + B = C).
o Juntos escriben la expresién de la velocidad de reaccién y la constante de equilibrio, explicando paso a paso.
o Entrega a los estudiantes hojas con 3 problemas para resolver en parejas, relacionados con la constante de
equilibrio y velocidad.

o Al finalizar, se discuten las respuestas en plenaria, aclarando dudas.

e Organizacion: Parejas



e Producto o evidencia: Hojas con problemas resueltos y participaciéon en discusién
e Tiempo estimado: 45 minutos

¢ Rol del docente: Observa el trabajo, brinda ayuda puntual, formula preguntas para que los estudiantes expliquen

su razonamiento.

Actividad 3: Explicacion y discusién sobre catalisis
e Objetivo: Mencionar y entender una explicacién general de la catdlisis en términos de energia, complejos activos y
compuestos de superficie.
e Instrucciones:
o El docente ofrece una breve explicacién oral apoyada en un dibujo en la pizarra sobre cémo un catalizador
reduce la energia de activacion y forma complejos activos.
o Se plantea la pregunta: “;Por qué crees que los catalizadores no se consumen en la reaccién?”
o En grupos de tres, los estudiantes discuten y luego comparten sus ideas.
e Organizacion: Grupos de 3
e Producto o evidencia: Participacion en discusién grupal y plenaria
e Tiempo estimado: 30 minutos

e Rol del docente: Modera la discusion, corrige conceptos, fomenta la participacion y relaciona con ejemplos
cotidianos (como los catalizadores en automéviles).
Diferenciacion

o Para estudiantes que terminan antes: Se les asigna investigar y preparar un breve resumen sobre una reaccién

guimica real donde el principio de Le Chatelier se observe claramente, para compartir en clase.

o Para estudiantes con dificultades: El docente ofrece apoyo individual o en pequefios grupos, usando esquemas

simplificados y analogias para facilitar la comprensién, ademds de preguntas guiadas.

Transiciones

e Al concluir cada actividad, el docente hace un resumen breve y conecta el aprendizaje con la siguiente actividad,
por ejemplo: “Ahora que entendemos qué factores afectan la velocidad, veamos cémo representamos

matematicamente estas ideas y cdmo podemos calcularlas.”

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 40 minutos

Sintesis

e Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una hoja tres ideas clave que aprendié sobre velocidad de

reaccion y equilibrio quimico.



e Luego, en plenaria, se crea un mapa mental colectivo en la pizarra con las ideas mas repetidas y

relevantes.

Reflexion metacognitiva
e ;COmo puedes explicar con tus propias palabras qué es la velocidad de una reaccién quimica?
e ;Qué factor te parece mas importante para controlar la rapidez de una reaccién y por qué?

e ;COmo aplicarias el principio de Le Chatelier para predecir cambios en una reaccién en equilibrio?

Retroalimentacion

e Docente: Proporciona comentarios inmediatos durante el mapa mental, aclarando dudas y valorando las

participaciones.

e Entrega retroalimentacién escrita sobre los problemas resueltos en la fase de desarrollo.

Transferencia

o Docente: Explica que estos conceptos se aplican en la industria, la medicina y el medio ambiente, y que en futuras

clases se profundizara en aplicaciones especificas como la electroquimica y procesos bioldgicos.

Tarea o reto

e Investigar en casa un ejemplo cotidiano de catdlisis (como la accién de una enzima en la digestién) y preparar una

breve explicaciéon para compartir en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagndstica: En la fase de inicio, con la pregunta detonadora para conocer ideas previas.

o Formativa: Durante las actividades de desarrollo, observando discusiones, resoluciéon de problemas y
participacion.

e Sumativa: En la fase de cierre, mediante el mapa mental colectivo, respuestas escritas y reflexién metacognitiva.

Criterios de evaluacion:

o Capacidad para explicar el concepto de velocidad de reaccién y sus factores (Objetivo 2 y 3).
e Habilidad para escribir y utilizar ecuaciones de velocidad y constantes de equilibrio (Objetivo 4 y 6).
e Comprensién general de la catalisis y su explicacién en términos energéticos (Objetivo 5).
e Participacién activa y argumentacioén en discusiones grupales (Objetivo 1y 3).
Instrumentos sugeridos:
e Lista de cotejo para participacién y discusién grupal.

e Rlbrica para evaluar problemas de equilibrio quimico.



e Observacién directa del docente durante actividades précticas.

e Autoevaluacién escrita sobre comprensién de conceptos al final de la clase.
Evidencias de aprendizaje:

e Explicaciones orales y escritas durante la fase de inicio y cierre.

e Cartulinas con ejemplos de factores que afectan la velocidad de reaccién.

e Hojas con problemas resueltos de constantes de equilibrio y velocidad.

e Participacion en discusion sobre catalisis.

e Mapa mental colectivo y respuestas a preguntas reflexivas.
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