Explorando la historia de la ciencia y tecnologia con

estadisticas

Matemadticas | Estadistica y Probabilidad | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes reconozcan los aportes de diversos pueblos y culturas para
la satisfaccién de las necesidades humanas a través de la construccién y analisis de una linea del tiempo. Usando
medidas de tendencia central y de dispersidn, los alumnos aprenderan a representar graficamente las contribuciones
en ciencia y tecnologia a diferentes niveles: mundial, nacional, estatal o comunitario.

La relevancia de esta actividad radica en conectar la historia y el desarrollo cientifico con el uso de herramientas
estadisticas, fomentando una comprensién integral y aplicada de las matemdticas. Ademads, el proyecto promueve el
trabajo colaborativo, el pensamiento critico y la autonomia, al mismo tiempo que fortalece habilidades digitales y de
comunicacién. Los estudiantes podran relacionar el contenido con su contexto y valorar la diversidad cultural en el
progreso cientifico.

El aprendizaje basado en proyectos permitird que los jovenes sean protagonistas activos de su conocimiento,
desarrollando competencias para interpretar datos, argumentar con evidencia y presentar resultados claros y

atractivos, habilidades fundamentales para su vida académica y cotidiana.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar datos histéricos sobre aportes cientificos y tecnolégicos de diferentes culturas mediante medidas de
tendencia central y dispersién.

e Crear una linea del tiempo grafica que represente cronolégicamente los aportes seleccionados y sus caracteristicas
estadisticas.

e Interpretar y comunicar los resultados obtenidos a través de representaciones visuales y argumentaciones
fundamentadas.

e Colaborar en equipos para investigar, organizar y sintetizar informacién relevante de forma auténoma.

e Aplicar herramientas digitales para el disefio y presentacién del proyecto final.

Recursos Necesarios

e Computadoras o tabletas con software de hojas de célculo (Excel, Google Sheets) y herramientas para crear lineas
del tiempo (Timeline JS, Canva, etc.)

e Acceso a internet para investigacién.



e Material impreso con ejemplos de medidas de tendencia central (media, mediana, moda) y de dispersién (rango,

desviacion estandar).

Hojas de trabajo para registro de datos y célculos estadisticos (una por estudiante o grupo).
e Pizarrén o rotafolio con marcadores para organizar ideas y mostrar ejemplos.
e Proyector o pantalla para presentaciones.

e Cuadernos y boligrafos para anotaciones.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de estadistica descriptiva: media, mediana, moda y rango.
e Habilidades basicas en manejo de computadoras y software de hojas de célculo.
e Experiencias previas trabajando en equipo y presentando resultados.

e Habilidades para buscar informacion en internet de forma guiada.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y recopilacion de datos histodricos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 20 minutos

Propésito de la sesion: Introducir el tema, motivar a los estudiantes y activar conocimientos previos sobre aportes

cientificos y estadistica.
Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Presenta la pregunta detonadora: ";Conocen algun invento o descubrimiento importante de una cultura

diferente a la nuestra? ;Cémo creen que estas contribuciones ayudaron a resolver necesidades humanas?"
e Estudiantes: Responden brevemente en plenaria y mencionan ejemplos.
Motivacion y enganche:

e Docente: Expone un dato curioso: "El nimero cero fue inventado en la India y revolucioné las matematicas y la

tecnologia mundial. ;Qué otras contribuciones conocen?"

o Estudiantes: Se muestran interesados y comienzan a pensar en diferentes culturas.
Contextualizacion:

e Docente: Conecta el tema explicando: "Hoy vamos a explorar cémo diferentes pueblos han ayudado a la ciencia y

tecnologia y cdémo podemos usar estadisticas para organizar y entender esas contribuciones."

e Estudiantes: Comprenden la importancia del proyecto y su relacién con la estadistica.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 90 minutos



Presentacion del contenido: El docente explica brevemente qué son las medidas de tendencia central y de

dispersién, usando ejemplos simples y adecuados para su nivel.
o Actividad 1: Investigacion guiada por equipos

o Objetivo: Recopilar datos histéricos sobre aportes cientificos y tecnolégicos de diferentes culturas.
o Instrucciones:
= Formar equipos de 3-4 estudiantes.
= Cada equipo elige una cultura o regién (por ejemplo: mesopotédmica, maya, china, egipcia, europea,
mexicana, local).

= Investigar al menos 5 aportes importantes en ciencia o tecnologia, con fechas aproximadas y descripciones

breves.
= Registrar los datos en una tabla proporcionada (aporte, afio, breve descripcién, impacto).
o Organizacién: Grupos pequefios
o Producto: Tabla preliminar de datos histéricos
o Tiempo: 50 minutos
o Rol del docente: Apoya con recursos, responde dudas y supervisa que el equipo mantenga el enfoque en
aportes cientificos y tecnoldgicos.

o Actividad 2: Introduccion a medidas estadisticas en contexto

o Objetivo: Aplicar medidas de tendencia central y dispersién a los afios de los aportes recopilados.
o Instrucciones:
= Cada equipo calcula la media, mediana, moda y rango de los afios de sus aportes usando hojas de céalculo o
manualmente.
= Discuten qué informacién les da cada medida sobre la distribucién temporal de los aportes.
o Organizacién: Grupos pequefios
o Producto: Informe corto con resultados y reflexiones
o Tiempo: 40 minutos
o Rol del docente: Facilita el uso de herramientas, verifica cdlculos y fomenta la reflexién con preguntas: ";Qué
nos dice la mediana sobre cudndo ocurrieron la mayoria de aportes?"
Diferenciacion:
e Para estudiantes que terminen antes: Explorar datos adicionales para calcular desviacién estandar o preparar
preguntas para sus compaferos.
e Para estudiantes con dificultades: Apoyo individual para calcular medidas bésicas y uso de ejemplos guiados.

Transicion: El docente conecta este trabajo con la préxima sesién indicando que ahora aprenderan a representar

estos datos graficamente en una linea del tiempo.

Fase de Cierre



Tiempo estimado: 10 minutos
e Sintesis: Cada equipo comparte un aporte destacado y su calculo estadistico més relevante.
o Reflexion metacognitiva: ;Qué aprendi sobre las diferentes culturas y sus aportes? ;Cémo me ayudaron las
medidas estadisticas a entender mejor los datos? ;Qué dudas o curiosidades tengo para la préxima sesién?
e Retroalimentacion: El docente comenta los avances, reconoce el esfuerzo y aclara dudas.

o Transferencia: Explica que en la préxima sesién creardn la linea del tiempo gréafica que integrara estos datos.

Sesion 2: Diseno y construccion de la linea del tiempo estadistica

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos
Proposito de la sesidn: Retomar los calculos estadisticos y prepararse para representar la informacién graficamente.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Pregunta: ";Qué aprendimos sobre los afios de los aportes y las medidas estadisticas? ;Por qué es
importante representar estos datos visualmente?"
o Estudiantes: Comparten sus respuestas y expectativas para la construccién grafica.
Motivacion y enganche:
o Docente: Muestra ejemplos atractivos de lineas del tiempo digitales y fisicas que integran datos estadisticos.
o Estudiantes: Se motivan para crear sus propias lineas del tiempo.
Contextualizacién:

e Docente: Explica que la representacién grafica facilita entender y comunicar la historia y sus datos de forma clara
y atractiva.

o Estudiantes: Reconocen la utilidad y se preparan para el trabajo colaborativo.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos
e Actividad 1: Seleccion y organizacion de datos para la linea del tiempo
o Objetivo: Organizar cronolégicamente los aportes y seleccionar qué datos estadisticos incluir.
o Instrucciones:
= Revisar la tabla de aportes e identificar los eventos mas relevantes para mostrar.
= Decidir qué medidas estadisticas (media, mediana, moda, rango) agregaran valor a la linea del tiempo.
= Preparar breves textos explicativos para cada aporte.
o Organizacion: Grupos pequefos
o Producto: Lista organizada y borrador de contenidos para la linea del tiempo

o Tiempo: 40 minutos



o Rol del docente: Facilita la toma de decisiones, guia sobre relevancia y claridad.
o Actividad 2: Creacion de la linea del tiempo digital o fisica
o Objetivo: Construir la linea del tiempo que visualice los aportes y sus datos estadisticos.
o Instrucciones:
= Usar software digital o materiales graficos para disefiar la linea del tiempo.
= Incluir fechas, descripciones, y representar medidas estadisticas con graficos sencillos (barras, puntos, etc.).
= Organizar el disefio para que sea claro y atractivo.
o Organizacién: Grupos pequefios
o Producto: Linea del tiempo preliminar
o Tiempo: 55 minutos
o Rol del docente: Asiste en el uso de herramientas, revisa avances y fomenta la colaboracion.
Diferenciacion:
e Para quienes terminan antes: Elaborar una pequefia presentacién para explicar su linea del tiempo.
e Para quienes requieren apoyo: Trabajar con plantillas predisefiadas o con mas guia directa.
Transicion: El docente anuncia que en la siguiente sesién revisaran y mejoraran sus lineas del tiempo y prepararan la

presentacion final.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos
e Sintesis: Cada equipo comparte el disefio inicial de su linea del tiempo y explica un dato estadistico representado.
o Reflexion metacognitiva: ;Qué fue lo mas facil y lo més dificil al crear la linea del tiempo? ;Cémo ayudaron las
estadisticas a entender mejor los aportes?
e Retroalimentaciéon: Comentarios del docente sobre aspectos positivos y sugerencias de mejora.

o Transferencia: Se invita a reflexionar sobre cdmo mostraran su trabajo en la préxima sesién.

Sesion 3: Analisis critico y mejora del proyecto

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propésito de la sesion: Preparar a los estudiantes para la revisién critica y mejora de su proyecto.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Pregunta: ";Por qué es importante revisar y mejorar nuestro trabajo antes de presentarlo? ;Qué aspectos

debemos cuidar?"

o Estudiantes: Responden y comparten ideas sobre calidad y comunicacién efectiva.

Motivacién y enganche:



e Docente: Explica que mejoraran su trabajo para impactar mas y ser claros con su audiencia.
e Estudiantes: Se comprometen en el proceso de mejora.

Contextualizacion:
e Docente: Relaciona la revisién con procesos reales de cientificos y comunicadores.

o Estudiantes: Entienden la importancia del proceso iterativo.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos
e Actividad 1: Autoevaluacion y coevaluacion
o Objetivo: Identificar fortalezas y dreas de mejora mediante rlbricas y revisién entre pares.
o Instrucciones:
= Cada equipo revisa su linea del tiempo con una lista de cotejo que incluye aspectos de contenido, claridad,
uso de medidas estadisticas y disefo.
= Intercambian con otro equipo para dar y recibir retroalimentacién constructiva.
o Organizacién: Grupos pequefios y parejas de equipos
o Producto: Lista de mejoras a implementar
o Tiempo: 50 minutos
o Rol del docente: Facilita la comprensién de la rdbrica, modera el intercambio y asegura que las observaciones
sean respetuosas y Utiles.
e Actividad 2: Implementacion de mejoras
o Objetivo: Optimizar la linea del tiempo y preparar la presentacién final.
o Instrucciones:
= Los equipos aplican las sugerencias recibidas y mejoran su linea del tiempo.
= Ensayan una breve explicacién oral para presentar su proyecto.
o Organizacién: Grupos pequefios
o Producto: Linea del tiempo final y presentacién lista
o Tiempo: 50 minutos
o Rol del docente: Apoya con retroalimentacién, ayuda técnica y guia en la preparacién oral.
Diferenciacion:
e Para quienes terminan antes: Preparar respuestas para preguntas posibles del publico.
e Para quienes requieren apoyo: Apoyo para simplificar presentaciones o reforzar aspectos técnicos.

Transicion: El docente invita a los estudiantes a la sesién final para compartir y reflexionar sobre su aprendizaje.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 10 minutos



Sintesis: Reflexion grupal sobre el proceso de mejora: ;Qué aprendimos al revisar nuestro trabajo? ;Cémo cambid

nuestra percepcion de los datos?

o Reflexion metacognitiva: ;Qué habilidades nuevas desarrollé? ;Cémo puedo aplicar lo aprendido en otras
materias o en la vida?

e Retroalimentacion: Comentarios positivos y motivadores del docente.

e Transferencia: Preparacién mental para la presentacién final de sus proyectos en la préxima sesion.

Sesion 4: Presentacion y reflexion final

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Preparar el ambiente para la presentacién formal y establecer criterios de escucha y respeto.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Recuerda la importancia de escuchar activamente y evaluar con respeto.
o Estudiantes: Comparten expectativas y acuerdan normas para la sesion.
Motivacion y enganche:
e Docente: Anima: "Hoy compartiran el resultado de su esfuerzo, mostrando cémo la estadistica nos ayuda a
entender la historia."
e Estudiantes: Se sienten motivados y responsables.
Contextualizacion:
e Docente: Explica que esta presentacién es una oportunidad para demostrar su aprendizaje y creatividad.

o Estudiantes: Preparan mentalmente su participacion.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos
o Actividad: Presentacion de lineas del tiempo y debate
o Objetivo: Comunicar los resultados del proyecto y reflexionar sobre los aportes culturales y el uso de la
estadistica.
o Instrucciones:
= Cada equipo presenta su linea del tiempo (méximo 10 minutos).
» El resto de los estudiantes escucha y anota preguntas o comentarios.
= Después de cada presentacién, se abre un espacio breve para preguntas y respuestas.
o Organizacion: Plenaria
o Producto: Presentacién oral y visual, discusién grupal

o Tiempo: 90 minutos



o Rol del docente: Modera el orden, fomenta la participacién respetuosa, complementa con observaciones y
conecta ideas.
Diferenciacion:
e Permitir apoyos visuales para presentadores con dificultades en la expresién oral.
e Invitar a estudiantes mas timidos a participar mediante preguntas dirigidas.

Transiciéon: Se anuncia la reflexion final y cierre del plan.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 15 minutos
e Sintesis: Realizar un mapa mental colectivo en el pizarrén con los aportes destacados y el papel de la estadistica
en el proyecto.
o Reflexion metacognitiva:
o §Cémo me ayudaron las medidas estadisticas a entender mejor la historia?
o ;Qué aprendi sobre la diversidad cultural y su impacto en la ciencia?
o 4Cémo puedo usar estos aprendizajes en mi vida diaria o en otras asignaturas?
o Retroalimentacion: El docente ofrece comentarios finales, reconocimiento del esfuerzo y logros individuales y
grupales.
o Transferencia: Invita a aplicar el andlisis estadistico y la valoracién cultural en otros temas.

e Tarea o reto: Proponer que cada estudiante investigue un aporte local o familiar para compartir en clase y generar

una linea del tiempo comunitaria.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:
e Diagnéstica: Sesidn 1, fase de inicio (pregunta detonadora para conocer conocimientos previos sobre aportes
culturales y medidas estadisticas).
e Formativa: Durante las sesiones 1 a 3, mediante observacién directa, listas de cotejo en actividades, autoevaluacién
y coevaluacién con rubricas.
e Sumativa: Sesién 4, presentacion final del proyecto y participaciéon en el debate, ademas del producto final (linea
del tiempo con representaciéon estadistica).

Criterios de evaluacion:

o Capacidad para recopilar y organizar informacién histérica relevante (objetivo 1).

e Aplicaciéon correcta de medidas estadisticas para analizar datos temporales (objetivo 1 y 2).
o Claridad y creatividad en la representacion grafica de la linea del tiempo (objetivo 2 y 3).

e Habilidad para comunicar resultados y argumentar con base en datos (objetivo 3).

e Colaboracién efectiva y autonomia en el trabajo en equipo (objetivo 4 y 5).



Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para actividades de recopilacién y calculo.
e RUbrica para evaluacién de la linea del tiempo (contenido, disefio, precisién estadistica, presentacién).
e Observacion directa durante trabajo en equipo y presentaciones.
o Autoevaluacion y coevaluacién con formatos simples.
e Portafolio digital o fisico con todos los productos generados.
Evidencias de aprendizaje:
e Tablas con datos histéricos recopilados y calculos estadisticos realizados.
e Linea del tiempo gréfica final que incluye medidas de tendencia central y dispersién.
e Presentacién oral del proyecto con explicacién de datos y conclusiones.

e Registros de autoevaluacién y coevaluacién que reflejan reflexién y mejora continua.
Enriquecimientos

Cierre - Rubrica

Rubrica para Evaluar el Proyecto: Explorando la historia de la ciencia y tecnologia con estadisticas

Esta rUbrica estd diseflada para evaluar el producto final del proyecto en el que los estudiantes elaboran una linea del
tiempo que presenta graficamente los aportes de diferentes pueblos y culturas en la ciencia y tecnologia, utilizando

medidas estadisticas adecuadas. Estd alineada con los objetivos de aprendizaje y el nivel académico de secundaria (12-

15 anos).
Necesita Mejorar
Criterios Excelente (4 puntos) Bueno (3 puntos) Aceptable (2 puntos)
(1 punto)
Identificacion de
aportes culturales y
Presenta una variedad
cientificos
amplia y precisa de Presenta pocos o
Claridad y precisiéon Incluye varios aportes Muestra algunos
aportes culturales y ningun aporte
en reconocer relevantes con buena aportes pero con
cientificos, mostrando relevante, con
diferentes aportes de precisiéon y contexto informacién limitada o
un conocimiento informacién confusa
pueblos y culturas adecuado. poco clara.
profundo y o incorrecta.

para satisfacer
. contextualizado.
necesidades

humanas.



Criterios

Uso correcto de
medidas
estadisticas
Aplicacién adecuada y
correcta de medidas
de tendencia central y
dispersioén para

representar los datos.

Representacion
grafica de la linea
del tiempo

Claridad, organizacién
y estética de la linea
del tiempo que
integra aportes y

datos estadisticos.

Trabajo en equipo y
colaboraciéon
Participacién activa,
responsabilidad y
colaboracion en el
desarrollo del

proyecto.

Presentacién y
comunicacion
Claridad y coherencia
en la explicacién oral
y escrita del proyecto

y sus resultados.

Excelente (4 puntos)

Utiliza correctamente
medidas de tendencia
central y dispersién,
explicandolas
claramente y
aplicdndolas de forma
precisa en la linea del

tiempo.

La linea del tiempo es
clara, organizada,
visualmente atractiva y
muestra integracién
efectiva de datos y

aportes.

Participa activamente,
asumiendo
responsabilidades y
fomentando la
colaboracién efectiva en

todo momento.

Presenta de forma clara,
coherente y segura,
explicando el proyecto y
resultados con dominio

y lenguaje apropiado.

Bueno (3 puntos)

Aplica medidas
estadisticas relevantes
con algunos errores
menores o
explicaciones poco

claras.

La linea del tiempo es
clara y organizada, con
buena presentacion
visual y adecuada

integracién de datos.

Participa y colabora de
manera constante,
cumpliendo con sus

responsabilidades.

Presenta con claridad y
coherencia, aunque
con algunas dudas;
lenguaje adecuado

para el nivel.

Aceptable (2 puntos)

Emplea medidas
estadisticas basicas
pero con errores
evidentes o sin

explicacion suficiente.

La linea del tiempo es
funcional pero con
organizacién o
presentacion visual
limitada; integracién

parcial de datos.

Participa de forma
limitada o requiere
motivacién para
cumplir

responsabilidades.

Presenta con dificultad,
falta de coherencia o
lenguaje poco

adecuado para el nivel.

Necesita Mejorar

(1 punto)

No utiliza o usa
incorrectamente las
medidas
estadisticas, sin

explicacion.

La linea del tiempo
es confusa,
desorganizada o
incompleta,
dificultando la

interpretacion.

No participa o
dificulta el trabajo

en equipo.

No logra comunicar
adecuadamente el
proyecto ni sus

resultados.

Instrucciones para docentes: Asigne a cada criterio una puntuaciéon del 1 al 4 para cada grupo o estudiante, segun

corresponda. La suma total indicara el nivel global de logro del proyecto. Esta rubrica puede adaptarse para evaluacion

formativa durante el desarrollo del proyecto o para la evaluacién final.
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