Explorando lo Invisible: Los Secretos de la Materia y sus

Modelos Atodmicos

Ciencias Naturales | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de secundaria comprendan y relacionen las teorias
fundamentales sobre la estructura de la materia, enfocdndose en los modelos atémicos y de particulas que han
evolucionado a lo largo de la historia cientifica. A través de la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas, los
alumnos analizardn fenémenos reales y simulados que dieron origen a dichos modelos, promoviendo el pensamiento
critico y la capacidad de interpretacién cientifica.

El aprendizaje es relevante porque la materia forma todo lo que nos rodea y entender su estructura nos ayuda a
comprender desde los cambios fisicos que experimentamos en el dia a dia hasta avances tecnoldgicos actuales.
Ademas, este conocimiento conecta con otras areas cientificas y fomenta habilidades claves para el estudio de la
guimica y la fisica en niveles posteriores.

Los estudiantes desarrollardn competencias para relacionar conceptos abstractos con evidencias experimentales,
interpretar modelos cientificos y aplicar este conocimiento a situaciones cotidianas y problemas reales, fortaleciendo su

curiosidad y sentido critico.

Objetivos de Aprendizaje

e Relacionar las teorias histéricas y actuales sobre la estructura de la materia a partir de modelos atémicos y de
particulas.

e Interpretar fendmenos cientificos que motivaron la formulacién de distintos modelos atémicos.

e Analizar y comparar los modelos atdmicos para explicar las propiedades y caracteristicas de la materia.

e Argumentar la importancia de los modelos cientificos en la comprensién de la estructura de la materia.

Recursos Necesarios

e Presentacidn digital (PowerPoint o Google Slides) con imagenes y videos cortos sobre modelos atémicos.
e Material impreso: linea de tiempo de modelos atémicos y ficha resumen de cada modelo.

e Cartulinas, marcadores, tijeras y pegamento para elaboracién de esquemas visuales.

o Computadoras o tablets con acceso a videos y simuladores interactivos (p. ej. PhET Simulaciones).

e Cuadernos o libretas para anotaciones y registros.

e Proyector o pantalla para mostrar recursos audiovisuales.

Requisitos Previos



e Conocimiento basico sobre qué es la materia y sus estados (sdlido, liquido, gas).
e Habilidades para trabajar en equipo y expresar ideas oralmente.
e Experiencia previa con observaciéon de fenémenos fisicos y registro de datos simples.

e Comprensién bdsica de conceptos cientificos elementales y vocabulario relacionado.

Actividades

Sesion 1: Descubriendo la Materia y sus Misterios

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Introducir el tema de la estructura de la materia y activar conocimientos previos para

preparar a los estudiantes para el andlisis de modelos atémicos.
Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Presenta la pregunta detonadora: ";De qué estd hecha toda la materia que ves a tu alrededor? ;Creen

que es posible ver esas partes con nuestros ojos?"
o Estudiantes: Responden de forma breve en parejas, luego comparten ideas en plenaria.
Motivacién y enganche:
e Docente: Muestra un video corto (2 minutos) con microscopios y animaciones que revelan particulas diminutas.
Finaliza con la pregunta: ";Cémo crees que los cientificos descubrieron estas partes invisibles?"
e Estudiantes: Observan y reflexionan.
Contextualizacion:

e Docente: Explica cdmo entender la estructura de la materia ayuda a explicar fenémenos cotidianos como por qué

el hielo se derrite o cémo funcionan los dispositivos electrénicos.

e Estudiantes: Escuchan y hacen conexiones con experiencias propias.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido: El docente introduce el problema histérico: "Los cientificos han tratado de comprender
la materia durante siglos. ;Qué modelos han creado para explicar su estructura y por qué han cambiado con el
tiempo?" Se presenta una linea de tiempo con los principales modelos atémicos (Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr,

modelo actual de nubes electrénicas).

o Actividad 1: "Explorando los Modelos Atémicos"

o Objetivo: Relacionar los modelos atémicos con sus caracteristicas y descubrimientos.

o Instrucciones:



= E| docente divide a los estudiantes en grupos de 4.
= Entrega a cada grupo una ficha con un modelo atémico y una breve descripcién del fenémeno que lo originé.
= Los grupos leen y discuten la informacién, luego preparan una explicacién corta para compartir.

o Organizacién: Grupos de 4

o Producto: Explicacién oral y ficha ilustrada del modelo.

o Tiempo: 20 minutos

o Rol del docente: Circula entre grupos, formula preguntas como: ";Qué problema trataba de resolver este

modelo?" y ";Qué limitaciones tiene?"
e Actividad 2: "Construyendo el atomo"
o Objetivo: Interpretar y comparar los modelos atémicos mediante una actividad préctica.
o Instrucciones:

= Con materiales de cartulina, marcadores, y tijeras, cada grupo crea un esquema visual del modelo que les
tocé, destacando sus componentes principales (protones, neutrones, electrones, etc.).
= Luego presentan su modelo al grupo y lo comparan con el modelo anterior o posterior en la linea de tiempo.
o Organizacion: Grupos de 4

Producto: Modelo visual y presentacion breve.

o

o Tiempo: 25 minutos

o Rol del docente: Facilita materiales, guia el trabajo y fomenta preguntas para comparar modelos.

Diferenciacidon: Para estudiantes que terminan antes, se sugiere que investiguen un fenémeno actual relacionado con
particulas subatémicas (p. ej., nanotecnologia). Para quienes requieren apoyo, el docente puede proporcionar ejemplos
visuales adicionales y apoyo para la lectura de fichas.

Transicion: El docente conecta la construccién de modelos con la préxima sesién en la que analizardn cémo estos

modelos explican propiedades de la materia.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
« Sintesis: Cada grupo escribe en una tarjeta la caracteristica mas relevante de su modelo atémico y la comparte en
plenaria.
o Reflexion metacognitiva: ;Qué modelo te parecié mas interesante y por qué? ;Cémo crees que el conocimiento
cientifico cambia con el tiempo? ;Qué preguntas tienes para seguir aprendiendo?
o Retroalimentacion: El docente reconoce aportes y aclara dudas.

e Transferencia: Se anticipa que en la siguiente sesién explorardn cémo la estructura de la materia explica sus

propiedades fisicas y quimicas.

Sesion 2: Modelos Atomicos y las Propiedades de la Materia



Fase de Inicio
Tiempo estimado: 8 minutos

Propdsito de la sesion: Recordar los modelos atdémicos y conectar con la explicaciéon de propiedades especificas de

la materia.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Presenta una imagen de hielo derritiéndose y pregunta: ";Por qué el hielo se derrite y el metal no se
derrite a la misma temperatura?"
o Estudiantes: Discuten en parejas y comparten hipétesis.
Motivacion y enganche:
e Docente: Muestra un experimento simple (agua con hielo y metal) para observar diferencias.

o Estudiantes: Observan y generan preguntas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 47 minutos

Presentacion del contenido: Se plantea el problema: ";Cémo explican los modelos atémicos las propiedades como

estado, conductividad y solubilidad de la materia?" Se introduce el concepto de particulas y sus interacciones.

e Actividad 1: "Mapa conceptual colaborativo"

o Objetivo: Relacionar modelos atémicos con propiedades y caracteristicas de la materia.
o Instrucciones:
= En grupos de 3, los estudiantes elaboran un mapa conceptual que conecte modelos atémicos con
propiedades especificas (p. €j., solidez, conductividad).
= Utilizan materiales impresos y digitales para apoyar su construccién.
o Organizacion: Grupos de 3
o Producto: Mapa conceptual fisico o digital.
o Tiempo: 25 minutos

o Rol del docente: Facilita recursos y formula preguntas como: ";Por qué el modelo de Bohr ayuda a explicar la

conductividad?"

o Actividad 2: "Analisis de casos"

o Objetivo: Interpretar fenémenos cotidianos a partir de modelos atémicos.

o Instrucciones:
= Se presentan casos como la evaporacién del agua, la conductividad del cobre y la solubilidad de la sal.

= En grupos, discuten qué modelo atémico y qué particulas explican el fenémeno.

= Comparten conclusiones con la clase.



o Organizacién: Grupos de 3

o Producto: Explicacion grupal y justificacion escrita.

o Tiempo: 22 minutos

o Rol del docente: Guia el andlisis con preguntas: ";Qué particulas estan involucradas?", ";Qué modelo explica

mejor este fenémeno?"

Diferenciacion: Estudiantes avanzados pueden buscar propiedades adicionales para relacionar; quienes requieren

apoyo reciben guias con preguntas especificas para cada caso.

Transicioén: Se vincula el andlisis de propiedades con la préxima exploracién sobre caracteristicas observables y

medibles de la materia.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
e Sintesis: Realizan un resumen en 3 frases sobre la relacién entre estructura y propiedades de la materia.
o Reflexion metacognitiva: ;Coémo te ayudaron los modelos atémicos a entender las propiedades? ;Cudl fenémeno
te parecié més facil de explicar? ;Qué dudas tienes?
e Retroalimentacioén: El docente comenta resimenes y aclara dudas.

o Transferencia: Se anticipa que en la siguiente sesién estudiaradn caracteristicas especificas y cémo medirlas.

Sesion 3: Caracteristicas y Propiedades de la Materia en Accién

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 7 minutos
Propésito de la sesion: Revisar propiedades y caracteristicas de la materia para contextualizar su medicién y
aplicacién practica.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Pregunta: ";Cémo sabemos si algo es un sdlido, liquido o gas? ;Qué propiedades podemos observar o
medir?"
e Estudiantes: Responden en plenaria y anotan ejemplos.
Motivacion y enganche:
e Docente: Muestra objetos variados y pide identificar propiedades visibles y medibles.

e Estudiantes: Interactlan y describen.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 48 minutos

Presentacion del contenido: Se introduce definicién y diferencia entre propiedades fisicas y quimicas de la materia,

con ejemplos relacionados a modelos atémicos.



o Actividad 1: "Experimentos simples y registro"

o Objetivo: Identificar y medir propiedades fisicas y quimicas en materiales comunes.
o Instrucciones:
= En grupos, realizan pruebas sencillas (p. ej., medir punto de fusién con hielo, observar cambios al mezclar
sustancias).
= Registran observaciones y relacionan con estructura molecular.
o Organizacion: Grupos de 4

o Producto: Cuadro de observaciones y conclusiones.

o

Tiempo: 30 minutos

o Rol del docente: Supervisa experimentos, fomenta discusién y clarifica conceptos.

e Actividad 2: "Debate sobre propiedades y modelos"

o Objetivo: Argumentar cdémo los modelos atémicos explican las propiedades.

o Instrucciones:
= En grupos, preparan argumentos para explicar una propiedad fisica o quimica usando un modelo atémico.
= Exponen en plenaria y responden preguntas.

o Organizacioén: Grupos de 4

o Producto: Argumentos orales y escritos.

o Tiempo: 18 minutos

o Rol del docente: Modera debate y fomenta pensamiento critico.
Diferenciacion: Para estudiantes con mayor facilidad, se invita a investigar propiedades menos comunes; quienes
necesitan apoyo usan guias con ejemplos claros.

Transicion: Preparacion para analizar fendmenos complejos en la siguiente sesion.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
e Sintesis: Realizan un organizador grafico con propiedades y modelos asociados.
o Reflexion metacognitiva: ;Qué propiedad fue mas facil de entender? ;Cémo te ayudd el experimento? ;Qué te
gustaria explorar mas?
¢ Retroalimentacion: Comentarios del docente y correccién de conceptos erréneos.

e Transferencia: Introduccién al siguiente tema: fendmenos que originaron teorias sobre la materia.

Sesion 4: Fendmenos que Revelan la Materia Invisible

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 8 minutos



Propdsito de la sesion: Introducir fendmenos cientificos que dieron origen a modelos atémicos y comprender su

importancia histérica.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Muestra una imagen del experimento de la ldmina de oro de Rutherford y pregunta: ";Qué crees que
descubrié este experimento?"

o Estudiantes: Formulan hipétesis en parejas.
Motivacion y enganche:

e Docente: Narra brevemente la historia del experimento y su impacto.

e Estudiantes: Escuchan atentos y anotan preguntas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 47 minutos

Presentacion del contenido: Se presentan y analizan fenémenos clave (electricidad, radiacién, espectros) que

motivaron nuevos modelos atémicos.

o Actividad 1: "Simulacion de fenémenos"

o Objetivo: Analizar fendmenos que originaron teorias sobre la materia.

o Instrucciones:

= Con simuladores digitales, los grupos observan fendémenos como dispersién de particulas y espectros de luz.
= Registran observaciones y discuten su significado.

o Organizacién: Grupos de 3

o Producto: Registro escrito y exposicién breve.

o Tiempo: 30 minutos

o Rol del docente: Apoya con preguntas: ";Qué indica la dispersidn de particulas?", ";Cémo afecta esto al

modelo atémico?"

e Actividad 2: "Construccion de linea de tiempo con fenémenos"

o Objetivo: Relacionar fenémenos con modelos atémicos correspondientes.
o Instrucciones:
= En grupos, organizan una linea de tiempo que une fenémenos cientificos con el modelo atémico que
motivaron.
= Presentan su linea de tiempo.
o Organizacién: Grupos de 3
o Producto: Linea de tiempo ilustrada.
o Tiempo: 17 minutos

o Rol del docente: Facilita materiales, guia orden cronolégico y fomenta discusidn.



Diferenciacion: Estudiantes avanzados pueden investigar fenémenos adicionales; quienes requieren apoyo reciben

material con descripciones simplificadas.

Transicion: Preparacion para sesién final con sintesis y aplicacién préctica.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
e Sintesis: Cada grupo comparte un fenémeno clave y su impacto en el conocimiento cientifico.
o Reflexion metacognitiva: ;Qué fendmeno te sorprendié mas? ;Cémo cambian las ideas cientificas con nuevos
descubrimientos? ;Qué preguntas tienes aln?
o Retroalimentaciéon: Comentarios del docente y aclaracién de conceptos.
e Transferencia: Introduccién a la sesién final para consolidar y reflexionar sobre lo aprendido.

e Tarea: Investigar un avance cientifico reciente relacionado con la estructura de la materia.

Sesion 5: Sintesis y Reflexidon sobre la Materia y sus Modelos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 7 minutos
Propdsito de la sesion: Recordar aprendizajes previos para facilitar la integraciéon de conocimientos.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Realiza una lluvia de ideas sobre los modelos atémicos y fenémenos estudiados.

o Estudiantes: Participan y anotan ideas principales.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 48 minutos

Presentacion del contenido: Se plantea un problema integrador: ";Cémo explicarias a un amigo qué es la materia y

cémo sabemos de qué esta hecha?"

e Actividad 1: "Creacion de una infografia educativa"

o Objetivo: Integrar y comunicar conocimientos sobre estructura y propiedades de la materia.
o Instrucciones:
= En grupos, diseflan una infografia que explique la estructura de la materia, los modelos atémicos y
fendmenos que los sustentan, usando imégenes y texto claro.
= Utilizan materiales impresos o herramientas digitales segun disponibilidad.
o Organizacién: Grupos de 4
o Producto: Infografia finalizada.

o Tiempo: 35 minutos



o Rol del docente: Asesora el disefio y contenido, asegura que se cumplan objetivos.

o Actividad 2: "Presentacién y retroalimentacién"

o Objetivo: Expresar y argumentar el conocimiento adquirido.

o Instrucciones:

= Cada grupo presenta su infografia y responde preguntas de sus compafieros.
o Organizacién: Plenaria
o Producto: Presentacién oral y discusion.
o Tiempo: 13 minutos

o Rol del docente: Modera, pregunta a los grupos y ofrece retroalimentacién positiva y constructiva.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

e Sintesis: Cada estudiante escribe en su cuaderno tres aprendizajes clave y una pregunta para seguir explorando.

o Reflexion metacognitiva: ;Qué concepto te resulté mas claro? ;Cémo puedes usar esta informaciéon en tu vida
diaria? ;Qué te gustaria aprender en ciencias a futuro?

e Retroalimentacion: El docente revisa respuestas y hace comentarios motivadores.

e Transferencia: Se invita a aplicar el conocimiento en otros contextos cientificos y personales.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

e Diagndstica: En la sesién 1, durante la activacién de conocimientos previos con preguntas detonadoras.

¢ Formativa: Durante todas las sesiones en actividades grupales, debates, experimentos y presentaciones, con
observacién directa y retroalimentacién continua.

e Sumativa: Al final, con la infografia educativa presentada en la sesién 5 y la reflexién escrita individual.
Criterios de evaluacion:

e Relaciona correctamente los modelos atémicos con sus caracteristicas y fendémenos histéricos.

e Interpreta y explica fenémenos cientificos que motivaron teorias sobre la materia.

e Analiza y compara modelos para explicar propiedades fisicas y quimicas.

e Comunica de forma clara y argumentada los conceptos aprendidos.
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluacién de participacién y trabajo en grupo.

e Rubrica para evaluar infografia (claridad, contenido, creatividad, argumentacién).

e Observacién directa con registro anecdético durante debates y experimentos.



e Autoevaluacion y coevaluacién al final de la unidad.
Evidencias de aprendizaje:
o Explicaciones orales y fichas sobre modelos atémicos.
e Mapas conceptuales y cuadros comparativos de propiedades de la materia.
e Registro de observaciones en experimentos.

o Infografia educativa final y reflexiones escritas individuales.
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