Explorando el Poder de las Ecuaciones Exponenciales:

Modela y Resuelve

Matemadticas | Célculo | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de media (15-17 afios) comprendan y apliquen ecuaciones
exponenciales a través de situaciones reales y problemas contextualizados. Los estudiantes aprenderan a identificar
cuando un fendémeno puede modelarse con funciones exponenciales y a resolver ecuaciones exponenciales utilizando
técnicas algebraicas adecuadas. La relevancia del tema se conecta con procesos cotidianos y cientificos, como el
crecimiento poblacional, la desintegracién radiactiva y el interés compuesto en finanzas, mostrando cémo las
matematicas modelan el mundo que los rodea. Al trabajar con problemas reales, los estudiantes desarrollaran
pensamiento critico y habilidades para resolver problemas complejos, lo cual es fundamental para su formacion
académica y para enfrentar retos futuros. Este enfoque activo y centrado en el estudiante, mediante la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas, fomentard la participacién, colaboracién y autonomia, preparando a los alumnos

para aplicar estos conocimientos en contextos diversos.

Objetivos de Aprendizaje

e Modelar problemas reales utilizando ecuaciones exponenciales para representar fenémenos de crecimiento y
decrecimiento.

e Resolver ecuaciones exponenciales aplicando propiedades de potencias y logaritmos.

e Analizar y justificar soluciones obtenidas en contextos practicos para validar su pertinencia.

e Comunicar de manera clara y argumentada los procedimientos y resultados en la resolucién de ecuaciones

exponenciales.

Recursos Necesarios

e Pizarra blanca o rotafolio y marcadores.

e Calculadoras cientificas (una por estudiante o equipo).

e Computadora o proyector para mostrar videos y presentaciones.

e Material impreso con problemas contextualizados y hojas de trabajo (una por estudiante).
e Acceso a internet para videos cortos (opcional).

e Cuaderno y lapiz para anotaciones y resoluciones.

Requisitos Previos



e Conocimiento basico de potencias y propiedades de exponentes.
e Familiaridad con operaciones algebraicas basicas (sumas, restas, multiplicaciones, divisiones).
e Comprensién inicial de funciones y representacién grafica.

e Habilidad para trabajar en equipo y comunicacién oral basica.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y Modelado de Ecuaciones Exponenciales

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar el conocimiento previo sobre potencias con el nuevo concepto de ecuaciones exponenciales, y motivar a los
estudiantes con problemas reales que impliquen crecimiento o decrecimiento exponencial.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: "Vamos a recordar cdmo funcionan las potencias. ;Qué resultado obtienen si calculan 23?7 ;Y si calculan
(1/2)3? ;Qué observan cuando la base es mayor que 1 y cuando es una fraccién?"

e Estudiantes: Responden oralmente y escriben ejemplos en su cuaderno.

Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que la bacteria en ciertas condiciones puede duplicarse cada 20

minutos? Imaginemos cdmo creceria esa poblacién en unas horas. ;Cémo podriamos modelar ese crecimiento?"
o Estudiantes: Reflexionan brevemente y comentan ideas iniciales.
Contextualizacidn:

o Docente: "Hoy vamos a aprender a representar matematicamente fenémenos como el crecimiento de bacterias, el

interés bancario o la disminucién de sustancias radiactivas, usando ecuaciones exponenciales."

e Estudiantes: Escuchan y anotan el propésito del aprendizaje.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Introduccién de las ecuaciones exponenciales partiendo de un problema real que los estudiantes analizardn y

modelaran.



Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Andlisis y modelado de un problema de crecimiento bacteriano

e Objetivo: Modelar un problema real con una ecuacién exponencial.
¢ Instrucciones:

o Docente: "Les entrego un problema: Una colonia de bacterias se duplica cada 20 minutos. Si al inicio hay 500
bacterias, ;cudntas habra después de 2 horas? Lean el problema y discutan en grupos de 3-4 cdmo pueden
expresar esto con una ecuacién."

o Estudiantes: Forman grupos, discuten y plantean una ecuaciéon exponencial que modele el problema (por
ejemplo, N = 500-27(t/20), donde t es el tiempo en minutos).

e Producto: Ecuacién propuesta y explicacién breve en hoja de trabajo.
e Tiempo: 20 minutos.

¢ Rol del docente: Circula, escucha discusiones, plantea preguntas guia: ";Por qué usamos 2 como base? ;Qué

representa el exponente? ;Cémo interpretan el tiempo?"

Actividad 2: Resolucion inicial de ecuaciones exponenciales sencillas

e Objetivo: Resolver ecuaciones exponenciales basicas aplicando propiedades de potencias.
e Instrucciones:
o Docente: "Ahora intentaremos resolver algunas ecuaciones simples: por ejemplo, 3~ x = 81. ;Cémo pueden
encontrar x?"
o Estudiantes: Individualmente, resuelven ecuaciones como 2”x=16, 5°x=125, usando descomposicién en
potencias conocidas.
e Producto: Respuestas escritas con procedimiento en sus cuadernos.
e Tiempo: 15 minutos.

e Rol del docente: Apoya con preguntas, verifica comprensién, corrige errores conceptuales.

Actividad 3: Discusion y puesta en comun

e Objetivo: Compartir y argumentar soluciones y modelos con el grupo.
e Instrucciones:
o Docente: "Cada grupo comparte su modelo de la bacteria y cdmo resolvieron las ecuaciones. ;Qué dificultades
encontraron?"
o Estudiantes: Explican sus procesos y escuchan a pares.
e Producto: Participacion oral y registro en hoja de trabajo.
e Tiempo: 10 minutos.

o Rol del docente: Facilita la discusién, enfatiza conceptos clave, aclara dudas.



Diferenciacion

e Estudiantes avanzados: Se les propone resolver ecuaciones exponenciales que requieran logaritmos para su
solucién (introduccién ligera).
o Estudiantes con dificultades: Trabajan con ejemplos mds guiados y visuales, usando tablas de valores para
comprender el crecimiento exponencial.
Transicion
El docente resume la importancia de modelar y resolver ecuaciones en problemas reales y anticipa que en la siguiente

sesion se profundizara en técnicas algebraicas para resolver ecuaciones exponenciales mas complejas.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

e Docente: "Vamos a escribir en una pizarra comun tres ideas clave que aprendimos hoy sobre ecuaciones
exponenciales."

e Estudiantes: Proponen ideas y el docente las escribe, formando un resumen visual.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;Cémo me ayudé el problema del crecimiento bacteriano a entender las ecuaciones exponenciales?
e ;Qué pasos sigo para resolver una ecuacién exponencial sencilla?

e ;Dénde creo que puedo aplicar este conocimiento en mi vida diaria?

Retroalimentacion:

El docente comenta los aportes de los estudiantes, corrigiendo conceptos erréneos y reforzando puntos importantes.

Transferencia:

Se invita a los estudiantes a observar fendmenos a su alrededor donde el crecimiento o decrecimiento no sea lineal y

pensar en cdmo modelarlos.

Sesion 2: Resolucion y Aplicaciones Practicas de Ecuaciones Exponenciales

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Repasar el aprendizaje previo y presentar los objetivos para resolver ecuaciones exponenciales mas complejas y

aplicarlas en contextos practicos.



Activacion de conocimientos previos:

e Docente: "Repasemos: ;qué significa que una funcién sea exponencial? jPueden darme un ejemplo de una
ecuacioén que resolvimos la sesién pasada?"

o Estudiantes: Responden oralmente y escriben ejemplos.

Motivacion y enganche:
e Docente: Presenta un corto video (3 minutos) sobre el interés compuesto en finanzas, mostrando cémo una
inversién crece con el tiempo.

e Estudiantes: Observan y anotan ideas clave.

Contextualizacion:

o Docente: "Hoy aprenderemos a resolver ecuaciones exponenciales que nos ayudaran a calcular tiempos o tasas en
situaciones como esta del video."

e Estudiantes: Escuchan y se preparan para trabajar en problemas similares.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce el uso de logaritmos para resolver ecuaciones exponenciales que no pueden resolverse con potencias

enteras sencillas, manteniendo la explicacién en un nivel accesible.
Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Resoluciéon guiada de ecuaciones exponenciales con logaritmos

e Objetivo: Aplicar logaritmos para resolver ecuaciones exponenciales mas complejas.
e Instrucciones:
o Docente: "Les mostraré como resolver 2~ x = 10 usando logaritmos. Primero, tomamos logaritmo en ambos
lados para despejar x. Vamos paso a paso en la pizarra."
o Estudiantes: Siguen el procedimiento, toman apuntes y luego intentan resolver individualmente 3~ x=20y
57~x=50.
e Producto: Resolucién escrita con justificaciéon en cuaderno.
e Tiempo: 20 minutos.

¢ Rol del docente: Explica claramente, formula preguntas para verificar comprensiéon (";Por qué aplicamos

logaritmo?"), corrige procedimientos.

Actividad 2: Resoluciéon de problemas contextualizados en parejas



e Objetivo: Modelar y resolver ecuaciones exponenciales en contextos reales.
e Instrucciones:
o Docente: "En parejas, resuelvan este problema: Una inversién de $1000 crece con un interés compuesto anual
del 5%. ¢Cuanto tiempo tardard en duplicarse? Planteen la ecuacién, resuélvanla y expliquen el resultado."
o Estudiantes: Discuten, escriben la ecuaciéon A = P(1+r)"t, plantean 2 = (1.05)"t, y aplican logaritmos para
encontrar t.
e Producto: Solucién completa y explicacién en hoja de trabajo.
e Tiempo: 20 minutos.

¢ Rol del docente: Apoya con preguntas: ";Qué representa cada término? ;Cémo despejan t? ;Qué significa el

resultado?"

Actividad 3: Puesta en comlun y reflexion

e Objetivo: Compartir soluciones, discutir dificultades y validar resultados.

e Instrucciones:
o Docente: "Cada pareja comparte cémo resolvié el problema y qué aprendié al usar logaritmos."
o Estudiantes: Explican y escuchan a otros grupos.

e Producto: Participaciéon oral.

Tiempo: 5 minutos.
¢ Rol del docente: Facilita la discusién, refuerza conceptos y aclara dudas.
Diferenciacién

o Estudiantes avanzados: Se les propone resolver problemas con base exponencial fraccionaria o con aplicaciones

en ciencias.

e Estudiantes con dificultades: Se les ofrece apoyo con ejemplos guiados y uso de calculadora para verificar

resultados.

Transicion

El docente sefala que, tras comprender la resolucién de ecuaciones exponenciales, es importante reflexionar sobre su

utilidad y el proceso aprendido.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

e Docente: "Vamos a completar un organizador grafico en la pizarra que muestre los pasos para resolver ecuaciones

exponenciales."



o Estudiantes: Participan en la construccién colectiva del organizador.

Reflexion metacognitiva:

e ;Cudndo es necesario usar logaritmos para resolver una ecuacién exponencial?
e ;Cémo puedo verificar que la solucién encontrada es correcta?

e ;Qué aplicaciones practicas puedo imaginar para estas ecuaciones en mi entorno?

Retroalimentacion:

El docente revisa los organizadores y respuestas, da comentarios positivos y sugerencias de mejora para la

comprension y aplicacién.

Transferencia:

Se invita a los estudiantes a buscar en noticias o redes sociales ejemplos de fenédmenos con crecimiento o

decrecimiento exponencial y traerlos para discutir en clase.

Tarea o reto:

Resolver dos problemas adicionales de crecimiento y decrecimiento exponencial en casa, aplicando lo aprendido y

justificando los procedimientos.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnéstica: Activacién de conocimientos previos al inicio de la sesién 1.
e Formativa: Durante las actividades de modelado y resolucién en ambas sesiones, con observaciéon directa y revisiéon
de productos.

e Sumativa: Evaluacién al cierre de la sesién 2 mediante hoja de trabajo con problemas resueltos y reflexién escrita.
Criterios de evaluacidn:

e Modela correctamente un problema real usando ecuaciones exponenciales (Objetivo 1).

e Resuelve ecuaciones exponenciales aplicando propiedades y logaritmos (Objetivo 2).

e Explica y justifica los procedimientos y resultados obtenidos (Objetivo 3 y 4).

e Participa activamente en discusiones y actividades grupales (Objetivo 4).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observar participacién y aplicacién de conceptos en actividades grupales.

e Rlbrica para evaluar hojas de trabajo con problemas resueltos y justificados.

e Autoevaluacién con preguntas de reflexién metacognitiva.

Evidencias de aprendizaje:

e Ecuaciones y soluciones escritas en hojas de trabajo.



e Participacién en discusiones y exposiciones orales.

e Reflexiones escritas sobre el aprendizaje y aplicaciones.

Enriquecimientos
Inicio - Contextualizar

Contextualizaciéon para la Fase de Inicio

¢Alguna vez te has preguntado cémo crecen las redes sociales, cd6mo se propagan los videos virales o cémo se
multiplican las bacterias en tu cuerpo? Todas estas situaciones, aunque parezcan muy diferentes, tienen algo en

comun: su crecimiento no es lineal, sino exponencial.

En nuestra vida diaria, especialmente en esta era digital, el crecimiento exponencial estd en todas partes. Por ejemplo,
cuando un video se vuelve viral, no solo lo ven 10 personas, sino que esas personas lo comparten con otras, y esas
otras a su vez con mas, haciendo que el nimero de visualizaciones crezca muy rdpido. Otro caso es la acumulacién de
intereses en una cuenta de ahorro, donde el dinero crece no solo por lo que depositas, sino también por los intereses

que se van sumando con el tiempo.

Durante estas dos sesiones, exploraremos cémo las ecuaciones exponenciales nos ayudan a entender y modelar estos
fenémenos reales. No solo aprenderas a resolverlas, sino que descubrirds cdmo aplicarlas para interpretar situaciones

gue te rodean, desde la biologia hasta la tecnologia y las finanzas.

Preparate para ver las matematicas con nuevos ojos y entender el poder que tienen para explicar el mundo que te

rodea. jEste aprendizaje puede cambiar la forma en que ves el crecimiento y el cambio en tu vida diaria!
Inicio - Diagnostico

Evaluacidon Diagndstica Inicial: Explorando el Poder de las Ecuaciones Exponenciales
Duracién: 8 minutos

Objetivo: Identificar los conocimientos previos sobre funciones y ecuaciones exponenciales para orientar el desarrollo
del plan de clase.
Instrucciones para el docente:

e Distribuir la evaluacién al inicio de la primera sesion.
e Solicitar que los estudiantes respondan individualmente en maximo 8 minutos.

e Recolectar las respuestas para revisar los conceptos iniciales y ajustar la clase segun sea necesario.

Preguntas de la Evaluacién Diagndstica

1. Identificacion de funciones exponenciales:

¢Cual de las siguientes expresiones representa una funcién exponencial? Justifica tu respuesta.

oa)f(x) =3x+ 2



o b) f(x) =2"x
oc)f(x) =x"2+1
2. Evaluacion basica de potencias:
Calcula el valor de 23y 42,
3. Reconocimiento de crecimiento y decrecimiento:
Si una funcién tiene la forma f(x) = a~x con a > 1, jcrece o decrece al aumentar x? Explica brevemente.
4. Resoluciéon simple de ecuaciones exponenciales:
Resuelve para x: 2°x = 8.
5. Aplicacion en contexto real:

En un problema de crecimiento poblacional, la poblacién se duplica cada afo. Si la poblacién inicial es 500, ;cémo

expresarias la poblacién después de x aflos usando una funcién exponencial?

Desarrollo - Ejemplos

Ejemplos Practicos y Casos de Estudio para "Explorando el Poder de las Ecuaciones
Exponenciales: Modela y Resuelve"

Estos ejemplos estdn diseflados para ser utilizados en dos sesiones de 1 hora cada una, siguiendo la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Cada ejemplo conecta con los objetivos de modelar y resolver ecuaciones

exponenciales, y es adecuado para estudiantes de 15-17 anos.

Sesidon 1: Modelar problemas de la vida real con ecuaciones exponenciales

e Ejemplo 1: Crecimiento de una poblacion de bacterias

Contexto: En un laboratorio, se observa que una colonia de bacterias se duplica cada 3 horas. Inicialmente hay 500

bacterias.

Problema: ;Cudntas bacterias habra después de 12 horas? ;Cudnto tiempo tardara la poblacién en alcanzar 8000

bacterias?

Objetivo: Los estudiantes modelan la situacién con una ecuacién exponencial de la forma N(t) = No * 27 (t/3),

donde t es el tiempo en horas, y resuelven para diferentes valores.
e Ejemplo 2: Desintegracion de un medicamento en el cuerpo

Contexto: Un medicamento tiene una vida media de 4 horas en el cuerpo de un paciente. Si se administran 200 mg,
icuanto queda después de 10 horas?

Problema: Modelar la cantidad de medicamento con una funcién exponencial y determinar la cantidad restante
después de un tiempo dado.

Objetivo: Introducir la formula de desintegraciéon A(t) = Ao * (1/2)~(t/vida media) y construir la ecuacién para

resolver problemas.



e Ejemplo 3: Crecimiento del dinero en una cuenta de ahorro con interés compuesto

Contexto: Un estudiante ahorra $1000 en una cuenta bancaria que paga un interés anual del 5%, compuesto

anualmente.
Problema: ;Cuéanto dinero tendra después de 6 afos? ;Cuanto tiempo tardard en duplicar su dinero?

Objetivo: Modelar con la férmula A = P(1 + r)"t, y resolver para diferentes escenarios.

Sesion 2: Resolver ecuaciones exponenciales a partir de los modelos planteados

e Resolucion del problema 1:
Calcular el nimero de bacterias después de 12 horas y el tiempo necesario para alcanzar 8000 bacterias.

Actividad: Los estudiantes plantean y despejan la variable en la ecuaciéon exponencial para resolver cada

interrogante.
e Resoluciéon del problema 2:

Determinar la cantidad de medicamento restante después de 10 horas.

Actividad: Resolver la ecuaciéon exponencial usando la vida media y comprender el significado del resultado.
e Resolucion del problema 3:

Calcular el monto acumulado después de 6 afios y el tiempo para duplicar el capital.

Actividad: Resolver la ecuaciéon exponencial para obtener las respuestas y discutir la importancia del interés

compuesto.

Sugerencias para la aplicacién ABP
e Dividir a los estudiantes en grupos pequefios para analizar cada problema, identificar variables, y construir el
modelo matematico.
e Guiar a los estudiantes en la formulacién de las ecuaciones exponenciales a partir del contexto real.
e Fomentar la discusién sobre las estrategias para despejar y resolver las ecuaciones.

e Incluir reflexidn final sobre la utilidad de las ecuaciones exponenciales en diferentes &mbitos cotidianos.

Desarrollo - Gamificar

Elementos de Gamificacién para la Fase de Desarrollo
Para las dos sesiones de 1 hora cada una, se proponen las siguientes mecanicas de gamificaciéon que fomentan el
interés, la colaboracién y el aprendizaje activo, alineadas con los objetivos de modelar y resolver ecuaciones

exponenciales:
o Desafios por Equipos: "Misién Exponencial"

Dividir a los estudiantes en equipos de 3-4 personas. Cada equipo recibe un problema real para modelar con
ecuaciones exponenciales (por ejemplo, crecimiento poblacional, interés compuesto, decaimiento de sustancias).

Los equipos deben formular la ecuacién y luego resolverla para un caso especifico.



Motivacién: Cada problema resuelto correctamente gana puntos para el equipo. Se promueve la colaboracién, la

discusién y la aplicacién practica.

Reto de Velocidad: “"Carrera Exponencial”

Al final de cada sesidn, se realiza una ronda rapida de preguntas cortas sobre resolucién de ecuaciones
exponenciales. Los estudiantes compiten individualmente o por equipos para responder correctamente en el menor

tiempo posible.

Motivacién: Reforzar el calculo y los procedimientos de resolucién bajo presién, aumentando la rapidez mental y la

confianza.

Tablero de Progreso Visual

Crear un tablero visible en el aula o digital donde se registren los puntos obtenidos por cada equipo en los desafios

y la carrera exponencial.
Motivacién: Visualizar el avance, fomentar la sana competencia y el compromiso continuo durante las sesiones.
o Insignias Digitales o Fisicas

Otorgar insignias por logros especificos, como "Modelador Experto" por formular correctamente la ecuacién, o

"Resolutor Agil" por rapidez en resolver las ecuaciones.
Motivacién: Reconocer el esfuerzo y los logros, incentivando la participacién activa.
e Mini Juego de "Escape Matematico"

En la segunda sesién, integrar un mini juego donde cada pista para "escapar" es la solucién correcta a una ecuacién

exponencial planteada en un contexto real. Solo al resolver todas las ecuaciones, el equipo consigue "escapar".
Motivacidén: Incentivar la resolucién conjunta y aplicar el conocimiento en un formato dindmico y divertido.

Estas mecanicas mantienen el foco en los objetivos de aprendizaje, promueven la interacciéon y el compromiso, y son

adecuadas para estudiantes de 15-17 afios, respetando el tiempo disponible en las sesiones.

Cierre - Sintetizar

Actividad de Sintesis para la Fase de Cierre
Titulo: "Desafio Exponencial: Modela y Resuelve"
Duracién: 20 minutos

Objetivo: Consolidar el aprendizaje sobre modelacién y resolucién de ecuaciones exponenciales a partir de un
problema contextualizado, verificando el logro de los objetivos de modelar situaciones reales y resolver ecuaciones

exponenciales.

Descripcion de la actividad:

e Contexto: Presentar un problema de la vida real que involucre crecimiento o decaimiento exponencial, por
ejemplo, el crecimiento de una poblacién bacteriana o la desintegracién de una sustancia radiactiva.

o Trabajo en parejas: Los estudiantes formaran parejas para fomentar la discusién y el intercambio de ideas.



e Tareas:
o Modelar la situacién dada mediante una ecuaciéon exponencial adecuada.
o Resolver la ecuacién para responder a una pregunta especifica que plantee el problema (por ejemplo, ;cuanto

tiempo tarda la poblacién en duplicarse? o jcudndo quedara la mitad de la sustancia?).

e Socializacién y reflexidén: Al finalizar, cada pareja compartird brevemente su modelo, procedimiento y resultado

con el grupo, explicando cémo relacionaron la situacién real con la ecuacién exponencial.

Guia para el docente:

e Presentar el problema claramente y asegurarse que todos comprendan la situacién.

e Orientar a las parejas para que identifiquen la base del crecimiento o decaimiento y la variable independiente
(usualmente el tiempo).

e Supervisar que apliquen métodos adecuados para resolver la ecuacién (por ejemplo, usando logaritmos).

e Fomentar que expliquen el significado del resultado en términos del contexto real.

Concluir destacando la importancia de las ecuaciones exponenciales para modelar fenémenos reales y cémo la

resolucion de estas ecuaciones permite tomar decisiones o hacer predicciones.

Esta actividad promueve la integracién de conocimientos, la aplicacién practica y la comunicaciéon matematica,

cerrando el proceso de aprendizaje de manera significativa y acorde a la edad y nivel académico de los estudiantes.

Recomendaciones - Tic_ia

Fase de Inicio

o Herramienta: GeoGebra (calculadora grafica en linea)
Implementacién: El docente puede mostrar en tiempo real una grafica simple de potencias basicas para refrescar el
concepto, por ejemplo, 23y (1/2)3, usando GeoGebra en una computadora o proyector. Los estudiantes pueden
seguir la explicacién desde sus dispositivos o tomar notas.
Contribucién a objetivos: Facilita la visualizaciéon inmediata de cémo varia la funcién potencia, preparando el terreno
para comprender funciones exponenciales. Nivel SAMR: Sustitucién (reemplaza célculos manuales por visualizacién
digital).

e Herramienta: Video interactivo corto con preguntas (Ej. Edpuzzle o Khan Academy)
Implementacién: Presentar un video breve sobre crecimiento exponencial, como el crecimiento bacteriano,
incluyendo preguntas interactivas para mantener la atencién y activar el pensamiento critico. Se puede proyectar o
asignar para ver en casa.
Contribucién a objetivos: Motiva e introduce el tema con ejemplos reales, promoviendo la reflexién inicial sobre el
modelado con ecuaciones exponenciales. Nivel SAMR: Aumento (mejora la comprensién sin cambiar la tarea

original).

Fase de Desarrollo



e Herramienta: Desmos (plataforma grafica interactiva)
Implementacién: Los estudiantes, en grupos, ingresan la ecuacién exponencial que modela el problema bacteriano
en Desmos para observar el comportamiento grafico y experimentar con diferentes tiempos (t). Esto puede
realizarse en aula con tablets o laptops.
Contribucién a objetivos: Permite experimentar activamente con el modelo matematico, visualizando cémo varia la
poblacién con el tiempo, fortaleciendo la comprensién del modelo exponencial. Nivel SAMR: Modificacién (redisefa

la actividad al permitir manipulacién grafica interactiva).
e Herramienta: ChatGPT o |IA conversacional para generar problemas personalizados

Implementacién: Los estudiantes pueden solicitar a la IA que genere problemas nuevos de crecimiento o
decrecimiento exponencial adaptados a sus intereses (ej. interés bancario, radiacién), y luego modelarlos y
resolverlos en grupo.

Contribucién a objetivos: Fomenta el pensamiento critico y la aplicacién practica, personalizando el aprendizaje y
ampliando el rango de problemas para modelar y resolver ecuaciones exponenciales. Nivel SAMR: Redefinicién (crea

nuevas tareas de generaciéon y modelado de problemas personalizados).

Fase de Cierre

e Herramienta: Kahoot o Quizizz (plataformas de evaluacién formativa en linea)
Implementacién: Realizar un cuestionario interactivo con preguntas sobre modelado y resoluciéon de ecuaciones
exponenciales para consolidar el aprendizaje y proporcionar retroalimentacién inmediata.
Contribucién a objetivos: Refuerza y evalla los conceptos aprendidos de manera lidica y motivadora, permitiendo
al docente identificar dreas que requieren refuerzo. Nivel SAMR: Aumento (mejora la evaluacién sin cambiar la
naturaleza de la tarea).

¢ Herramienta: Google Jamboard o Padlet (tableros colaborativos digitales)
Implementacién: Los estudiantes publican sus modelos y resultados de las actividades grupales, comentan y
retroalimentan a sus compaferos en un espacio digital compartido.
Contribucién a objetivos: Promueve la colaboracién, discusién y reflexiéon colectiva sobre el modelado y resolucién,
favoreciendo la metacognicién y el aprendizaje social. Nivel SAMR: Modificacién (transforma la retroalimentacién en

una actividad colaborativa digital).

Recomendaciones - Dei

Diversidad

e Adaptacion 1: Formar grupos heterogéneos considerando diferentes estilos de aprendizaje, habilidades, y
antecedentes culturales para enriquecer la discusiéon en la actividad de modelado. Esto permite que los estudiantes

aprendan unos de otros y valoren distintas perspectivas.



Adaptacién 2: Incorporar ejemplos adicionales de fendmenos exponenciales relacionados con diversas realidades
culturales o contextos econémicos locales, como crecimiento poblacional en comunidades cercanas o consumo
energético, para que todos los estudiantes puedan relacionar el contenido con su entorno.

e Modificacién de actividad: Durante la discusién en grupos, proveer material visual y lenguaje accesible para
estudiantes con distintos niveles de comprensién del idioma o con dificultades de lectura, por ejemplo, diagramas o
videos cortos explicativos.

e Recursos adicionales: Utilizar aplicaciones o simuladores digitales accesibles que permitan manipular variables del
modelo exponencial, facilitando la comprension para estudiantes con diferentes ritmos de aprendizaje.

e Estrategias de evaluacién inclusivas: Permitir que los estudiantes expliquen el modelo exponencial utilizando

distintos formatos (oral, escrito, grafico o mediante una presentacién digital), para valorar diferentes fortalezas y

modos de expresion.

Impacto: Estas acciones promueven el reconocimiento y respeto por la diversidad dentro del aula, fomentando un
ambiente colaborativo y enriquecido por multiples perspectivas, lo cual mejora la comprensién y la motivacién de todos

los estudiantes.

Equidad de Género

e Adaptacion 1: Usar ejemplos y problemas que incluyan personajes o profesionales de diferentes géneros trabajando
en contextos cientificos o financieros relacionados con las ecuaciones exponenciales, para romper estereotipos
tradicionales (por ejemplo, una cientifica que estudia bacterias o una economista que calcula intereses).

e Adaptacion 2: Durante la formacién de grupos, asegurar una participacién equilibrada promoviendo que todos los
estudiantes, independientemente de su género, tengan oportunidades de liderar la discusién o presentar
resultados.

e Modificacién de actividad: Incorporar preguntas reflexivas sobre cémo el acceso equitativo a la educacién en
ciencias y matemaéticas impacta en la sociedad, conectando con temas de género y equidad, para sensibilizar a los
estudiantes.

e Recursos adicionales: Proveer materiales o videos breves con modelos a seguir femeninos y masculinos en STEM,
disponibles para consulta durante o fuera de clase.

e Estrategias de evaluacién inclusivas: Observar y valorar la colaboracién y el aporte de todos los estudiantes sin

sesgos de género, promoviendo un lenguaje inclusivo en la retroalimentacién.

Impacto: Estas recomendaciones contribuyen a desmantelar estereotipos de género y a fomentar un ambiente justo

donde todos los estudiantes se sientan valorados y motivados a participar activamente en matematicas.

Inclusion

e Adaptacion 1: Proveer versiones simplificadas del problema o con apoyos visuales (como tablas y graficos) para
estudiantes con dificultades de aprendizaje o con discapacidad cognitiva, para facilitar el acceso al contenido.
e Adaptacion 2: Permitir el uso de calculadoras o software de apoyo para estudiantes con necesidades especiales en

céalculo, para que puedan concentrarse en el razonamiento y modelado exponencial.



e Modificacion de actividad: Ofrecer tiempos flexibles para que estudiantes que requieren mas apoyo puedan
participar plenamente en la actividad grupal y en la resolucién del problema.
e Recursos adicionales: Incorporar materiales en formatos accesibles, como documentos digitales compatibles con
lectores de pantalla y videos con subtitulos.
o Estrategias de evaluacién inclusivas: Utilizar evaluaciones formativas mediante observacién y autoevaluacién en
grupo, permitiendo que estudiantes con barreras expresen sus ideas con apoyos o formatos alternativos.
Impacto: Estas adaptaciones garantizan que todos los estudiantes, incluyendo aquellos con necesidades educativas
especiales o barreras de aprendizaje, puedan acceder, participar y demostrar su comprensién, promoviendo un aula

realmente inclusiva.
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