Explorando la légica simbdlica: jConstruyendo tablas de

verdad!

Matemadticas | Légica y Conjuntos | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de media comprendan y apliquen los conceptos basicos de la
légica simbdlica, enfocdndose en la elaboracién de tablas de verdad. A través de un enfoque activo y centrado en
resolver problemas reales, los jévenes desarrollardn habilidades para analizar proposiciones légicas y verificar su
validez mediante tablas de verdad. Esta competencia es fundamental no solo en matematicas sino también en areas
como la informatica, la filosofia y la toma de decisiones cotidianas, donde el pensamiento critico y la capacidad de
evaluar argumentos son esenciales. Ademas, al trabajar con simbolos y estructuras ldgicas, los estudiantes fortalecen
su capacidad para abstraer y organizar informacién compleja, habilidades que les seran Utiles en diversas areas
académicas y profesionales. Este aprendizaje conecta con situaciones practicas, como evaluar condiciones en
programacioén o analizar argumentos en debates, haciendo la Iégica simbdlica un recurso valioso en su vida cotidiana y

futura.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar proposiciones légicas simples para identificar sus componentes basicos.
e Construir tablas de verdad para diferentes proposiciones compuestas usando conectores légicos.
e Interpretar los resultados de tablas de verdad para determinar la validez o falsedad de proposiciones.

e Aplicar la légica simbélica para resolver problemas practicos mediante la elaboracién de tablas de verdad.

Recursos Necesarios

e Tablero o pizarrén blanco y marcadores.
e Hojas impresas con ejemplos y ejercicios de proposiciones ldgicas.

Calculadoras basicas (opcional).

e Computadoras o tablets con acceso a simuladores de tablas de verdad (ejemplo: Truth Table Generator online).
e Cuadernos y boligrafos para cada estudiante.

e Proyector y computadora para mostrar ejemplos y videos cortos.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de proposiciones y conectores légicos (y, 0, no).

e Habilidad para interpretar enunciados simples y traducirlos a lenguaje simbdlico.



o Familiaridad con operaciones matematicas bésicas y lectura comprensiva.

Actividades

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesion:

El docente explica que durante la sesién los estudiantes aprenderan a construir y analizar tablas de verdad para
proposiciones légicas, una herramienta esencial para entender y validar argumentos en matematicas y en la vida

cotidiana.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta a los estudiantes: ";Han escuchado o utilizado alguna vez palabras como 'y, '0', 'no' en
matematicas o en ldégica? ;Qué creen que significan?"

o Estudiantes: Responden compartiendo ideas y ejemplos, como "y significa ambas cosas", "no es la negacién", etc.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un reto: "Imaginemos que queremos saber si una afirmacién que dice 'Hoy llueve y hace frio' es

verdadera o falsa dependiendo del clima. §Cémo podriamos organizar esa informacién para decidir con claridad?"

Estudiantes: Discuten brevemente posibles maneras de organizar la informacién.

Contextualizacion:

Docente: Explica que la légica simbdlica y las tablas de verdad son herramientas que nos ayudan a tomar decisiones

claras y a entender mejor argumentos en diferentes areas, desde la tecnologia hasta el derecho y la vida diaria.

Estudiantes: Escuchan y reflexionan sobre la importancia de la légica en su entorno.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 40 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce brevemente los conectores légicos bésicos (conjuncién, disyuncién, negacién) usando simbolos (A,

v, =) y explica cdmo se construyen tablas de verdad para estos.

Muestra un ejemplo en el pizarrén con la proposicién "p A g" y realiza la tabla de verdad paso a paso con la

participacion de los estudiantes.

Actividad 1: "Descomponiendo proposiciones"”



e Objetivo: Analizar proposiciones légicas simples para identificar sus componentes basicos.
e Instrucciones:
o El docente entrega a cada estudiante una hoja con 5 proposiciones simples escritas en lenguaje natural y
simbdlico.
o Los estudiantes trabajan individualmente para identificar los conectores l6gicos en cada proposicién y escribir su
forma simbdlica si no esta dada.
o Ejemplos: "Hoy es lunes y hace frio" (p A g), "No esta lloviendo" (—p), "Hoy es lunes o martes" (p v q).
e Organizacion: Individual
e Producto: Lista escrita con proposiciones y su notacién simbdlica.
e Tiempo: 10 minutos

e Rol docente: Circula entre estudiantes, pregunta: ";Por qué seleccionaste ese conector?", ";Cémo sabes que es

una conjuncién o una negacién?"

Transicion:

Docente: Explica que ahora que conocen como identificar los componentes, aprenderan a construir tablas de verdad

para verificar la veracidad de las proposiciones.

Actividad 2: "Construyendo tablas de verdad basicas"

e Objetivo: Construir tablas de verdad para proposiciones compuestas usando conectores légicos.
e Instrucciones:
o El docente presenta una proposicién compuesta sencilla, por ejemplo: p A —q.
o En parejas, los estudiantes elaboran la tabla de verdad completa, llenando columnas para p, q, —q y finalmente
p A Q.
o Luego intercambian tablas con otra pareja para revisar y discutir resultados.
e Organizacion: Parejas

e Producto: Tabla de verdad elaborada y revisada.

Tiempo: 15 minutos

¢ Rol docente: Observa y guia con preguntas como: ";Cémo decidieron el valor para =g en cada fila?", ";Qué reglas
usaron para la conjuncién?"
Transicion:

Docente: Indica que ahora aplicaran lo aprendido para resolver un problema que simula una situacién real.

Actividad 3: "Problema practico: Decidiendo verdad o falsedad"

e Objetivo: Aplicar la I6gica simbdlica para resolver problemas practicos mediante tablas de verdad.

¢ Instrucciones:



o En grupos de 3-4 estudiantes, se les da el siguiente problema: "Para que un descuento se aplique, el cliente
debe ser estudiante o mayor de 60 afos, pero no ambos al mismo tiempo. Construyan la tabla de verdad que
represente esta condiciéon y determinen cuando se aplica el descuento."

o Los estudiantes identifican proposiciones, representan simbdlicamente la condicién y elaboran la tabla de
verdad.

o Finalmente, presentan sus conclusiones al grupo.

e Organizacion: Grupos de 3-4
e Producto: Tabla de verdad y conclusién escrita.
e Tiempo: 15 minutos

Rol docente: Facilita el trabajo, pregunta: ";Por qué excluyen que ambos sean verdaderos?", ";Qué resultado

indica que el descuento aplica?"

Diferenciacion:

o Estudiantes que terminan antes: Se les invita a crear tablas de verdad para proposiciones con tres variables o a
explorar conectores adicionales como la implicacién.
o Estudiantes que necesitan apoyo: Trabajan con el docente en ejemplos mas sencillos y reciben guias paso a

paso para construir tablas con dos variables.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

Docente: Propone un "ticket de salida" donde cada estudiante responde en una hoja: "Escribe en tres frases qué es

una tabla de verdad y para qué sirve".

Estudiantes: Escriben sus respuestas de forma individual y entregan al docente.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;Qué aprendi hoy sobre la l6gica simbdlica y las tablas de verdad?
e ;Cémo puedo usar las tablas de verdad para tomar decisiones o analizar argumentos?

e ;Qué parte me resulté mas facil y cual mas dificil al construir tablas de verdad?

Docente: Invita a compartir algunas respuestas en plenaria para reforzar ideas.

Retroalimentacion:

Docente: Comenta las respuestas del ticket de salida, destaca aciertos y aclara dudas comunes observadas en las

actividades.

Transferencia:



Docente: Explica que en futuras sesiones se profundizard en conectores mas complejos y en la aplicacién de tablas de

verdad en programacién y resolucién de problemas reales.

Tarea o reto:

Docente: Propone que cada estudiante construya una tabla de verdad para la proposicién: =p v (q A r), usando

variables que representen situaciones cotidianas, y la traiga lista para la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:
e Diagnéstica: En la fase de inicio, mediante la activacién de conocimientos previos con preguntas sobre conectores
légicos.
e Formativa: Durante el desarrollo, a través de la observacion directa y revision de las tablas de verdad elaboradas en
actividades individuales, en parejas y en grupos.
e Sumativa: En la fase de cierre, con el anélisis del "ticket de salida" y la revisién de la tarea asignada.

Criterios de evaluacion:

e ldentifica correctamente los componentes y conectores en proposiciones légicas (objetivo 1).

e Construye tablas de verdad completas y correctas para proposiciones compuestas (objetivo 2).

e Interpreta adecuadamente los resultados de las tablas para validar proposiciones (objetivo 3).

e Aplica la légica simbdlica para resolver problemas practicos mediante tablas de verdad (objetivo 4).

Instrumentos sugeridos:

o Lista de cotejo para evaluar identificaciéon y construccién de tablas de verdad.
e Rubrica para valorar la interpretacién y aplicacién en el problema practico.

e Observacién directa durante actividades colaborativas.

e Revision del ticket de salida y tarea como evidencia escrita.

Evidencias de aprendizaje:

e Hojas con proposiciones analizadas y simbélicas.

e Tablas de verdad elaboradas en clase.

e Conclusiones escritas en el problema practico grupal.
e Respuestas del ticket de salida.

e Tabla de verdad construida para la tarea.

Enriquecimientos
Inicio - Activar

Actividad para Activar Conocimientos Previos: "Verdadero o Falso en la Vida Cotidiana"



Duraciéon: 7 minutos

Objetivo de la actividad: Estimular el pensamiento Iégico de los estudiantes y conectar su comprension cotidiana de
proposiciones simples con la elaboracién de tablas de verdad, preparando el terreno para el desarrollo del objetivo de
aprendizaje.

o Materiales: Pizarra o rotafolio, marcadores, tarjetas con enunciados.

e Procedimiento:
o El docente presenta en la pizarra 5 enunciados simples relacionados con situaciones cotidianas, por ejemplo:
= "Hoy es lunes."
= "Esta lloviendo."
= "Tengo tarea de matematicas."
= "Hay recreo después de esta clase."
= "El sol estd brillando."

o Se pide a los estudiantes que, en parejas o grupos pequefos, discutan si cada enunciado es verdadero o falso en

el momento actual.

o

Luego, cada grupo comparte sus respuestas y el docente escribe en la pizarra "Verdadero (V)" o "Falso (F)" para

cada enunciado.
o El docente guia una breve reflexién preguntando:
= ;COmo sabemos si un enunciado es verdadero o falso?

= ;Qué significa que un enunciado sea verdadero o falso?

o Finalmente, el docente introduce el concepto de proposiciones légicas y cdmo se pueden combinar para analizar

diferentes situaciones usando tablas de verdad.

Esta actividad conecta la experiencia cotidiana de los estudiantes con el concepto formal de proposiciones légicas,

creando una base para que comprendan y elaboren tablas de verdad en el desarrollo posterior de la sesién.

Desarrollo - Evaluar

Herramientas de Evaluaciéon Formativa para "Explorando la légica simbdlica: jConstruyendo tablas

de verdad!"

Las siguientes herramientas estdn disefladas para monitorear el progreso de los estudiantes durante la sesién de 1
hora. Son rapidas, adecuadas para estudiantes de 15-17 aflos y estdn alineadas con el objetivo de elaborar tablas de

verdad.
e Preguntas de autoevaluacion rapida (5 minutos)

Al inicio y a mitad de la sesién, plantear preguntas breves para que los estudiantes respondan individualmente en

una hoja o en voz baja. Ejemplos:

o ;Qué es una tabla de verdad?



o ;Cudles son los valores posibles en una tabla de verdad?
o ;Qué significa el simbolo — (negacién) en légica simbdlica?
Esto permite al docente identificar dudas iniciales y verificar comprensién en tiempo real.
o Actividad de construcciéon guiada en parejas (15 minutos)

Proponer que los estudiantes elaboren en parejas la tabla de verdad de una proposicién simple (por ejemplo, =p o p
A q) Y luego intercambien con otra pareja para verificar. El docente circula para observar y hacer preguntas rapidas

sobre el proceso.
Permite evaluar comprensiéon practica y colaborar en la correccién inmediata.
e Mini cuestionario de opciéon multiple (10 minutos)

Aplicar un cuestionario breve con 4-5 preguntas tipo test que aborden la interpretacién de tablas de verdad, valores
l6égicos y simbolos béasicos. Ejemplo de preguntas:
o ;4Cudl es el valor de verdad de —=V?
a)Vv
b) F
o En la tabla de verdad de p v q, si p=F y q=V, ¢cudl es el resultado?
a)Vv
b) F
Permite medir de manera rapida y formal el avance conceptual.
e Rubrica sencilla para evaluar tablas de verdad elaboradas (ultimos 10 minutos)
Al final, pedir a los estudiantes que construyan una tabla de verdad para una expresién mas compleja (por ejemplo,
(p A —q) v r). Aplicar una rubrica rapida con criterios:
o Correcta identificacién de las proposiciones
o Complecién correcta de todas las combinaciones
o Valores de verdad precisos para cada fila

o Claridad y orden en la presentacién

Esto proporciona retroalimentacién concreta para el docente y estudiantes sobre el logro del objetivo.

Cierre - Retroalimentar

Estrategias de Retroalimentacién para el Cierre

Para cerrar la sesién de una hora sobre “Explorando la légica simbdlica: jConstruyendo tablas de verdad!”, se propone
una retroalimentacién constructiva y especifica que motive a los estudiantes y refuerce el aprendizaje del objetivo de

elaborar tablas de verdad.

o Autoevaluacidon Guiada: Solicitar a los estudiantes que revisen sus tablas de verdad y respondan preguntas

como: ;Mi tabla incluye todas las combinaciones posibles de valores de verdad? ;Puedo explicar el significado de



cada columna? Esto promueve la reflexiéon sobre su propio trabajo y la identificacién de fortalezas y areas de

mejora.

o Retroalimentacion Individual y Especifica: El docente revisa algunas tablas de verdad y proporciona
comentarios concretos, por ejemplo: “Tu tabla cubre correctamente todas las combinaciones, pero en la Ultima
columna cometiste un error en la evaluacién del condicional; recuerda que si el antecedente es falso, el condicional

siempre es verdadero”. Este tipo de retroalimentacién puntual ayuda a corregir malentendidos sin desmotivar.

o Retroalimentacion entre Pares: Organizar breves intercambios donde los estudiantes comparen sus tablas con
las de un compafiero y se den retroalimentacién constructiva, enfocdndose en aspectos como la completitud,
claridad y precisién. Esto fomenta habilidades criticas y colaborativas.

e Sintesis Colectiva: Al finalizar, el docente realiza un resumen de los errores comunes y aciertos destacados
observados en las tablas de verdad elaboradas, reforzando los conceptos clave y aclarando dudas frecuentes. Se
puede acompafar con ejemplos corregidos para consolidar el aprendizaje.

o Refuerzo Positivo: Reconocer puUblicamente el esfuerzo y los logros de los estudiantes, enfatizando cémo la
habilidad para construir tablas de verdad es fundamental para entender la Iégica simbélica y su aplicacién en la

resoluciéon de problemas.

Cierre - Retroalimentar

Estrategias de Retroalimentacion para el Cierre

Al finalizar la sesion sobre légica simbdlica y la elaboracién de tablas de verdad, es fundamental ofrecer
retroalimentacién que ayude a los estudiantes a consolidar su aprendizaje, identificar aciertos y dreas de mejora, y
motivarlos a seguir desarrollando sus habilidades. Las siguientes estrategias estan disefiadas para ser constructivas,
especificas y apropiadas para estudiantes de 15 a 17 afios, alineadas con el objetivo de elaborar tablas de verdad.

e Retroalimentacion grupal guiada:

Invitar a los estudiantes a compartir sus tablas de verdad en pequefios grupos o con toda la clase, comentando qué
partes les resultaron claras y cuales mas dificiles. El docente resalta ejemplos concretos de tablas bien construidas,
sefalando elementos como el orden correcto de las combinaciones de valores, el uso adecuado de operadores

l6gicos y la precisién en los resultados.
e Preguntas reflexivas para autoevaluacion:
Plantear preguntas especificas que ayuden a los estudiantes a evaluar su propio trabajo, por ejemplo:
o ¢Pude listar todas las combinaciones posibles de valores para las variables?
o ¢Usé correctamente los conectores légicos en la tabla?
o ;Qué parte de la elaboraciéon me costé mas y por qué?
Esto fomenta la metacognicién y la identificacién de dificultades personales.

e Comentarios individuales constructivos:



El docente entrega retroalimentaciéon breve y especifica a cada estudiante o pareja, destacando fortalezas como la
claridad en la presentacién o el manejo correcto de operadores, y sugiriendo mejoras concretas, por ejemplo,
verificar el orden de las filas o revisar los valores en una columna especifica.

Comparacion con ejemplos modelo:

Mostrar una tabla de verdad modelo completa y correcta para que los estudiantes comparen con la suya. El docente
sefala aspectos clave que deben coincidir y explica diferencias comunes, ayudando a clarificar errores frecuentes y
reforzar el aprendizaje correcto.

Cierre positivo y motivador:

Finalizar resaltando el progreso logrado en la sesién, animando a los estudiantes a seguir practicando la elaboracién
de tablas de verdad y relaciondndola con aplicaciones practicas y futuras tematicas en légica. Esto refuerza la

motivacién y el sentido de logro.
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