Sistemas de Conteo y el Origen del Cero: Un Viaje

Matematico a Través de la Historia

Matemadticas | Aritmética | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase invita a los estudiantes de media a explorar el fascinante desarrollo de los sistemas de conteo desde
las antiguas civilizaciones de Mesopotamia, Egipto, América, India y Arabia, hasta la importancia revolucionaria del
cero en los pueblos olmeca y maya. A través del andlisis histérico y la construccién activa de representaciones visuales,
los estudiantes comprenderan el concepto de nimero y nimeros naturales, ademas de descubrir el impacto del
sistema numeral indoardbigo y la contribucién de Leonardo de Pisa, conocido como Fibonacci.

El aprendizaje se contextualiza en la vida cotidiana de los estudiantes, mostrando cémo los sistemas de numeracién
antiguos dieron forma a las matematicas modernas y siguen presentes en herramientas como el dbaco. Mediante
actividades colaborativas y basadas en problemas reales o simulados, los estudiantes desarrollardn habilidades criticas
y creativas, construyendo una linea del tiempo ilustrada y un mural que integren simbolos, fechas y mapas histéricos,

promoviendo un aprendizaje activo y significativo.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar y comparar los sistemas de conteo antiguos de Mesopotamia, Egipto, América, India y Arabia, y la
importancia del cero en los pueblos olmeca y maya.

e Crear una linea del tiempo ilustrada que represente la evolucién histérica de los sistemas de numeracién vy el
concepto del cero.

e Investigar y explicar la contribucién de Leonardo de Pisa y el sistema numeral indoarabigo al desarrollo de las
matematicas.

e Diseflar y elaborar un mural colaborativo que integre visualmente el sistema numeral indoarabigo, simbolos, fechas
clave, mapas histéricos y la influencia de Fibonacci.

e Utilizar el dbaco para comprender el concepto y uso practico de los nimeros naturales en sistemas numéricos

histéricos.

Recursos Necesarios

e Cartulina grande y hojas blancas para mural y linea del tiempo (varias unidades)
e Marcadores, lapices de colores, tijeras, pegamento y cinta adhesiva
e Computadora o tablet con acceso a internet para investigacién (1 por grupo)

e Proyector para mostrar videos y presentaciones



e Videos cortos sobre sistemas de conteo y el cero (preseleccionados)
e Impresiones de mapas histéricos y simbolos numéricos de las culturas estudiadas

 Abacos fisicos (1 por grupo) o simuladores digitales de dbaco

Plantillas para linea del tiempo y guia de mural

e Cuadernos o hojas para anotaciones y esquemas

Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre nimeros naturales y operaciones aritméticas simples
e Habilidades bésicas de investigaciéon y manejo de recursos digitales
e Experiencia previa en trabajo colaborativo y exposicién oral

e Comprensién elemental de la historia general y las civilizaciones antiguas

Actividades

Sesion 1: Explorando los Primeros Sistemas de Conteo y el Concepto de Numero

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Introducir a los estudiantes en el tema de los sistemas de conteo antiguos y el concepto de

numero, preparando el terreno para la exploracién histérica.

Activacion de conocimientos previos: El docente pregunta: ";Cémo creen que las personas contaban objetos o

animales hace miles de aflos? ;Qué sistemas podrian haber usado antes de los nUmeros que conocemos hoy?"

Motivacion y enganche: Mostrar un video corto (3 minutos) con imagenes y datos curiosos sobre los sistemas de

conteo en Mesopotamia y Egipto, destacando la diversidad y creatividad de esas culturas.

Contextualizacidon: El docente conecta el tema con la vida cotidiana: ";Han usado alguna vez un dbaco o han

pensado en cdmo surgidé el nimero cero que usamos todos los dias en la calculadora o en el teléfono?"
Roles:

e Docente: Formula preguntas, muestra video y conecta con experiencias previas.

e Estudiantes: Responden preguntas, observan el video y comparten ideas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido: Se presenta un problema: "Ustedes son arquedlogos que han descubierto simbolos
numeéricos en cinco civilizaciones antiguas diferentes. ; COmo organizarian esta informacién para mostrar cémo

evolucionaron los sistemas de conteo?"



e Actividad 1: Investigacion guiada en grupos (20 min)
o Objetivo: Analizar los sistemas de conteo de Mesopotamia, Egipto, América, India y Arabia.

o Instrucciones: El docente divide la clase en 5 grupos. Cada grupo investiga brevemente sobre el sistema
numérico asignado usando material impreso y digital. Deben identificar simbolos, base numérica y

caracteristicas principales.
o Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
o Producto: Ficha resumen con dibujos y datos clave.
o Rol docente: Guia la investigacion, formula preguntas para profundizar y apoya el uso de recursos digitales.

o Tiempo: 20 minutos.
e Actividad 2: Puesta en comtin y debate (15 min)

o Objetivo: Comparar sistemas y reflexionar sobre el concepto de nimero.

o Instrucciones: Cada grupo presenta su ficha (3 min por grupo). Luego, en plenaria, el docente plantea la

pregunta: ";Qué tienen en comun estos sistemas? ;Cémo creen que surgié la idea del nimero natural?"
o Organizaciodn: Plenaria.
o Producto: Lista colectiva en el pizarrén con caracteristicas comunes y diferencias.
o Rol docente: Facilita el debate, sintetiza respuestas y promueve la reflexién.

o Tiempo: 15 minutos.

e Actividad 3: Introduccion al concepto del cero en pueblos olmeca y maya (10 min)

o Objetivo: Reconocer la importancia del cero y su origen en América.

o Instrucciones: El docente explica brevemente la funcién del cero en estos pueblos mostrando imagenes y

ejemplos. Los estudiantes responden: ";Por qué creen que el cero es tan importante para contar?"
o Organizaciodn: Plenaria.
o Producto: Respuestas orales y anotaciones en cuaderno.
o Rol docente: Explica, motiva preguntas y clarifica conceptos.

o Tiempo: 10 minutos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Los estudiantes escriben en 3 frases qué es un nimero y por qué los sistemas de conteo antiguos son

importantes para entenderlo.
Reflexiéon metacognitiva:
e ;Qué aprendi hoy sobre los sistemas de conteo antiguos?
e ;COmo me ayudé el video y la investigacién a entender el concepto de nimero?

Retroalimentacién: El docente lee algunas frases en voz alta, comenta los aciertos y aclara dudas.



Transferencia: Explica que en la siguiente sesién comenzaran a construir la linea del tiempo ilustrada.

Sesion 2: Construyendo la Linea del Tiempo de los Sistemas de Conteo

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Organizar cronolégicamente los sistemas de conteo y el cero para visualizar su evolucion
histérica.

Activacion de conocimientos previos: El docente pregunta: ";Recuerdan qué civilizacién usaba determinado
simbolo o sistema? ;Qué saben sobre el orden en que aparecieron?"

Motivacion y enganche: Mostrar un fragmento animado de linea del tiempo digital con fechas y simbolos basicos
para estimular interés.

Contextualizacion: Se explica que ordenar la informacién en el tiempo ayuda a comprender cdmo las ideas

matematicas evolucionan y se conectan.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
e Actividad 1: Diseio colaborativo de la linea del tiempo (30 min)
o Objetivo: Crear una linea del tiempo ilustrada que integre sistemas de conteo y el cero.
o Instrucciones: Por grupos, los estudiantes organizan fichas con informacién y dibujos sobre cada sistema en la

cartulina. Deben ubicar fechas, simbolos y breves descripciones. Se incluye una seccién especial para el cero

olmeca y maya.
o Organizacidén: Grupos de 4 estudiantes (los mismos de la sesién anterior preferentemente).
o Producto: Linea del tiempo ilustrada en cartel.

o Rol docente: Supervisa, orienta la organizacién cronoldgica y fomenta la discusién para ubicar correctamente

la informacién.

o Tiempo: 30 minutos.

o Actividad 2: Presentacion y retroalimentacion entre grupos (15 min)
o Objetivo: Exponer el trabajo y recibir comentarios para mejorar la linea del tiempo.

o Instrucciones: Cada grupo presenta su seccién y explica su organizacién. Los demds aportan preguntas o

sugerencias.
o Organizacidn: Plenaria.
o Producto: Presentacién oral y retroalimentacién escrita en notas adhesivas para el mural final.
o Rol docente: Facilita la discusién y destaca los aciertos y puntos a mejorar.

o Tiempo: 15 minutos.



Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Realizar un mapa mental colectivo con las fechas clave y culturas representadas en la linea del tiempo.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo me ayudd organizar la informacién en una linea del tiempo a entender la evolucién de los sistemas
numéricos?
e ;Qué me resulté mas interesante o sorprendente?
Retroalimentacion: Docente comenta los mapas mentales y destaca la importancia de la organizacién temporal.

Transferencia: Se anticipa que en la préxima sesién se explorard el sistema numeral indoarabigo y Fibonacci.

Sesion 3: Descubriendo el Sistema Indoarabigo y Leonardo de Pisa (Fibonacci)

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Introducir el sistema numeral indoarabigo y la figura de Fibonacci para entender su impacto
en las matemaéticas.

Activacion de conocimientos previos: Pregunta detonadora: ";Quién ha visto nimeros como 1, 2, 3, 0?7 ;Saben de
dénde vienen estos numeros?"

Motivacion y enganche: Mostrar un breve video animado sobre Leonardo de Pisa y la secuencia de Fibonacci.
Contextualizaciéon: Conectar con la vida cotidiana: "Estos nimeros estan en nuestro reloj, teléfono y computadoras

gracias a este sistema."

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
o Actividad 1: Investigacion y explicacion guiada (20 min)

o Objetivo: Comprender la estructura y ventajas del sistema indoarabigo y la aportacién de Fibonacci.

o Instrucciones: Por parejas, los estudiantes leen un texto breve y analizan ejemplos de nUmeros indoardbigos y
la secuencia de Fibonacci. Responden preguntas especificas: ;Por qué es importante el cero? ;Cémo ayudd
Fibonacci a difundir este sistema?

o Organizacidn: Parejas.

o Producto: Respuestas escritas en hoja de trabajo.

o Rol docente: Acompafia, fomenta discusién y aclara dudas.

o Tiempo: 20 minutos.

e Actividad 2: Juego con abaco (15 min)

o Objetivo: Aplicar el concepto y uso del dbaco para entender nidmeros naturales en el sistema indoarabigo.



o Instrucciones: En grupos, manipulan dbacos para representar nimeros dados y sumar cantidades. Comparan

con la escritura numérica tradicional.

o Organizacidon: Grupos de 3-4.

o Producto: Demostraciones practicas y anotaciones.

o Rol docente: Observa la manipulacién, pregunta sobre estrategias y corrige errores.

o Tiempo: 15 minutos.

e Actividad 3: Debate breve (10 min)

o Objetivo: Reflexionar sobre la importancia del sistema indoardbigo en la historia y en la actualidad.

o Instrucciones: Plenaria con preguntas: ;Qué pasaria si no existiera el cero? ;Cémo cambia nuestra vida el uso
de estos numeros?

o Organizaciodn: Plenaria.

o Producto: Participacién oral y anotaciones clave.

o Rol docente: Modera y resume ideas.

o Tiempo: 10 minutos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Los estudiantes escriben en su cuaderno 3 aportes principales del sistema indoarabigo y Fibonacci.
Reflexion metacognitiva:
e ;Por qué es importante el sistema indoarabigo en nuestra vida?
e ;Qué aprendi hoy que no sabia sobre Fibonacci?
Retroalimentacién: Comentarios del docente sobre las anotaciones y aclaraciones finales.

Transferencia: Preparacion para la elaboracién del mural colaborativo en sesiones siguientes.

Sesion 4: Planeando el Mural Colaborativo sobre el Sistema Indoarabigo y Fibonacci

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propédsito de la sesion: Organizar el trabajo colaborativo para el mural que integrara simbolos, fechas y mapas

histéricos.

Activacion de conocimientos previos: Recordar en plenaria: ";Qué elementos debemos incluir en nuestro mural

para que sea completo y atractivo?"
Motivacion y enganche: Mostrar ejemplos de murales histéricos y artisticos para inspirar a los estudiantes.

Contextualizacion: Sefalar que este mural serd una herramienta visual para compartir el conocimiento con toda la

escuela.



Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
e Actividad 1: Brainstorming y distribuciéon de roles (15 min)
o Objetivo: Definir contenido y responsabilidades para el mural.
o Instrucciones: En grupos, los estudiantes listan qué simbolos, fechas, mapas y textos incluiran. Asignan tareas
(dibujar, escribir, investigar, decorar).
o Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
o Producto: Plan de trabajo escrito.
o Rol docente: Ayuda a organizar ideas, sugiere recursos y asegura que el plan cubra todos los elementos.
o Tiempo: 15 minutos.
o Actividad 2: Recoleccion de materiales y bocetos (30 min)
o Objetivo: Preparar los elementos graficos y textos para el mural.
o Instrucciones: Los grupos diseflan bocetos y recortan imagenes, simbolos y mapas impresos. Empiezan a
organizar estos en hojas para visualizar el mural.
o Organizacién: Grupos de 4.
o Producto: Bocetos y seleccién de materiales para mural.
o Rol docente: Supervisa, ofrece retroalimentacién y apoya con material adicional si es necesario.

o Tiempo: 30 minutos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Cada grupo comparte sus ideas y bocetos con la clase para recibir opiniones.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo nos organizamos mejor para trabajar en equipo?
e ;Qué aportes personales hice al plan del mural?
Retroalimentacién: Docente destaca la importancia del trabajo colaborativo y la planificacién.

Transferencia: Anunciar que en la siguiente sesién comenzardn a construir el mural.

Sesion 5: Elaboracion del Mural Colaborativo

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 5 minutos

Proposito de la sesidn: Reafirmar el compromiso y repasar el plan de trabajo antes de iniciar la elaboracién del

mural.

Activacion de conocimientos previos: Rapida revisién oral del plan de trabajo por cada grupo.



Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 50 minutos
e Actividad unica: Construcciéon del mural (50 min)

o Objetivo: Integrar visualmente el sistema numeral indoardbigo, simbolos, fechas clave, mapas histéricos y la
contribucién de Fibonacci en un mural colaborativo.
o Instrucciones: Los grupos trabajan en el mural pegando, dibujando y escribiendo los elementos planificados.

Deben asegurarse de que la informacién sea clara y visualmente atractiva.

o Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.

o Producto: Mural terminado o con gran avance para presentacién final.

o Rol docente: Supervisar, apoyar con materiales, resolver dudas y fomentar la colaboraciéon y creatividad.

o Diferenciacidn: Para estudiantes que terminan antes, pueden ayudar a otros grupos o disefiar etiquetas
explicativas adicionales. Para quienes necesitan apoyo, se asignan tareas acordes a sus habilidades (colorear,
ordenar materiales).

o Tiempo: 50 minutos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Breve reflexidon grupal sobre el proceso creativo y los aprendizajes durante la elaboracién.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo contribuyé mi trabajo al mural?
e ;Qué aprendi sobre el sistema indoarabigo y Fibonacci al crear el mural?
Retroalimentacidén: Docente reconoce esfuerzos y destaca aspectos visuales y de contenido positivos.

Transferencia: Se invitard a los estudiantes a presentar el mural en la siguiente sesion.

Sesion 6: Presentaciodn, Sintesis y Reflexion Final

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 5 minutos
Propdsito de la sesion: Preparar a los estudiantes para la presentacién oral y discusién del mural.

Activacion de conocimientos previos: Preguntar: ";Qué partes del mural les gustaria explicar primero y por qué?"

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
¢ Actividad 1: Presentacion del mural (30 min)

o Objetivo: Comunicar claramente la informacién representada en el mural y su importancia histérica.



o Instrucciones: Cada grupo presenta su seccién del mural, explicando simbolos, fechas y mapas. Los demds
hacen preguntas y comentarios.
o Organizacidn: Plenaria.
o Producto: Presentaciones orales y discusién colectiva.
o Rol docente: Modera, fomenta preguntas, complementa informacién y evalla participacién.
o Tiempo: 30 minutos.
o Actividad 2: Sintesis colectiva y reflexién (15 min)
o Objetivo: Consolidar el aprendizaje y fomentar la reflexién sobre la relevancia del tema.

o Instrucciones: En plenaria, elaborar un esquema en el pizarrén con los aportes clave sobre sistemas de conteo,

el cero, el sistema indoarabigo y Fibonacci. Luego responder en voz alta:
= ;Como cambié mi forma de ver los nimeros y su historia?
= ;Qué utilidad tiene conocer estos sistemas en la actualidad?
o Organizaciodn: Plenaria.
o Producto: Esquema colectivo y respuestas orales.
o Rol docente: Facilita, sintetiza y conecta con aplicaciones practicas.

o Tiempo: 15 minutos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis final: Cada estudiante escribe un breve parrafo sobre lo que més le impacté y cémo aplicara este

conocimiento.
Reflexion metacognitiva:
e ;Qué aprendi sobre la historia de los nUmeros y su importancia?
e ;COmo me ayudaron las actividades a comprender mejor el tema?
e ;Qué habilidades desarrollé durante este proyecto?
Retroalimentacidon: Docente entrega comentarios personalizados y destaca logros colectivos.
Transferencia: Se propone como reto investigar otros sistemas numéricos y su influencia cultural.

Tarea: Investigar y traer un ejemplo de sistema de conteo no tratado en clase para compartir en futuras sesiones.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnédstica: Sesidn 1, al activar conocimientos previos con preguntas detonadoras.

o Formativa: Durante todas las sesiones, mediante observacién directa, participacién en debates, trabajos grupales

(linea del tiempo, mural) y respuestas escritas.



e Sumativa: Sesion 6, evaluacién del mural final y presentaciones orales, junto con reflexiones escritas individuales.
Criterios de evaluacidn:

e Capacidad para analizar y comparar sistemas de conteo antiguos (Objetivo 1).

e Calidad y claridad en la creacién de la linea del tiempo ilustrada (Objetivo 2).

e Comprensién y explicacién precisa de la contribucién de Fibonacci y el sistema indoarabigo (Objetivo 3).

e Colaboracién efectiva y creatividad en el disefio y elaboraciéon del mural (Objetivo 4).

e Habilidad para utilizar y explicar el dbaco en relacién con nimeros naturales (Objetivo 5).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para participacion y trabajos grupales.

e Rubrica para evaluar la linea del tiempo y mural (contenido, presentacion, creatividad).

e Observacién directa durante actividades y presentaciones.

e Portafolio con fichas de investigacién, respuestas escritas y reflexiones.

e Autoevaluacién y coevaluacién escrita al final del proyecto.
Evidencias de aprendizaje:

e Fichas de investigacion y sintesis de sistemas de conteo.

e Linea del tiempo ilustrada completa y explicada.

e Respuestas escritas sobre Fibonacci y el sistema indoardbigo.

e Mural colaborativo acabado y presentacién oral.

e Demostracién practica con el dbaco.
Enriquecimientos
Inicio - Rubrica

Rubrica para Evaluar la Participacion y Disposicion en la Fase de Inicio

Criterios Excelente (4) Bueno (3) Aceptable (2) Insuficiente (1)

Contribuye con ideas

Participa con ideas Interviene No participa o sus
relevantes y fomenta la
Participacion activa pertinentes en la ocasionalmente, intervenciones no
participacién de sus
en la discusion inicial mayoria de las pero con aportes estdn relacionadas
compaferos de manera
ocasiones. poco elaborados. con el tema.

constante.



Criterios

Disposicion para

trabajar en equipo

Atencidn y respeto
durante la exposicion

del problema

Voluntad para asumir
roles o
responsabilidades

iniciales

Excelente (4)

Muestra entusiasmo y
actitud colaborativa,
respetando opiniones y

animando a otros.

Escucha atentamente,
toma notas y no
interrumpe, mostrando

respeto constante.

Se ofrece
voluntariamente para
tareas o roles
relacionados con la

actividad.

Bueno (3)

Generalmente
muestra buena
disposicion para
colaborar y escuchar a

sus compaferos.

Presta atencién y rara
vez interrumpe o

distrae a otros.

Asume roles o tareas
cuando se le solicita

sin inconvenientes.

Aceptable (2)

Muestra disposicién
limitada y a veces
dificulta la

interaccion grupal.

Se distrae con
facilidad y
ocasionalmente

interrumpe.

Acepta tareas con
cierta resistencia o
solo después de

insistencia.

Generado con EdutekalLab — edutekalab.co

Insuficiente (1)

Se muestra reacio o
desinteresado en

colaborar con el

grupo.

No presta atencién,
interrumpe
frecuentemente o
molesta a

compaferos.

No acepta participar
en roles o tareas

asignadas.



