Descubriendo los hitos cientificos: explorando avances

que transforman el mundo

Ciencias Naturales | Quimica | Aprendizaje Basado en Indagacién

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que los estudiantes de secundaria comprendan y valoren los hitos cientificos y
tecnolégicos més relevantes tanto a nivel nacional como internacional. A través de la metodologia de Aprendizaje
Basado en Indagacidn, los estudiantes investigardn cémo estos avances han contribuido a satisfacer necesidades
humanas fundamentales y las implicaciones que han tenido en la naturaleza. El propésito es que los jévenes
desarrollen habilidades de investigacién, andlisis critico y reflexién sobre el impacto de la ciencia y tecnologia en su
entorno y vida diaria. Ademds, se fomentara el trabajo colaborativo y la integracién de conocimientos STEAM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) para construir un aprendizaje significativo y auténtico.

Este aprendizaje es relevante porque conecta la historia y el presente de la ciencia con experiencias cotidianas,
mostrando cémo los inventos y descubrimientos han mejorado la salud, la comunicacién, el transporte y el cuidado
ambiental. Al final del plan, los estudiantes serdn capaces de identificar hitos clave, analizar sus efectos y proponer

reflexiones sobre un desarrollo sostenible y responsable.

Objetivos de Aprendizaje

e Investigar y describir hitos cientificos y tecnolégicos nacionales e internacionales que marcan avances significativos.

e Analizar la relacién entre estos avances y la satisfaccion de necesidades humanas bdasicas.

e Evaluar las implicaciones ambientales y sociales derivadas de dichos avances cientificos y tecnolégicos.

e Construir argumentos fundamentados sobre la importancia del conocimiento cientifico en la mejora de la calidad de
vida y el cuidado del planeta.

e Colaborar en equipo para presentar proyectos que integren ciencia, tecnologia y reflexién ética.

Recursos Necesarios

e Computadoras o tabletas con acceso a internet (1 por cada 2 estudiantes)
e Proyector y pantalla para presentaciones

Material impreso con lineas de tiempo de la ciencia y tecnologia (1 por grupo)

e Cartulinas, marcadores, hojas blancas y colores para elaboraciones gréaficas
e Videos cortos sobre hitos cientificos y tecnolégicos (preseleccionados, 3 videos de 5 minutos cada uno)
e Cuadernos o carpetas para registro de investigaciones y reflexiones

e Aplicaciones digitales para mapas conceptuales (ej. Coggle, MindMeister) o papel para mapas mentales



e Lista de preguntas guia para indagacién

Requisitos Previos

e Conocimientos basicos sobre el método cientifico y su aplicacién.
e Habilidad para buscar informacién en fuentes digitales y bibliogréaficas.
e Experiencia previa en trabajo colaborativo y presentacién oral de ideas.

e Comprensién béasica de conceptos relacionados con la ciencia y tecnologia en la vida cotidiana.

Actividades

Sesion 1: Explorando el mundo de los hitos cientificos y tecnoldgicos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Introducir el tema y motivar a los estudiantes a identificar y preguntar sobre grandes

avances cientificos y tecnoldgicos.

Activacion de conocimientos previos:
e Docente: ";Pueden nombrar algldn invento o descubrimiento que haya cambiado la forma en que vivimos hoy?"
o Estudiantes: Responden rapidamente con ejemplos (teléfono, electricidad, vacunas, etc.).

Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que hace menos de 200 afios la mayoria de las personas no tenian luz

eléctrica en sus casas? Hoy en dia, depende casi todo de la tecnologia para vivir comodamente."
e Estudiantes: Reflexionan y escuchan atentamente.

Contextualizacion:

o Docente: Explica que en las préximas semanas descubrirdn cémo ciertos avances cientificos y tecnoldgicos han
sido clave para resolver problemas humanos y cémo afectan a la naturaleza.

o Estudiantes: Escuchan y plantean preguntas iniciales.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacidon del contenido: Se presenta una linea del tiempo impresa con hitos importantes a nivel mundial y

nacional, invitando a observar y formular preguntas.
e Actividad 1: Observacion y formulacién de preguntas

o Objetivo: Investigar y describir hitos cientificos y tecnolégicos.



o Instrucciones: En grupos de 3-4, observen la linea del tiempo y escriban al menos 5 preguntas que tengan
sobre esos hitos (¢;Qué es?, ;Para qué sirve?, ;Cémo mejord la vida?, ;Quién lo inventd?).

o Producto: Lista de preguntas generadas por cada grupo.

o Tiempo: 20 minutos.

o Rol docente: Circular entre grupos, estimular con preguntas guia como ";Qué necesidad humana creen que

resolvié este invento?" o ";Qué impacto ambiental podria tener?".

o Actividad 2: Seleccién de preguntas prioritarias

o

Objetivo: Desarrollar habilidades de indagacién cientifica.

o

Instrucciones: Cada grupo selecciona 3 preguntas que consideren mas interesantes o importantes para

investigar en las préximas sesiones. Justifiquen su eleccién.

o

Producto: Tres preguntas priorizadas con justificacién escrita.

o

Tiempo: 15 minutos.

o

Rol docente: Ayuda a clarificar preguntas y asegura que sean investigables.

o Actividad 3: Presentacidon rapida de preguntas

o Objetivo: Fomentar la comunicacién y colaboracién.

o Instrucciones: Cada grupo comparte sus preguntas con la clase para obtener retroalimentaciéon y comparar

intereses.
o Producto: Exposicién oral breve.
o Tiempo: 10 minutos.

o Rol docente: Facilita el didlogo, destaca preguntas relevantes para el proyecto.
Diferenciacion:

e Estudiantes que terminan antes pueden comenzar a investigar brevemente usando tabletas o computadoras.
e Estudiantes que necesitan apoyo reciben preguntas guia mas sencillas y ayuda para redactar sus preguntas.

Transicion: El docente conecta esta sesién con la siguiente invitando a que en la préxima investigacién comenzaran a

responder las preguntas seleccionadas.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
e Sintesis: Realizar un breve “ticket de salida” donde cada estudiante escribe una pregunta que le gustaria
investigar mas.
o Reflexion metacognitiva: ;Qué aprendi hoy sobre la importancia de los avances cientificos? ;C6mo me pueden
ayudar estas preguntas para entender mejor la ciencia? ;Qué me gustaria descubrir en las préximas sesiones?
o Retroalimentacion: El docente comenta las preguntas y destaca la curiosidad como motor del aprendizaje.

o Transferencia: Anuncia que en la siguiente sesién iniciardn la exploracién para responder las preguntas

prioritarias.



Sesion 2: Investigacion colaborativa sobre hitos cientificos y tecnoldgicos

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Retomar las preguntas generadas y preparar la investigacion con fuentes confiables.
Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta: “;Qué métodos podemos usar para encontrar respuestas confiables a nuestras preguntas?”
e Estudiantes: Mencionan blUsqueda en internet, libros, videos, entrevistas.
Motivacion y enganche:
o Docente: Muestra un video corto (5 min) sobre el impacto de un hito cientifico (ejemplo: descubrimiento de la
penicilina) y sus efectos en la salud humana y el medio ambiente.
e Estudiantes: Observan y comentan.
Contextualizacion:
o Docente: Explica que analizaran diferentes fuentes para construir respuestas fundamentadas y reflexionar sobre
consecuencias.

e Estudiantes: Preparan sus herramientas para investigar.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
o Actividad 1: Busqueda y registro de informacion

o Objetivo: Investigar y describir avances cientificos y tecnoldgicos.

o Instrucciones: En parejas, seleccionen una pregunta prioritaria y busquen informacién en internet y material
impreso. Resuman la respuesta en una ficha de trabajo que incluya: descripcién del hito, inventor o pais, afio,
beneficio para la humanidad, impacto ambiental.

o Producto: Ficha de trabajo con informacién relevante.

o Tiempo: 25 minutos.

o Rol docente: Apoya en la blsqueda, sugiere fuentes confiables, pregunta ";Cémo esta tecnologia ayuda a las
personas? jHay algun efecto negativo para la naturaleza?".

e Actividad 2: Elaboraciéon de mapa conceptual

o Objetivo: Analizar relaciones entre avances cientificos, necesidades humanas e impacto ambiental.

o Instrucciones: En el mismo equipo, organicen la informacién en un mapa conceptual que muestre conexiones
entre el hito, su propdsito y consecuencias ambientales.

o Producto: Mapa conceptual en digital o en papel.

o Tiempo: 20 minutos.

o Rol docente: Facilita ejemplos de mapas, guia la organizacién légica y la relacién entre conceptos.



Diferenciacion:
e Para estudiantes avanzados: agregar un anélisis critico sobre posibles mejoras o alternativas ecolédgicas.
e Para estudiantes con dificultades: usar organizadores gréficos ya estructurados para facilitar la sintesis.

Transicidén: Invitar a preparar una breve explicacién para compartir en la préxima sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

e Sintesis: Cada pareja comparte con un compafiero de otro grupo un resumen rapido de su hito y su impacto.

o Reflexion metacognitiva: ;Qué informacién nueva descubri? ;Cémo cambia mi forma de ver la ciencia y
tecnologia? ;Qué impacto ambiental me preocupa mas?

o Retroalimentacion: El docente destaca la importancia de investigar con fuentes confiables y pensar en el entorno.

o Transferencia: En la siguiente sesién profundizaran en cémo estos avances ayudan a resolver necesidades

humanas.

Sesion 3: Profundizando en la satisfaccion de necesidades humanas a través de la ciencia

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Conectar los hitos cientificos con las necesidades humanas basicas y su solucion.
Activacion de conocimientos previos:

o Docente: ";Cudles creen que son las necesidades humanas mas importantes que la ciencia puede ayudar a
satisfacer?"

o Estudiantes: Responden salud, alimentacién, comunicacién, transporte, energia.
Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta ejemplos breves y reales de tecnologias que transformaron una necesidad (ejemplo: agua
potable por filtracién, vacunas, energia solar).

e Estudiantes: Escuchan y relacionan con sus investigaciones previas.
Contextualizacion:

o Docente: Explica que hoy analizardn cémo sus hitos investigados satisfacen necesidades especificas.

e Estudiantes: Preparan sus fichas y mapas para hacer asociaciones.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
o Actividad 1: Clasificaciéon de hitos por necesidad humana

o Objetivo: Analizar la relacién entre avances cientificos y satisfacciéon de necesidades.



o Instrucciones: En grupos, revisen las preguntas e informacién recopilada. Clasifiguen cada hito segun qué
necesidad humana ayuda a resolver (salud, alimentacién, comunicacién, etc.) y expliquen cémo.
o Producto: Tabla o esquema con clasificacién y explicacién.
o Tiempo: 25 minutos.
o Rol docente: Pregunta ";Por qué este avance es importante para la salud? ;Podria cubrir otra necesidad
también?".
o Actividad 2: Debate guiado sobre prioridades humanas y tecnologia

o Objetivo: Evaluar y argumentar el impacto social de los avances cientificos.
o Instrucciones: Cada grupo elige un hito y argumenta por qué es el mas importante para mejorar la calidad de

vida. Luego, escuchan argumentos opuestos y buscan consenso.
o Producto: Argumentos escritos y consenso grupal.
o Tiempo: 20 minutos.
o Rol docente: Modera el debate, fomenta respeto y pensamiento critico.
Diferenciacion:
e Estudiantes adelantados pueden preparar evidencia adicional para sus argumentos.
e Estudiantes con dificultades reciben apoyos para estructurar sus ideas y expresarlas oralmente.

Transicion: El docente invita a reflexionar en casa sobre posibles efectos negativos de la tecnologia en la naturaleza

para discutirlo en la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
o Sintesis: Elaborar un resumen en 3 puntos sobre cdmo los hitos contribuyen a satisfacer necesidades humanas.
o Reflexion metacognitiva: ;Qué necesidad me parece més urgente? ;Cémo la ciencia puede seguir ayuddndonos?
¢Qué debo considerar para que no perjudique la naturaleza?
o Retroalimentacion: El docente valida los resimenes y destaca la importancia de pensar en consecuencias.

o Transferencia: En la préxima sesién exploraran las implicaciones ambientales de los avances.

Sesion 4: Investigando las implicaciones de la ciencia en la naturaleza

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propédsito de la sesidn: Introducir el andlisis de las consecuencias ambientales de los avances cientificos y

tecnolégicos.
Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Pregunta detonadora: ";Pueden pensar en alguna tecnologia que haya dafiado al medio ambiente?"

o Estudiantes: Mencionan ejemplos como contaminacién, deforestacidn, residuos plasticos.



Motivacion y enganche:
e Docente: Presenta un video corto (5 minutos) sobre impactos ambientales de la industria tecnolégica.
e Estudiantes: Observan y toman notas.
Contextualizacién:
o Docente: Explica que analizaran las consecuencias positivas y negativas de los hitos investigados en sesiones
anteriores.

o Estudiantes: Preparan sus materiales para discusion.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
e Actividad 1: Andlisis de impactos ambientales

o Objetivo: Evaluar las implicaciones ambientales de los avances cientificos.

o Instrucciones: En grupos, revisen las fichas y mapas conceptuales. Identifiquen al menos dos impactos
ambientales (uno positivo y otro negativo) para cada hito y propongan posibles soluciones o mitigaciones.

o Producto: Lista de impactos y propuestas.

o Tiempo: 30 minutos.

o Rol docente: Facilita preguntas como ";Cémo afecta este avance al agua, aire, suelo o biodiversidad? ;Qué

podemos hacer para reducir el dafo?".
o Actividad 2: Elaboraciéon de cartel reflexivo
o Objetivo: Comunicar de forma creativa las consecuencias ambientales y sociales.
o Instrucciones: Elaboren un cartel que muestre un hito cientifico, su beneficio, impacto ambiental y propuesta
para un desarrollo sostenible.
o Producto: Cartel grupal con texto e imagenes.
o Tiempo: 15 minutos.
o Rol docente: Supervisar creatividad y contenido, guiar para ser claros y coherentes.
Diferenciacion:
o Estudiantes con facilidad para el arte pueden liderar el disefio del cartel.
e Estudiantes con dificultades reciben plantillas para facilitar la organizacién de ideas.

Transiciodn: Se invita a preparar una presentacion oral para explicar su cartel en la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

e Sintesis: Realizar una lluvia de ideas colectiva sobre cémo equilibrar ciencia, tecnologia y naturaleza.



o Reflexion metacognitiva: ;Cudl impacto ambiental me sorprendié mas? ;Qué aprendi sobre responsabilidad
cientifica? §Cémo puedo cuidar la naturaleza desde mi entorno?

o Retroalimentacion: El docente reconoce la importancia de pensar en el medio ambiente y resalta las propuestas
del alumnado.

o Transferencia: Indica que en la préxima sesién presentardn sus carteles y concluiran el proyecto.

Sesion 5: Presentacion y discusion de proyectos STEAM sobre avances cientificos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Preparar y organizar la presentacién de los proyectos integradores.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Pregunta: ";Qué elementos deben incluir para que su presentacién sea clara y atractiva?"
o Estudiantes: Mencionan contenido, imagenes, claridad, expresién oral, reflexion.
Motivacion y enganche:

o Docente: Explica que presentaran sus carteles y argumentos para compartir lo aprendido y sensibilizar sobre la
ciencia responsable.

o Estudiantes: Organizan su exposicion.
Contextualizacién:

o Docente: Sefiala que el objetivo es comunicar y convencer sobre la importancia de los avances cientificos.

e Estudiantes: Preparan notas y repasan roles.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
o Actividad 1: Presentacién grupal de carteles y argumentos

o Objetivo: Comunicar y argumentar el impacto de un hito cientifico en la sociedad y naturaleza.

o Instrucciones: Cada grupo presenta su cartel y expone los puntos clave: descripcién, beneficio, impacto
ambiental y propuesta sostenible.

o Producto: Presentacién oral y visual en cartel.

o Tiempo: 30 minutos (6 grupos aprox. 5 minutos c/u).

o Rol docente: Escucha, toma notas para retroalimentar y fomenta preguntas del publico.

o Actividad 2: Preguntas y respuestas

o Objetivo: Desarrollar habilidades de comunicacién y pensamiento critico.
o Instrucciones: Después de cada presentacion, el publico formula preguntas y el grupo responde.

o Producto: Intercambio oral de ideas.



o Tiempo: 15 minutos.
o Rol docente: Modera y motiva la participacién respetuosa.
Diferenciacion:
e Estudiantes con mayor facilidad oral pueden liderar la presentacién.
e Quienes presentan dificultades reciben apoyo para preparar respuestas o usar notas.

Transicion: El docente anuncia que en la Ultima sesién reflexionardn y evaluardn lo aprendido para cerrar el proyecto.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
e Sintesis: Realizar una breve ronda donde cada estudiante dice una idea clave que aprendié del proyecto de otro
grupo.
o Reflexion metacognitiva: ;Qué me sorprendié de otros grupos? ;Coémo puedo aplicar este conocimiento en mi
vida? ;Qué me gustaria investigar mas?
e Retroalimentacion: El docente felicita el esfuerzo grupal y destaca la importancia de comunicar con claridad.

e Transferencia: Invita a preparar una reflexién personal para la siguiente sesién.

Sesion 6: Sintesis, reflexion y cierre del aprendizaje sobre hitos cientificos y su impacto

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Recapitular lo aprendido y preparar una reflexién integral.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: ";Qué recuerdan que fue lo mas importante de este proyecto?"
o Estudiantes: Comparten ideas y aprendizajes.
Motivacion y enganche:

e Docente: Propone que cada uno escriba una carta al “cientifico del futuro” con recomendaciones para avanzar en
ciencia respetando la naturaleza y sociedad.
e Estudiantes: Preparan sus ideas para la carta.
Contextualizacion:
e Docente: Explica que esta actividad sintetiza todo lo aprendido y proyecta el conocimiento hacia el futuro.

o Estudiantes: Organizan sus pensamientos.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

o Actividad 1: Redaccion de carta al cientifico del futuro



o Objetivo: Construir argumentos y reflexionar criticamente sobre la ciencia y sus implicaciones.

o Instrucciones: Individualmente, redacten una carta que incluya:

= Qué aprendieron sobre los hitos cientificos y tecnoldgicos

= Por qué son importantes para la humanidad

= Qué recomendaciones darian para cuidar la naturaleza y la sociedad en futuros avances
o Producto: Carta escrita a mano o en computadora.
o Tiempo: 30 minutos.
o Rol docente: Ofrece apoyo para organizar ideas y revisar ortografia.

o Actividad 2: Compartir reflexiones y cierre grupal

o Objetivo: Consolidar aprendizajes y promover el didlogo.

o Instrucciones: Voluntariamente, algunos estudiantes leen su carta. Se hace una discusién breve sobre las

recomendaciones y aprendizajes.
o Producto: Intercambio oral y registro de ideas clave.
o Tiempo: 15 minutos.

o Rol docente: Modera, sintetiza y felicita el proceso.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

o Sintesis: Elaborar un mapa mental colectivo en la pizarra con los conceptos y aprendizajes clave del proyecto.

o Reflexion metacognitiva: ;Cémo cambidé mi visién sobre la ciencia? ;Qué puedo hacer para ser un ciudadano

responsable con el conocimiento? ;Qué me gustaria seguir aprendiendo?

o Retroalimentacion: El docente reconoce el crecimiento individual y grupal, y la importancia del aprendizaje

continuo.
e Transferencia: Anima a aplicar esta actitud critica y reflexiva en otras asignaturas y en su vida cotidiana.

e Tarea o reto: Invitar a observar en casa o comunidad un avance tecnolégico y analizar sus beneficios e impactos

para compartirlo en clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacién:

o Diagnéstica: Sesion 1, activacién de conocimientos previos mediante preguntas y formulacién de preguntas.
o Formativa: Durante sesiones 2 a 5, a través de observacién directa, revisiéon de fichas, mapas conceptuales,
participacion en debates y presentaciones orales.

e Sumativa: Sesion 6, evaluacién de la carta reflexiva y la participacién en la sintesis final.

Criterios de evaluacion:



e Describe correctamente hitos cientificos y tecnoldgicos relevantes (Objetivo 1).

e Relaciona los avances con necesidades humanas identificando beneficios claros (Objetivo 2).
e Analiza impactos ambientales y propone soluciones (Objetivo 3).

e Argumenta con fundamento la importancia social y ética de los avances (Objetivo 4).

e Participa activamente en trabajo colaborativo y presenta ideas con claridad (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para participacién y colaboracién grupal.

e RUbrica para evaluacién de mapas conceptuales, carteles y presentaciones orales.
e Lista de verificacién para fichas de investigacién.

e Autoevaluacién guiada para la carta reflexiva.

e Observacion directa durante actividades y debates.

Evidencias de aprendizaje:

e Preguntas formuladas y seleccionadas en sesién 1.

e Fichas de investigacién y mapas conceptuales elaborados en sesiones 2 y 3.

Carteles y propuestas sostenibles creados en sesién 4.
e Presentaciones orales y debates en sesién 5.

o Carta reflexiva y participacién en sintesis final en sesién 6.
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