Derivadas en Accion: Resolviendo Retos Matematicos

para la Agronomia

Ciencias Agropecuarias | Agronomia | Aprendizaje Basado en Retos

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes de Agronomia comprendan y apliquen los conceptos
fundamentales de la derivada, enfocdndose en funciones algebraicas y trascendentes. A través de la metodologia de
Aprendizaje Basado en Retos, los estudiantes enfrentardn problemas reales relacionados con la razén de cambio y la

aproximacién en contextos agropecuarios, como el crecimiento de cultivos o la optimizacién de recursos.

Los estudiantes aprenderan a interpretar y aplicar las reglas de diferenciacién para resolver derivadas, desarrollando
habilidades analiticas y creativas que les permitirdn modelar y tomar decisiones informadas en su campo profesional.
Este conocimiento es relevante porque muchas situaciones en agronomia dependen de entender cémo varian ciertas
variables en funcién del tiempo o de otros factores, lo que se traduce en mejoras en la productividad y sostenibilidad.
La conexién con la vida real se evidencia al vincular los conceptos mateméaticos con fenémenos naturales y

tecnoldgicos que los estudiantes enfrentardn en su carrera, promoviendo un aprendizaje significativo y transferible.

Objetivos de Aprendizaje

e Aplicar las reglas de derivacién para funciones algebraicas y trascendentes en la resoluciéon de problemas préacticos.
e Interpretar la derivada como razén de cambio en contextos agropecuarios especificos.
e Resolver derivadas utilizando técnicas de diferenciacién adecuadas para funciones dadas.

e Relacionar el concepto de derivada con la aproximacién y andlisis de cambios en variables de interés agronémico.

Recursos Necesarios

o Computadoras o tablets con acceso a software matematico (GeoGebra, Wolfram Alpha o similar) - al menos 1 por
cada 2 estudiantes.

e Proyector y pantalla para presentaciones.

e Pizarra blanca y marcadores.

e Hojas de ejercicios impresas con problemas aplicados a agronomia (minimo 2 tipos de funciones algebraicas y 2
trascendentes).

Calculadoras cientificas.

e Material audiovisual: video corto (5 minutos) sobre aplicaciones de derivadas en agricultura.

e Cuadernos y boligrafos para anotaciones.

Requisitos Previos



e Conocimientos basicos de funciones algebraicas y sus propiedades.
e Concepto inicial de limite y continuidad de funciones.
e Familiaridad con operaciones béasicas de élgebra y trigonometria.

e Habilidades para el uso basico de software matematico o calculadoras cientificas.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 20 minutos

Propodsito de la sesién

Docente: Explica que en esta sesién se abordard el concepto de derivada para resolver problemas reales de

agronomia, enfatizando cémo este conocimiento les permitird analizar cambios y hacer predicciones en su campo.

Estudiantes: Escuchan y se preparan para participar en actividades que conectan matemadticas con su carrera.

Activacion de conocimientos previos

e Docente: Proyecta la pregunta: ";Cémo creen que podemos medir la velocidad de crecimiento de un cultivo en un

dia dado? ;Qué variables influyen y cémo podriamos representarlas matematicamente?"
e Estudiantes: En grupos de 3-4 discuten brevemente y anotan ideas en hoja.

e Docente: Solicita a algunos grupos compartir sus respuestas, generando un didlogo inicial sobre tasas de cambio.

Motivacién y enganche

e Docente: Presenta un dato curioso: "Sabian que la derivada fue fundamental para optimizar la cantidad de

fertilizante en cultivos y asi aumentar la produccién sin dafar el medio ambiente?"

o Estudiantes: Reflexionan sobre la importancia practica del célculo diferencial en la agronomia.

Contextualizacion

o Docente: Relaciona el tema con ejemplos cotidianos como el andlisis de crecimiento de plantas, cambios en

temperatura o humedad, y cdmo estas variables afectan la productividad agricola.

o Estudiantes: Comparten ejemplos personales o experiencias previas vinculadas a estos fenémenos.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 80 minutos

Presentacion del contenido

Docente: Introduce brevemente el concepto formal de derivada, reglas basicas (derivada de potencia, suma, producto,

cociente, y funciones trascendentes como exponencial y logaritmica), enfatizando su interpretacién como razén de



cambio instantdnea. Utiliza ejemplos sencillos relacionados con variables agronémicas. Presenta el reto principal:

calcular y analizar derivadas para modelar el crecimiento y la tasa de absorcién de nutrientes en un cultivo.

Actividad 1: "Analizando funciones en contextos agronémicos"

e Objetivo: Aplicar reglas de derivacién para funciones algebraicas y trascendentes.
e Instrucciones:
o Se entregan hojas con funciones relacionadas al crecimiento de plantas y consumo de agua (ejemplo: altura de
planta h(t) = 5t"~2 + 3t, funcién de absorcion de agua A(t) = 10e”{0.3t}).
o Los estudiantes, en parejas, calculan las derivadas y explican qué representa el resultado en contexto.
e Organizacion: parejas
e Producto: hojas con derivadas calculadas y explicacién contextual.
e Tiempo: 30 minutos

¢ Rol docente: Circula, formula preguntas guia (“;Qué indica la derivada en t=2 dias?”, “;Cémo cambia la tasa de

crecimiento con el tiempo?”), apoya con dudas técnicas.

Actividad 2: "Resolviendo un reto: optimizacion de riego usando derivadas"

e Objetivo: Relacionar derivadas con situaciones practicas de razén de cambio y aproximacion.
e Instrucciones:
o Presenta un problema donde deben determinar el momento éptimo de riego para maximizar la absorcién de
agua, dada una funcién A(t).
o En grupos de 3-4, analizan la funcién y su derivada para identificar maximos y minimos relativos.

o Discuten y preparan una breve presentacién de su solucién.

e Organizacion: grupos de 3-4 estudiantes

Producto: presentacion corta (oral o digital) con solucién y justificacion.
e Tiempo: 40 minutos

o Rol docente: Facilita recursos, orienta en la interpretacién de derivadas criticas, formula preguntas para

profundizar (";Por qué es importante este punto maximo para la produccién?").

Actividad 3: Uso de software para visualizaciéon

e Objetivo: Visualizar graficamente derivadas y comprender su significado.
e Instrucciones:
o Con ayuda de GeoGebra o Wolfram Alpha, cada estudiante ingresa funciones del reto y observa las graficas de la
funcién original y su derivada.
o Analizan cdémo cambia la pendiente y lo relacionan con las tasas de cambio.
e Organizacion: individual

e Producto: captura de pantalla o notas con observaciones.



e Tiempo: 10 minutos
¢ Rol docente: Asiste con el uso del software, estimula la reflexién con preguntas (";Qué observan en los puntos

donde la derivada es cero?").

Diferenciacion

e Estudiantes avanzados: Se les propone derivar funciones compuestas y resolver problemas adicionales de
aplicacién en agronomia.
e Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo adicional mediante ejemplos guiados paso a paso y uso de mapas

conceptuales para visualizar reglas de derivacién.

Transiciones

Docente: Después de cada actividad, realiza una breve recapitulacién y conecta el aprendizaje con la siguiente

actividad, enfatizando la continuidad del reto y la aplicacién préctica.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 20 minutos

Sintesis
e Actividad: "Ticket de salida" - Cada estudiante escribe en una tarjeta tres ideas clave sobre la derivada, una
aplicacién en agronomia y una duda o pregunta que tenga.
Reflexion metacognitiva

e ;COmo aplicaria la derivada para resolver un problema real en su carrera?
e ;Qué técnica de diferenciacion le resulté mas Util y por qué?

e ;En qué situaciones cree que la derivada le permitird tomar mejores decisiones en agronomia?

Retroalimentacion

Docente: Revisa los tickets de salida, comenta respuestas destacadas en plenaria y aclara dudas frecuentes en tiempo

real.

Transferencia

Docente: Vincula lo aprendido con futuros temas como integracion y aplicaciones avanzadas en modelacién

agrondmica, sugiriendo que el dominio de la derivada es base para andlisis mads complejos.

Tarea o reto

e Resolver un conjunto de ejercicios que incluyen derivadas y su interpretaciéon en problemas de optimizacién y tasa

de cambio en cultivos, para entregar en la siguiente sesion.

Evaluacion



Tipo de evaluacion:

o Diagnéstica: Al inicio mediante la pregunta detonadora y discusién para valorar conocimientos previos.
o Formativa: Durante las actividades del desarrollo mediante observacién directa, preguntas guia y revisién de
productos (hojas de ejercicios, presentaciones, notas de software).

e Sumativa: En el cierre con el ticket de salida y evaluacién de la tarea asignada.

Criterios de evaluacion:

e Capacidad para aplicar correctamente reglas de derivacién en funciones algebraicas y trascendentes (Objetivo 1).
e Interpretacién adecuada de la derivada como razén de cambio en contextos agronémicos (Objetivo 2).

e Resolucién efectiva de problemas utilizando técnicas de diferenciaciéon (Objetivo 3).

e Relacién correcta entre derivadas y aproximacién en anélisis de variables (Objetivo 4).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluacién de ejercicios y presentaciones.
e Observacion directa con registro de participacién y argumentacion en actividades grupales.
e Autoevaluacion mediante preguntas de reflexién.
e Revisidn del ticket de salida para evidenciar sintesis y comprensién.
Evidencias de aprendizaje:
e Hojas de calculo de derivadas con explicaciones contextuales.
e Presentaciones grupales sobre optimizacién y andlisis de funciones.
e Notas y capturas de software matematico que demuestran comprensiéon gréfica.

e Respuestas en tickets de salida que reflejan sintesis y autoevaluacién.
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