Quimica Organica en Ingenieria Agropecuaria: Clave para

la Sostenibilidad y la Innovacion

Ciencias Agropecuarias | Ingenieria agropecuaria | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes universitarios de Ingenieria Agropecuaria y tiene como propdsito
explorar la importancia fundamental de la quimica orgdnica en el entorno agropecuario. A través de un enfoque activo
basado en problemas reales, los estudiantes comprenderan cdémo los compuestos organicos intervienen en procesos

esenciales como la nutricién vegetal, produccién de fertilizantes, manejo de plagas y conservacion del suelo.

El aprendizaje se centra en desarrollar competencias analiticas y criticas para identificar problemas agropecuarios
vinculados con la quimica organica, proponiendo soluciones innovadoras y sostenibles. Este conocimiento es relevante
para los futuros ingenieros agropecuarios, pues les permitird optimizar practicas productivas, promover el uso
responsable de insumos quimicos y favorecer la salud ambiental y econdmica del sector agropecuario.

Mediante actividades en equipo, andlisis de casos y una evaluacién participativa, los estudiantes aplicaran conceptos
tedricos a situaciones reales, fortaleciendo su capacidad para integrar la quimica orgénica en la toma de decisiones

técnicas y estratégicas del campo agropecuario.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar la estructura y funciéon de compuestos organicos clave en procesos agropecuarios.

Evaluar la influencia de la quimica orgénica en la fertilizacién, proteccién de cultivos y calidad del suelo.

e Resolver problemas agropecuarios reales proponiendo estrategias basadas en principios de quimica organica.
e Argumentar la importancia de practicas sostenibles que integren conocimientos de quimica organica en la
ingenieria agropecuaria.

e Crear propuestas innovadoras para optimizar el uso de compuestos orgdnicos en sistemas agropecuarios.

Recursos Necesarios

e Pizarra y marcadores

e Proyector multimedia con computadora

e Presentacién digital con esquemas y graficos de compuestos organicos agropecuarios

e Material impreso: resumen de compuestos organicos y sus aplicaciones agropecuarias (1 por estudiante)
e Acceso a internet para investigacion rapida (opcional)

e Cartulinas y marcadores para elaboracién de mapas conceptuales

e Hojas de trabajo con casos practicos y preguntas guia



e Camara o movil para registrar resultados de la actividad final (opcional)

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de quimica general y conceptos elementales de quimica orgdnica (estructura molecular,

enlaces, funcionalidad)

e Familiaridad con procesos agropecuarios bésicos (fertilizaciéon, ciclo del agua, plagas)

Habilidades para trabajo colaborativo y analisis critico

e Lectura previa recomendada: introduccién a compuestos organicos en agricultura

Actividades

Sesion 1: Introduccion y Fundamentos de Quimica Orgdnica en Agropecuaria

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Conectar a los estudiantes con su conocimiento previo y plantear el objetivo de comprender la relevancia de la quimica

orgéanica en el entorno agropecuario para resolver problemas reales.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: "Para comenzar, reflexionen y respondan en parejas: ;Qué compuestos quimicos conocen que estén
relacionados con la agricultura? ;Qué funcién creen que tienen en los cultivos?"

e Estudiantes: Discuten y comparten brevemente sus respuestas.

Motivacion y enganche:

o Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que mas del 90% de los fertilizantes agricolas contienen compuestos
orgénicos derivados de procesos quimicos? Esto muestra cémo la quimica orgdnica es vital para aumentar la
productividad y sostenibilidad." Muestra una imagen visual de moléculas orgénicas relacionadas con fertilizantes y

pesticidas.

Contextualizacion:

Docente: "En esta carrera, entender cdmo funcionan estos compuestos no solo ayuda a mejorar cultivos, sino también
a cuidar el medio ambiente y la salud humana. Hoy iniciaremos un camino para integrar estos conocimientos en su

formacién profesional."

Fase de Desarrollo



Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce un caso problema real: "Una finca enfrenta baja productividad debido al manejo inadecuado de

fertilizantes y plaguicidas organicos. ;Cémo pueden los compuestos organicos mejorar esta situaciéon?"

Actividad 1: Analisis de Caso Real

e Objetivo: Analizar la estructura y funcién de compuestos organicos en agropecuaria.

e Instrucciones: En grupos de 4, leen el caso impreso donde se describen problemas de fertilizacién y control de

plagas. Identifican qué compuestos organicos estan involucrados y sus funciones.
e Producto: Lista de compuestos organicos y resumen de su funcién en el problema.

e Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Facilita la discusién con preguntas: ";Qué tipo de compuestos orgdnicos conocen en fertilizantes?

¢Coémo actlan en el suelo o en las plantas?"

Actividad 2: Elaboraciéon de Mapa Conceptual

e Objetivo: Evaluar la influencia de la quimica orgdnica en fertilizacién, proteccién y calidad del suelo.

e Instrucciones: Cada grupo crea un mapa conceptual en cartulina que relacione compuestos organicos, procesos

agropecuarios y resultados esperados.
e Producto: Mapa conceptual grupal que evidencie comprensién integral.
e Tiempo: 20 minutos

e Rol docente: Observa y guia con preguntas: ";Cémo se conectan estos compuestos con la mejora del suelo? ;Qué

efectos secundarios podrian tener?"

Diferenciacion:

e Estudiantes que terminan antes pueden investigar un compuesto organico adicional y preparar una breve
explicacién para compartir.

e Estudiantes con dificultades reciben apoyo directo y ejemplos visuales adicionales para facilitar la comprensién.

Transicion:

Docente: "Ahora que conocen los compuestos y sus funciones, en la préxima sesién aplicaremos estos conocimientos

para resolver un problema concreto del campo."

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita a cada grupo compartir 3 ideas clave aprendidas y las escribe en la pizarra.



Reflexion metacognitiva:

e ;Qué importancia tiene el conocimiento de compuestos organicos en su futura practica profesional?

e ;COmo pueden aplicar estos conceptos para mejorar practicas agropecuarias?

Retroalimentacion:

Docente: Resume las respuestas, corrige conceptos erréneos y refuerza la utilidad practica del contenido.

Transferencia:

Docente: Anuncia que en la siguiente sesién aplicardn estos conceptos para disefiar soluciones a problemas

especificos.

Sesion 2: Aplicacion y Soluciéon de Problemas en Quimica Organica Agropecuaria

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 5 minutos

Proposito de la sesidn:

Revisar lo aprendido y plantear la meta de aplicar la quimica orgénica para resolver un problema agropecuario real.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta plenaria: ";Cudles fueron las funciones principales de los compuestos organicos que vimos?

¢Qué problemas podrian resolverse con ellos?"

o Estudiantes: Responden y comparten ejemplos del dia anterior.

Motivacién y enganche:
e Docente: Presenta un video corto (3 min) de un caso de éxito en agricultura sostenible donde se usaron

compuestos organicos para mejorar cultivos.

Contextualizacion:

Docente: "Este video muestra lo que ustedes pueden lograr con los conocimientos que estan desarrollando. Ahora es

momento de ponerlos en practica."

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se presenta un nuevo problema: un cultivo de maiz afectado por plagas y deficiencia de nutrientes. El reto es disefiar

una solucién organica.



Actividad 3: Diseno de Soluciones Agropecuarias

e Objetivo: Resolver problemas agropecuarios aplicando principios de quimica organica.

¢ Instrucciones: En grupos de 4, analizan el problema, identifican los compuestos orgdnicos adecuados para
fertilizacién y control de plagas, y disefian una propuesta de manejo sostenible.

e Producto: Propuesta escrita y presentacién breve (5 minutos) ante el grupo.

e Tiempo: 30 minutos

e Rol docente: Facilita con preguntas: ";Por qué eligieron esos compuestos? ;Qué impacto ambiental consideran?

¢Cémo mediran la eficacia?"

Actividad 4: Presentacion y Debate

e Objetivo: Argumentar la importancia de soluciones basadas en quimica orgénica.

e Instrucciones: Cada grupo presenta su propuesta. Los demas hacen preguntas y aportan sugerencias.
e Producto: Registro de preguntas y mejoras sugeridas.

e Tiempo: 15 minutos

e Rol docente: Modera el debate, destaca argumentos sélidos y fomenta pensamiento critico.

Diferenciacion:

e Para quienes terminan antes: Elaborar un esquema visual de su propuesta para compartir con la clase.

e Para quienes necesitan mas apoyo: Reciben plantillas guia para estructurar su propuesta y apoyo del docente

durante el disefo.

Transicion:

Docente: "Con estas propuestas, terminamos nuestra exploracién de cémo la quimica organica puede transformar la

agricultura."

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

e Docente: Realiza un mapa mental colectivo en la pizarra con los conceptos y soluciones discutidas.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;Qué aprendi sobre la aplicacién practica de la quimica orgdnica en la agropecuaria?
e ;COmo puedo usar este conocimiento para innovar en mi futura profesién?

e ;Qué desafios identifiqué al aplicar estos conceptos y cémo los superé?

Retroalimentacion:



Docente: Da retroalimentaciéon inmediata resaltando fortalezas y areas a mejorar en las propuestas y presentaciones.

Transferencia:

Docente: Invita a los estudiantes a observar en sus practicas o visitas de campo la presencia y efectos de compuestos

orgdnicos y a documentar sus observaciones.

Tarea o reto:

Realizar una breve investigacién sobre un compuesto organico utilizado en la agricultura local y elaborar un informe

que incluya su estructura, funcién y recomendaciones de uso sostenible.

Evaluacion

Tipo de evaluacioén:

o Diagndstica: Fase de Inicio de la Sesién 1 para identificar conocimientos previos sobre compuestos organicos.

o Formativa: Durante las actividades de anélisis de caso, elaboracién de mapas conceptuales y disefio de
propuestas para monitorear comprensién y aplicacién.

e Sumativa: Evaluacion final mediante la presentacidn grupal y el informe de investigacién individual (tarea), que
evidencian el logro de los objetivos.

Criterios de evaluacion:

o Identifica correctamente compuestos organicos y sus funciones en contextos agropecuarios (Objetivo 1).

e Relaciona adecuadamente la quimica orgdnica con practicas de fertilizacién y proteccién de cultivos (Objetivo 2).
e Propone soluciones coherentes y fundamentadas para problemas reales (Objetivo 3).

e Argumenta con base cientifica la importancia de practicas sostenibles (Objetivo 4).

e Disefia propuestas innovadoras con aplicacién practica (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluaciéon de mapas conceptuales y propuestas grupales.
e Rubrica para presentaciones orales y argumentacién.

e Portafolio o carpeta con evidencias de actividades y tarea final.

e Autoevaluacién y coevaluacién para fomentar reflexién metacognitiva.

Evidencias de aprendizaje:

e Mapas conceptuales elaborados en grupos.
e Propuestas escritas y presentaciones orales de soluciones agropecuarias.
e Informe individual de investigaciéon sobre compuesto organico local.

e Participaciéon activa en debates y reflexiones.
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