Descubriendo el Volumen de Prismas y Piramides en las

Arenas de la Playa

Matemadticas | Geometria | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de secundaria (12-15 afios) exploren y comprendan el concepto
de volumen en figuras geométricas tridimensionales, especificamente prismas y pirdmides, a través de una
metodologia activa y colaborativa basada en proyectos. Los alumnos utilizardn modelos construidos previamente para
descubrir la férmula del volumen de los prismas, aplicaradn esta férmula para calcular el volumen de cera en dos
modelos de vela, y finalmente, mediante una experimentacién practica con arena, deduciran la relacién entre los
volimenes de un prisma y una pirdmide con la misma base y altura. Este aprendizaje es relevante porque conecta las
matematicas con situaciones reales, como el disefio y fabricacién de objetos (velas) y el anélisis de formas en el
entorno natural, lo que fomenta el pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas concretos. Ademas, el

enfoque colaborativo promueve habilidades sociales y auténomas que seran esenciales en su formacién integral.

Objetivos de Aprendizaje

e Descubrir y formalizar la férmula del volumen de prismas a partir de la manipulacién de cajas construidas

previamente.

Aplicar la férmula V = Area de la base x Altura para calcular el volumen de cera en dos modelos diferentes de vela.
e Disefiar y realizar una experimentacién con arena para comparar voliUmenes entre un prisma y una piramide con la
misma base y altura.

Deducir la relacién matematica entre los volimenes de un prisma y una pirdmide y usarla para calcular el volumen

de una vela piramidal.
e Trabajar colaborativamente para resolver problemas matemdticos en contextos reales y comunicar resultados de
forma clara.

Recursos Necesarios

Modelos de cajas prismaticas construidas en sesiones anteriores (1 por grupo).

e Dos modelos de velas: una prismatica y una piramidal (pueden ser réplicas o imdgenes con medidas).
e Arena fina (suficiente para llenar los modelos, aprox. 2 kg por grupo).

e Cucharas o pequefos recipientes para manipular la arena (al menos 2 por grupo).

e Reglas métricas o cintas métricas (1 por grupo).

e Calculadoras bésicas (1 por grupo).



Hojas de trabajo con tablas para anotaciéon de medidas, cdlculos y observaciones (1 por estudiante).
e Proyector o computadora para mostrar imagenes y videos cortos (opcional).
e Pizarrén o rotafolio para anotar férmulas y conclusiones.

e Marcadores y lapices.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre dreas de figuras planas (cuadrados, rectangulos, tridngulos).

Habilidad para medir longitudes con regla o cinta métrica.
e Experiencia previa en construccién de modelos geométricos simples (prismas).

e Concepto inicial de volumen como cantidad de espacio que ocupa un objeto.

Actividades

Sesion 1: Descubriendo y Aplicando el Volumen de Prismas

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Conectar con los conocimientos previos sobre prismas y comenzar a explorar la férmula para calcular su volumen,

preparando a los estudiantes para aplicar esta férmula en un contexto real.

Activacion de conocimientos previos:
e Docente: ";Recuerdan las cajas prismaticas que construimos en la clase pasada? ;Qué medidas necesitamos para
calcular su area o volumen?"
o Estudiantes: Responden mencionando base, altura, area, etc.
e Docente: Muestra una caja y pregunta: ";Cémo creen que podemos medir la cantidad de espacio que ocupa esta
caja?"

e Estudiantes: Proponen respuestas.

Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que los fabricantes de velas usan matematicas para saber cuanta

cera necesitan? Hoy vamos a descubrir cémo."

o Estudiantes: Escuchan y muestran interés.

Contextualizacion:



e Docente: "Vamos a trabajar con modelos de velas y arena para entender el volumen. Esto es Util para disefiar

objetos que usamos en nuestra vida diaria, como las velas que pueden tener diferentes formas y tamafios."

o Estudiantes: Reflexionan sobre la conexién con su entorno.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

El docente introduce la férmula del volumen de prismas (V = Area de la base x Altura) a partir de la manipulacién y

medicién de cajas prismaticas construidas previamente.

Actividad 1: Medicién y Formalizacion del Volumen de Prismas

e Objetivo: Descubrir y formalizar la férmula del volumen del prisma.
e Instrucciones:

o Docente: Divide a la clase en grupos y entrega una caja prismatica por grupo. "Midan la base (largo y ancho) y
la altura de su caja usando la regla. Calculen el drea de la base y luego multipliquen por la altura para encontrar
el volumen."

o Estudiantes: Miden, calculan y anotan resultados en la hoja de trabajo.

o Docente: Camina entre los grupos, pregunta: ";Qué relacién ven entre las medidas que tomaron y el volumen?
;Pueden expresar esta relaciéon en una férmula?"

e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.

Producto: Tabla con medidas y férmula formalizada.

e Tiempo: 20 minutos.

e Rol docente: Facilita, guia con preguntas, corrige errores en calculos.

Actividad 2: Aplicando la férmula para calcular volumen de velas

e Objetivo: Aplicar la férmula para calcular volumen de cera en dos modelos prismaticos.
e Instrucciones:
o Docente: Presenta los dos modelos de vela prisméticos con medidas conocidas. Explica cdmo usar la férmula
para calcular el volumen de cada vela.
o "Calculemos juntos el volumen de la primera vela. Luego, trabajardn en parejas para calcular el volumen de la
segunda."
o Estudiantes: En parejas, calculan el volumen de la segunda vela, anotan resultados y comparan con la primera.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Calculos escritos y resultados comparativos.

e Tiempo: 15 minutos.



e Rol docente: Explica, resuelve dudas, supervisa calculos.

Diferenciacion:

e Para estudiantes avanzados: Proponer que calculen volimenes de prismas con bases irregulares usando

descomposicién en figuras mas simples.

o Para estudiantes que necesitan apoyo: Brindar plantillas con pasos guiados para medicién y céalculo, y apoyo
individual durante la actividad.
Transicion:
Docente: "Ahora que sabemos cémo calcular el volumen de prismas, en la siguiente sesién exploraremos cémo
calcular el volumen de pirdmides y su relacién con los prismas usando una actividad muy especial con arena."

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos

e Sintesis: El docente pide que cada grupo comparta en voz alta una férmula o calculo importante que hayan

descubierto hoy.

o Reflexion metacognitiva: ";Qué fue lo mas facil y lo mas dificil al calcular el volumen? ;Para qué crees que esta

féormula puede ser Util en la vida real?"
o Retroalimentacion: Comentarios positivos y correcciones rapidas para afianzar conceptos.

o Transferencia: Explicacién breve del reto del siguiente dia: descubrir el volumen de la vela piramidal con arena.

Sesion 2: Experimentacion y Deduccion del Volumen de Piramides

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Introducir la experimentacién con arena para comparar volUmenes entre prismas y pirdmides y preparar el terreno
para deducir la relacién entre sus voliumenes.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Recuerdan la férmula del volumen del prisma que vimos ayer? ;Qué creen que pasaria si usamos la

misma base y altura pero con una pirdmide?"

o Estudiantes: Responden hipdtesis o experiencias previas.

Motivacion y enganche:



e Docente: Muestra un recipiente con arena y pregunta: ";Podemos usar esta arena para verificar qué volumen
ocupa una pirdmide comparado con un prisma?"

o Estudiantes: Expresan curiosidad y expectativas.

Contextualizacion:
e Docente: "Al manipular arena, viviremos una experiencia practica que nos ayudara a entender matematicamente
una relacién que utilizan arquitectos y disefiadores en el mundo real."

e Estudiantes: Se preparan para la actividad experimental.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se plantea la hipétesis sobre la relacién entre los volimenes de un prisma y una pirdmide con igual base y altura, y se

propone comprobarla mediante experimentacién practica.

Actividad 1: Experimentacion con arena para comparar voliumenes

e Objetivo: Deducir la relacién entre volimenes de prisma y pirdmide usando arena.
e Instrucciones:
o Docente: Entrega a cada grupo un modelo de prisma y uno de pirdmide con la misma base y altura, arena y
cucharas.
o "Llenen primero el prisma con arena hasta el tope y luego vacien lentamente la arena en la pirdmide."
o "sCuantas veces llenaron la pirdmide para vaciar toda la arena del prisma? Anoten sus observaciones."
o Estudiantes: Realizan la actividad, cuentan y registran datos.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Tabla con resultados y anotaciones de la comparacion.
e Tiempo: 25 minutos.

¢ Rol docente: Observa, pregunta: ";Qué patrén ven en sus resultados?", ";Cémo creen que se puede expresar esto

con numeros o férmulas?"

Actividad 2: Formalizacion de la relacion entre voliumenes

e Objetivo: Deducir y expresar la férmula del volumen de la pirdmide en relacién al prisma.

¢ Instrucciones:

o Docente: En plenaria, guia la deduccién: "Si llenamos la pirdmide con la arena del prisma y se llena 3 veces,

;qué relacién tenemos entre sus volimenes? ;Cémo podemos escribir esta relacién?"



o Estudiantes: Proponen y acuerdan que el volumen de la pirdmide es un tercio del volumen del prisma con

misma base y altura.
o Docente: Anota la férmula: V_pirdmide = (1/3) x Area de la base x Altura.
e Organizacion: Plenaria con participacién grupal.
e Producto: Férmula deducida y anotada en el pizarrén.

e Tiempo: 15 minutos.

Rol docente: Facilita la discusién, valida aportes, clarifica conceptos.

Diferenciacion:
o Para estudiantes avanzados: Invitar a calcular volimenes de pirdmides con bases triangulares o rectangulares
usando la férmula deducida.

o Para estudiantes con dificultades: Proporcionar ejemplos guiados y apoyo para interpretar resultados de la

experimentacioén.

Transicion:

Docente: "Con esta férmula podemos calcular ahora el volumen de la vela piramidal de nuestro proyecto. En el cierre,

reflexionaremos sobre lo aprendido y cémo aplicarlo fuera del aula."

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos

e Sintesis: Cada grupo completa un organizador grafico con: férmula del volumen del prisma, férmula del volumen

de la pirdmide, y la relacién entre ambos.
o Reflexion metacognitiva: Los estudiantes responden por escrito:
o §Cémo usaron la experimentacién para descubrir una férmula matematica?
o ¢Por qué es util conocer la relacién entre el volumen de un prisma y una pirdmide?

o §Cémo aplicarias este conocimiento en un proyecto real?

¢ Retroalimentacion: El docente revisa organizadores y respuestas, da comentarios en grupo y destaca los logros.

e Transferencia: Se anuncia que el siguiente paso del proyecto sera usar estas férmulas para disefiar y calcular

materiales para velas reales.

e Tarea o reto: Investigar otros objetos cotidianos con forma de prisma o pirdmide y traer ejemplos o imagenes para
discutir en clase.
Evaluacion

Tipo de evaluaciéon: Formativa durante las dos sesiones. Diagndstica al inicio de la primera sesién para conectar

conocimientos previos. Sumativa al cierre mediante evidencias escritas y orales.



Criterios de evaluacion:

e ldentifica y mide correctamente las dimensiones necesarias para calcular el volumen de prismas. (Objetivo 1)

o Aplica correctamente la férmula V = Area de la base x Altura para calcular volimenes. (Objetivo 2)

o Disefia y ejecuta la experimentacién con arena para comparar volimenes y deduce la relacién entre prismas y
pirdmides. (Objetivo 3y 4)

e Comunica claramente los resultados y la deduccién de férmulas de volumen. (Objetivo 5)

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observar participacién y ejecuciéon de mediciones y calculos.

e RUbrica para evaluar claridad y precisién en la formalizacién de férmulas y resultados.
e Observacion directa durante las actividades de experimentaciéon y discusién.

e Portafolio con hojas de trabajo, tablas y organizadores graficos.

o Autoevaluacion escrita de los estudiantes al final de la segunda sesién.

Evidencias de aprendizaje:

e Hojas con célculos de volumen de prismas y velas.

e Tablas y registros de la experimentacién con arena.

e Férmulas formalizadas y anotadas en organizadores graficos.
e Respuestas escritas a preguntas de reflexién metacognitiva.

e Participacién activa en discusién grupal y plenaria.
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