Descubriendo los Inmundgenos y Antigenos:

Reconocimiento Visual para Microbidlogos

Ciencias de la Salud | Microbiologia | Aprendizaje Basado en Casos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes universitarios de Microbiologia con el propésito de que reconozcany
diferencien visualmente inmundgenos y antigenos a través del andlisis de imagenes representativas. Comprender estos
conceptos es fundamental para su formacién, ya que ambos son pilares en la respuesta inmune, el desarrollo de
vacunas y diagndsticos microbioldgicos. La capacidad de identificar correctamente estas estructuras mediante
imagenes fortalece su competencia para interpretar resultados de laboratorio, articulos cientificos y casos clinicos.
Mediante un enfoque basado en el Aprendizaje Basado en Casos, los estudiantes experimentaran el proceso de
analisis, razonamiento y discusién, vinculando la teoria con aplicaciones practicas y situaciones reales en salud publica
y biomedicina. Este aprendizaje activo les permitird valorar la importancia clinica y biolégica de los inmundégenos y

antigenos, facilitdndoles el desarrollo de habilidades criticas para su futuro profesional.

Objetivos de Aprendizaje

e Reconocer y diferenciar imagenes representativas de inmundgenos y antigenos en contextos microbiolégicos.

e Analizar casos clinicos que involucren la interaccién entre inmundégenos y antigenos para fortalecer la comprensién
visual.

e Argumentar la relevancia de identificar correctamente inmundgenos y antigenos en el diagndstico microbiolégico y

desarrollo de vacunas.

Recursos Necesarios

e Proyector multimedia con computadora y conexién a internet.
e Presentacién digital con imagenes de inmundgenos y antigenos (20 imagenes seleccionadas).

Hojas impresas con copias de las imagenes para andlisis individual y grupal (1 por estudiante).

e Marcadores y rotafolios para elaboracién de mapas conceptuales.
e Acceso a plataforma virtual para discusién y entrega de productos (opcional).

Reloj o cronémetro para control de tiempos.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre sistema inmunoldgico, especialmente conceptos de antigeno e inmundégeno.

e Familiaridad previa con términos microbiolégicos basicos.



e Habilidad para el anélisis critico y trabajo colaborativo.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesién

Docente: Explica que en esta sesién se enfocaran en identificar y diferenciar visualmente inmundgenos y antigenos

mediante imagenes, una habilidad esencial para interpretar resultados clinicos y cientificos.

Estudiantes: Escuchan y comprenden la relevancia de la sesién.

Activacion de conocimientos previos

Docente: Presenta en proyector una imagen sencilla de un antigeno y un inmunégeno (p.ej., bacteria y proteina
antigénica), y lanza la pregunta: ";Qué diferencias visuales pueden notar entre estas dos imagenes y qué creen que

representan dentro del sistema inmunolégico?"

Estudiantes: Responden oralmente o por chat sus observaciones y conocimientos previos.

Motivacién y enganche

Docente: Muestra un dato curioso real: ";Sabian que la correcta identificaciéon de un antigeno en una imagen puede

acelerar el diagnéstico de enfermedades infecciosas y salvar vidas?"

Estudiantes: Reflexionan sobre la importancia préctica.

Contextualizacion

Docente: Relaciona el tema con la préactica profesional futura, explicando cémo el reconocimiento visual en

microbiologia es clave para interpretar pruebas diagndsticas y disefar tratamientos efectivos.

Estudiantes: Se conectan con el contenido a través de su futura carrera.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 40 minutos

Presentacion del contenido

Docente: Distribuye hojas impresas con imagenes variadas de inmundgenos y antigenos, incluyendo estructuras
bacterianas, proteinas antigénicas, virus y complejos inmunes. Explica que trabajardn con casos reales que requieren

identificar estas imagenes para tomar decisiones clinicas o de laboratorio.

Actividad 1: Analisis visual individual de imagenes



e Objetivo: Reconocer y diferenciar imagenes de inmundgenos y antigenos.
e Instrucciones:
o Docente: Indica que cada estudiante debe observar detalladamente las imdgenes y anotar en su hoja si
identifican cada una como inmundgeno o antigeno, justificando brevemente su eleccién.

o Estudiantes: Trabajan de forma individual durante 15 minutos anotando sus observaciones.

e Organizacion: Individual.
e Producto: Lista anotada con clasificacién y justificacion.

¢ Rol docente: Circula para orientar dudas, pregunta: ";Qué caracteristicas visuales te ayudan a identificar esta

imagen?", promueve reflexion.

e Tiempo: 15 minutos.

Actividad 2: Discusion grupal en equipos

e Objetivo: Analizar casos clinicos para argumentar la relevancia del reconocimiento visual.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 3-4 personas y entrega 2 casos breves con imagenes
relacionadas donde deben discutir y llegar a un consenso sobre la identificacién correcta y su impacto clinico.

o Estudiantes: Discuten y preparan un breve argumento para presentar.

e Organizacion: Grupos de 3-4.
e Producto: Argumento oral y notas del grupo.

e Rol docente: Facilita la discusién, hace preguntas guia: ";Por qué es importante diferenciar estos elementos en el

caso?", ";Qué consecuencias tendria un error en la identificacién?"

e Tiempo: 15 minutos.

Actividad 3: Puesta en comun y elaboraciéon de mapa conceptual

e Objetivo: Argumentar y sintetizar el conocimiento sobre inmundégenos y antigenos.
e Instrucciones:
o Docente: Solicita que cada grupo exponga su analisis y conclusiones en plenaria; con apoyo de rotafolio y
marcadores, elaboran colectivamente un mapa conceptual que integre los conceptos visuales y funcionales.

o Estudiantes: Presentan y colaboran en la construccién del mapa.

e Organizacion: Plenaria.
e Producto: Mapa conceptual grupal.
e Rol docente: Modera la plenaria, sintetiza ideas, destaca puntos clave y clarifica dudas.

e Tiempo: 10 minutos.

Diferenciacion



¢ Para estudiantes avanzados o que terminan antes: Proponer que investiguen un ejemplo adicional de imagen

real de inmundgeno o antigeno y preparen una breve explicaciéon para compartir.
e Para estudiantes que necesitan mas apoyo: Proporcionar imdgenes con caracteristicas mas evidentes y guias

visuales, ademas de acompafiamiento individual o en parejas para reforzar conceptos.

Transicion a cierre

Docente: Resume brevemente el mapa conceptual y explica que en la siguiente fase consolidardn todo lo aprendido a

través de una sintesis y reflexién.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis

Docente: Entrega a cada estudiante una tarjeta para que escriban tres ideas clave que aprendieron sobre el

reconocimiento visual de inmundégenos y antigenos.

Estudiantes: Escriben individualmente el resumen.

Reflexion metacognitiva

Docente: Formula las siguientes preguntas para que los estudiantes reflexionen por escrito o en voz alta:

e ;Qué caracteristicas visuales me ayudaron mas para diferenciar inmunégenos y antigenos?
e ;COmo puedo aplicar este conocimiento en un contexto clinico o de investigacién?

e ;Qué dudas me quedan sobre la identificacién de estas estructuras?

Retroalimentacion

Docente: Recoge las tarjetas, comenta en voz alta algunas ideas destacadas y brinda retroalimentacién inmediata,

aclarando dudas y reforzando conceptos.

Transferencia

Docente: Invita a los estudiantes a observar imagenes de inmundgenos y antigenos en sus préximas lecturas o

practicas de laboratorio, preparando el terreno para futuros contenidos en inmunologia y microbiologia clinica.

Tarea o reto

Docente: Propone como tarea opcional buscar una imagen real en articulos cientificos recientes donde se identifique

un inmundégeno o antigeno y explicar su importancia en el contexto del estudio.

Evaluacion

Tipo de evaluacién:



e Diagnéstica: durante la fase de inicio mediante la pregunta detonadora y observacién de respuestas.
e Formativa: a lo largo del desarrollo, evaluando la participacion en actividades individuales y grupales,
argumentacion y elaboracién del mapa conceptual.

e Sumativa: en el cierre, mediante la sintesis escrita, reflexién metacognitiva y entrega de tareas.
Criterios de evaluacioén:

e Reconoce y clasifica correctamente imagenes de inmundgenos y antigenos (objetivo 1).

e Analiza y argumenta con fundamentos su identificaciéon en casos clinicos (objetivo 2).

e Demuestra comprensién de la importancia clinica y microbioldgica del reconocimiento visual (objetivo 3).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observacién de participacion y argumentacién en actividades grupales.

e Rubrica para evaluacién del mapa conceptual y sintesis escrita.

e Autoevaluacién y coevaluacion sobre aportes en discusion grupal.

Evidencias de aprendizaje:

e Lista individual de clasificacién de im&genes con justificaciones.
e Argumentos y notas de discusion grupal.

e Mapa conceptual colectivo.

e Tarjetas con sintesis de ideas clave y reflexiones metacognitivas.

e Tarea opcional con andlisis de imagen real.

Enriquecimientos

Desarrollo - Gamificar

Elementos de Gamificacién para la Fase de Desarrollo

Para la sesién de 1 hora orientada a que los estudiantes universitarios reconozcan imagenes de inmundégenos y
antigenos, se propone incorporar mecanicas de gamificacion que fomenten la motivacion, la interaccién y el
aprendizaje activo sin distraer del contenido cientifico. Estas mecénicas estdn alineadas con la metodologia

Aprendizaje Basado en Casos y se integran en la fase de desarrollo del plan.

e Juego de Identificacion Rapida ("Flash Recognition")

o Descripcién: Se presenta una serie de imagenes de inmundgenos y antigenos en pantalla, una tras otra, con un
tiempo limitado (por ejemplo, 15 segundos cada una). Los estudiantes deben escribir o seleccionar rapidamente
el nombre o categoria correcta.

o Objetivo: Reforzar la capacidad de reconocimiento visual bajo presién, mejorando la agilidad cognitiva y la

memoria visual.



o Implementacién: Se puede hacer individualmente o en equipos pequefios para fomentar la competencia
amistosa.

o Duracién: 15 minutos aproximadamente.

e Quiz Competitivo por Equipos con Sistema de Puntuacion

o Descripcién: Basado en imagenes relacionadas con inmundgenos y antigenos, se hacen preguntas por turnos a
equipos. Cada respuesta correcta otorga puntos, y las respuestas rapidas ganan puntos extra.

o Objetivo: Consolidar el reconocimiento visual y fomentar la colaboracién y el pensamiento critico en equipo.

o Implementacién: Utilizar plataformas interactivas (como Kahoot, Quizizz) o tarjetas fisicas para preguntas.

o Duracién: 20 minutos.
o Desafio de Asociacion Visual ("Match the Pair")

o Descripcién: Los estudiantes deben emparejar imagenes de antigenos con sus correspondientes inmunégenos o
funciones, usando tarjetas fisicas o digitales.

o Objetivo: Facilitar la comprensién de la relacién entre imagenes y conceptos bioldgicos clave, promoviendo el
aprendizaje significativo.

o Implementacién: En grupos pequefios para fomentar discusién y colaboracién.

o Duracién: 15 minutos.

Estas mecanicas estdn disefladas para ser dindmicas, enfocadas y respetar el tiempo disponible, asegurando que el

objetivo de reconocer imagenes se cumpla eficazmente mediante una experiencia de aprendizaje activa y motivadora.

Recomendaciones - Tic_ia
Inicio
e Herramienta: Presentacion interactiva con Mentimeter

Implementacion: El docente proyecta imdgenes de antigenos e inmundgenos y usa Mentimeter para lanzar

preguntas en tiempo real a los estudiantes, quienes responden desde sus dispositivos méviles o computadores.

Contribucién al objetivo: Permite recoger y visualizar rdpidamente las observaciones y conocimientos previos de

los estudiantes sobre las imégenes, fomentando la participacién activa y el reconocimiento visual.

Nivel SAMR: Sustitucion (reemplaza preguntas orales o en papel por interaccién digital sencilla).

o Herramienta: Video explicativo con animaciones (YouTube o similar)

Implementacion: Mostrar un breve video animado que ilustre las diferencias visuales y funcionales entre

antigenos e inmundgenos para motivar el interés y contextualizar el tema.

Contribucion al objetivo: Mejora la comprensién visual y conceptual, conectando la teoria con aspectos practicos

relevantes para futuros profesionales.

Nivel SAMR: Aumento (enriquece la explicacién sin cambiar la tarea).



Desarrollo

e Herramienta: Plataforma colaborativa Padlet o Google Jamboard

Implementacion: En lugar de hojas impresas, los estudiantes suben imagenes o anotan sus identificaciones y
justificaciones directamente en una pizarra digital compartida, permitiendo interaccién y retroalimentacién entre

pares.

Contribucion al objetivo: Facilita el andlisis visual individual y colectivo, promoviendo discusién y comparacién, lo

que profundiza el reconocimiento y diferenciacién de las imagenes.
Nivel SAMR: Modificacién (redisefia la actividad tradicional de papel a una colaborativa digital).

e Herramienta: Uso de IA para reconocimiento de imagenes (por ejemplo, aplicacién web como Google Vision Al o
IBM Watson Visual Recognition)

Implementacidn: Los estudiantes suben imagenes para que la IA analice y sugiera si corresponde a un

inmundgeno o antigeno, comparando con sus propias respuestas para validar o ajustar su criterio.

Contribucioén al objetivo: Ofrece retroalimentaciéon inmediata y objetiva basada en IA, fortaleciendo la capacidad

de reconocimiento visual a través de un apoyo tecnolégico avanzado.

Nivel SAMR: Redefinicion (crea una tarea de autoevaluacién asistida por IA que antes no era posible).

Cierre

e Herramienta: Quiz interactivo con Kahoot o Quizizz

Implementacién: Realizar un cuestionario en linea con imagenes para que los estudiantes identifiquen en tiempo

real antigenos e inmundégenos, recibiendo retroalimentacién inmediata.

Contribucién al objetivo: Consolida y evalla el reconocimiento visual de forma lidica y motivadora, permitiendo

al docente medir el nivel de logro de los objetivos.

Nivel SAMR: Aumento (mejora la evaluacién tradicional con tecnologia interactiva).

o Herramienta: Reflexién grupal en foro virtual o Google Classroom

Implementacion: Invitar a los estudiantes a escribir una breve reflexion sobre la importancia del reconocimiento
visual y la aplicacién en la préactica profesional, compartiendo sus ideas y comentarios.

Contribucion al objetivo: Favorece la metacogniciéon y conexién personal con el contenido, reforzando el
aprendizaje significativo.

Nivel SAMR: Modificacién (transforma la discusién oral en un espacio digital de reflexién y debate).
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