Descubriendo las Raices: Factorizacion de Ecuaciones

Cuadraticas

Matemadticas | Algebra | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de secundaria comprendan y apliquen la factorizacién de
ecuaciones de segundo grado, identificando las caracteristicas especificas de cada uno de los tres casos principales:
ecuaciones con raices reales y distintas, raices reales e iguales, y raices complejas. A través de problemas
contextualizados y actividades basadas en la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas, los alumnos
desarrollaréan habilidades para seleccionar la técnica matematica adecuada para resolver cada tipo de ecuacién
cuadratica. Este aprendizaje es fundamental porque las ecuaciones cuadraticas aparecen en diversas situaciones
reales como el cdlculo de areas, trayectorias en fisica, economia y mas, por lo que dominar su factorizacién amplia su
capacidad para resolver problemas practicos y fomenta el pensamiento critico. Ademas, el plan busca que los
estudiantes se involucren activamente en su aprendizaje, construyendo conocimiento significativo que les permitira

tomar decisiones fundamentadas en la solucién de problemas matematicos.

Objetivos de Aprendizaje

e Reconocer y describir las caracteristicas de los tres casos de ecuaciones cuadraticas.

e Analizar diferentes ecuaciones de segundo grado para identificar el caso al que pertenecen.

e Seleccionar y aplicar la herramienta matematica adecuada para factorizar y resolver cada tipo de ecuacién
cuadratica.

e Argumentar la elecciéon del método de factorizacién con base en las caracteristicas de la ecuacién.

e Resolver problemas contextualizados utilizando la factorizaciéon de ecuaciones cuadraticas.

Recursos Necesarios

e Cuadernos y lapices para cada estudiante.
e Pizarrén o pizarra blanca y marcadores.

e Proyector y computadora para mostrar videos y presentaciones.

Tarjetas con diferentes ecuaciones cuadraticas impresas (una por estudiante o pareja).
e Calculadoras bésicas (opcional).

e Hojas de trabajo impresas con problemas contextualizados.

e Video corto introductorio sobre ecuaciones cuadraticas (3-5 minutos).

o Material para hacer organizadores graficos (cartulinas, marcadores).



Requisitos Previos

e Conocimientos basicos sobre polinomios y operaciones con ellos (suma, resta, multiplicacién).
e Habilidad para resolver ecuaciones lineales simples.
e Comprensién previa de términos algebraicos: coeficientes, términos, variables, exponentes.

e Familiaridad con conceptos basicos de raices o soluciones de ecuaciones.

Actividades

Sesion 1: Introduccion a los casos de ecuaciones cuadraticas y primer contacto con

problemas

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Docente: Explicar que hoy comenzaremos a explorar las ecuaciones cuadraticas para entender cémo reconocer sus

caracteristicas y preparar herramientas para resolverlas correctamente.

Estudiantes: Escuchan y se preparan para analizar problemas reales relacionados con las ecuaciones cuadraticas.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: ";Recuerdan qué es un polinomio y cémo se resuelven ecuaciones simples como las lineales?"

Pide que un par de estudiantes expliquen brevemente.

Estudiantes: Responden y recuerdan conceptos basicos de algebra.

Motivacion y enganche:

Docente: Muestra un video corto (3 minutos) donde se explica una situaciéon real: el célculo de la trayectoria de una

pelota que se lanza al aire, y cdmo la ecuacién cuadratica describe su movimiento.

Estudiantes: Observan el video y reflexionan sobre la conexién entre matematicas y situaciones cotidianas.

Contextualizacion:

Docente: Plantea: "Las ecuaciones cuadraticas estdn en muchas areas: desde deportes hasta economia. Hoy

aprenderemos a reconocerlas para resolver problemas con confianza."

Estudiantes: Conectan el tema con su vida diaria y muestran interés.

Fase de Desarrollo



Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Presenta de manera interactiva los tres casos principales de ecuaciones cuadraticas usando ejemplos en
pizarra: raices reales distintas, raices reales iguales y raices complejas. Enfatiza las diferencias en el discriminante (b? -

4ac).

Actividades de aprendizaje activo:
e Actividad 1: Explorando el discriminante

o Objetivo: Reconocer caracteristicas de los tres casos de ecuaciones cuadraticas.

o Instrucciones: El docente entrega en parejas tarjetas con diferentes ecuaciones cuadraticas ya escritas. Los
estudiantes calculan el discriminante y clasifican la ecuacién segun el tipo de raices.

o Organizacion: Parejas.

o Producto: Tabla clasificatoria con ecuaciones y tipo de raices.

o Tiempo: 20 minutos.

o Rol docente: Circula, formula preguntas como ";Qué indica el valor del discriminante?", ";Por qué crees que
esta ecuacién tiene estas raices?" para guiar el razonamiento.

e Actividad 2: Debate y argumentacion

o Objetivo: Argumentar la elecciéon del método de factorizacién para cada tipo de ecuacién.

o Instrucciones: En grupos de 3-4, los estudiantes discuten qué método de factorizacién aplicarian para cada
caso y por qué.

o Organizacién: Grupos pequefios.

o Producto: Exposicidn breve de conclusiones al grupo completo.

o Tiempo: 15 minutos.

o Rol docente: Escucha, hace preguntas para profundizar y aclara dudas.
e Actividad 3: Resolucién guiada

o Objetivo: Aplicar de forma inicial la factorizacién para resolver ecuaciones cuadraticas.

o Instrucciones: En plenaria, el docente propone una ecuacién de cada caso y guia la factorizacién paso a paso,

invitando a los estudiantes a participar.
o Organizaciodn: Plenaria.
o Producto: Resolucién colectiva en pizarra.
o Tiempo: 10 minutos.

o Rol docente: Facilita, pregunta y corrige en el momento.

Diferenciacion:



Para quienes terminan antes: Resolver ecuaciones adicionales con discriminantes especificos y justificar la eleccién
del método.
Para quienes necesitan mas apoyo: Reciben material con ejemplos resueltos paso a paso y apoyo individual del

docente o compafieros avanzados.

Transiciones:

Docente: Resume la importancia del discriminante y la clasificacién para elegir el mejor método. Anuncia que en la

siguiente sesidn aplicardn estas herramientas en problemas mas complejos.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una tarjeta una frase que resuma qué aprendié sobre los tipos de

ecuaciones cuadraticas y cémo decidir la solucién.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo identifico qué tipo de raices tiene una ecuacién cuadratica?
e ;Por qué es importante conocer el discriminante antes de resolver?

e ;Qué dificultades encontré al clasificar las ecuaciones?

Retroalimentacion:

Docente: Revisa rapidamente las tarjetas, comenta las respuestas mds comunes y aclara dudas finales.

Transferencia:

Docente: Explica que lo aprendido hoy les permitird elegir mejor la estrategia para resolver problemas en las préximas

sesiones.

Tarea o reto:

Resolver en casa tres ecuaciones cuadraticas, calcular discriminante y clasificar el tipo de raices.

Sesion 2: Aplicando técnicas de factorizacion segun el tipo de ecuaciéon

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Proposito de la sesidn:



Docente: Recordar brevemente la clasificaciéon de ecuaciones y explicar que hoy profundizaremos en las técnicas

especificas para cada caso.

Estudiantes: Repasan conceptos previos y se preparan para actividades précticas.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta rapida: ";Qué método usarian para factorizar esta ecuaciéon? ;Por qué?" Presenta una ecuacion

sencilla para analisis rapido.

Estudiantes: Responden en voz alta y justifican.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un desafio: "Si les doy una ecuacién, ;pueden identificar rdpido cémo solucionarla y resolverla?

Vamos a comprobarlo."

Contextualizacion:

Docente: Explica que elegir el método correcto ahorra tiempo y evita errores, algo Gtil en exdmenes y problemas

reales.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Divide la pizarra en tres secciones, una para cada caso, y explica la técnica de factorizacién mas adecuada

para cada uno, por ejemplo: factorizacién directa, uso de férmulas o complecién del cuadrado.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Taller de factorizacién por casos

o Objetivo: Aplicar la técnica adecuada para factorizar cada tipo de ecuacién.

o Instrucciones: El docente entrega hojas con ejercicios clasificadas por caso. Cada grupo elige un ejercicio,

identifica el caso y aplica la técnica correspondiente para resolver.
o Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
o Producto: Ejercicios resueltos con explicacién del método usado.
o Tiempo: 25 minutos.

o Rol docente: Asiste, pregunta sobre la eleccién del método y fomenta la discusiéon dentro del grupo.
e Actividad 2: Presentacion de soluciones

o Objetivo: Comunicar y argumentar la solucién encontrada y la técnica utilizada.



o Instrucciones: Cada grupo presenta brevemente un ejercicio resuelto, explicando el caso y método.
o Organizaciodn: Plenaria.

o Producto: Presentaciones orales y en pizarra.

o Tiempo: 15 minutos.

o Rol docente: Facilita, refuerza conceptos y corrige errores conceptuales.

Diferenciacion:

Para alumnos avanzados: Se les propone resolver ejercicios con discriminante negativo y utilizar factorizacién con
nimeros complejos.

Para estudiantes con dificultades: Se les brinda apoyo adicional con ejemplos detallados y material visual.
Transiciones:

Docente: Resume que dominar las técnicas segun el caso es clave para resolver rapido y bien. Invita a la siguiente

sesiodn para resolver problemas contextualizados que integran todo lo aprendido.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante escriba en su cuaderno cudl técnica prefieren y por qué, basandose en el caso

de ecuacion.

Reflexién metacognitiva:

e ;Qué método me resulta mas sencillo y por qué?

e ;COmo sé cudl técnica usar para factorizar una ecuacién?

Retroalimentacion:

Docente: Revisa respuestas, comenta en grupo y responde preguntas.

Transferencia:

Docente: Comenta que en la préxima sesién trabajaran problemas con aplicaciones précticas.

Tarea o reto:

Resolver 3 ejercicios de factorizacién para cada caso, con explicacién escrita del método usado.

Sesion 3: Resolviendo problemas reales con ecuaciones cuadraticas



Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Proposito de la sesidn:
Docente: Recordar los métodos y explicar que hoy aplicardn todo para resolver problemas contextualizados.

Estudiantes: Se preparan para aplicar conocimientos en situaciones reales.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Presenta una situacion problema sencilla: "Una pelota lanzada al aire alcanza cierta altura. ;Cémo podemos

saber cuando tocara el suelo?"

Estudiantes: Formulan hipétesis y recuerdan los pasos para resolver.

Motivacién y enganche:

Docente: Explica que pueden usar la factorizacion para resolver este tipo de problemas y otros, como calcular areas o

ganancias.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona con deportes, disefio y finanzas personales.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Presenta varios problemas reales en hojas de trabajo, cada uno con una ecuacién cuadratica que deben

resolver mediante factorizacion.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Resolucion de problemas contextualizados

o Objetivo: Aplicar la factorizacién para resolver problemas reales.

o Instrucciones: En parejas, los estudiantes eligen un problema, identifican la ecuacién, clasifican el caso y

resuelven usando el método adecuado.
o Organizacidn: Parejas.
o Producto: Solucién completa con explicacién escrita y grafica si aplica.

o Tiempo: 30 minutos.



o Rol docente: Supervisa, formula preguntas que fomenten la reflexién y ayuda si hay bloqueos.

e Actividad 2: Puesta en comun y discusion
o Objetivo: Compartir soluciones y analizar diferentes enfoques.
o Instrucciones: Cada pareja expone su problema y solucién al grupo, explicando el caso de ecuacién vy el
método usado.
o Organizacidn: Plenaria.
o Producto: Exposiciones y debate.
o Tiempo: 15 minutos.

o Rol docente: Modera la discusién, destaca buenas practicas y corrige conceptos erréneos.

Diferenciacion:

Para estudiantes avanzados: Proponen y resuelven un problema propio con ecuacién cuadratica.

Para estudiantes con dificultades: Trabajan con problemas guiados con pasos detallados y apoyo directo.
Transiciones:

Docente: Conecta la importancia del anélisis previo para decidir el método con el éxito en la resolucién de problemas.
Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Invita a escribir en una hoja: "Lo que mas me gustd de resolver estos problemas es..." y "Lo que me gustaria

mejorar es...".

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo decidi qué método usar para resolver el problema?

e ;Qué parte del proceso me costé mas y por qué?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunas respuestas, comenta y ofrece consejos para mejorar.

Transferencia:

Docente: Explica que en la préxima sesién se trabajara con ejercicios més desafiantes y mixtos.

Tarea o reto:



Buscar un problema cotidiano que pueda modelarse con una ecuacién cuadratica y escribir la ecuacién

correspondiente.

Sesion 4: Desafios y consolidacion de técnicas de factorizacion

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propodsito de la sesidn:
Docente: Recordar casos, técnicas y compartir las tareas realizadas para motivar la conexién con la vida real.

Estudiantes: Comparten sus ejemplos y se preparan para retos matematicos.

Activacion de conocimientos previos:
Docente: Pregunta: ";Qué dificultades tuvieron al modelar un problema con ecuacién cuadratica?"

Estudiantes: Responden y comentan experiencias.

Motivacion y enganche:

Docente: Propone un reto: resolver en equipo una serie de ejercicios con combinacién de casos y métodos.

Contextualizacion:

Docente: Explica que el trabajo en equipo fortalece el aprendizaje y la solucién eficiente de problemas.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Entrega una carpeta con ejercicios mixtos y presenta el reto de resolverlos en equipo, fomentando debate y

colaboracion.

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Reto en equipo de factorizaciéon mixta
o Objetivo: Fortalecer la seleccién y aplicacién correcta de técnicas para diversos casos.
o Instrucciones: Equipos de 4 estudiantes trabajan para resolver 5 ejercicios variados, justificando método y
solucién.

o Organizacion: Equipos de 4.



o Producto: Informe escrito con soluciones y justificaciones.
o Tiempo: 35 minutos.
o Rol docente: Observa dindmicas, interviene para orientar y estimular el pensamiento critico.
e Actividad 2: Autoevaluacion y coevaluacion
o Objetivo: Reflexionar sobre el trabajo en equipo y la calidad de soluciones.
o Instrucciones: Cada miembro evalla su participaciéon y la de sus compaferos, y discuten mejoras.

o Organizacion: Equipos.

o

Producto: Formularios de autoevaluacién y coevaluacion.
o Tiempo: 10 minutos.

o Rol docente: Facilita el proceso, recoge formularios y orienta acciones para mejorar.

Diferenciacion:

Para estudiantes con mayor habilidad: Se les asignan ejercicios con soluciones que involucren nimeros
irracionales.
Para estudiantes con dificultades: Reciben apoyo adicional con ejemplos guiados y roles especificos dentro del

equipo.

Transiciones:

Docente: Cierra recordando que la préxima sesién serd para sintesis y reflexion final.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Realiza un resumen grupal de aprendizajes clave y fortalezas detectadas en el reto.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendi al trabajar en equipo para resolver estas ecuaciones?

e ;COmo mejoré en elegir métodos para diferentes casos?

Retroalimentacion:

Docente: Ofrece comentarios constructivos y reconoce esfuerzos.

Transferencia:

Docente: Invita a aplicar lo aprendido en situaciones académicas y personales.

Tarea o reto:



Preparar una breve explicacién para la siguiente sesién sobre un caso de ecuacién cuadratica que prefieran.

Sesion 5: Sintesis, reflexion y evaluacion final

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propodsito de la sesion:
Docente: Presentar la agenda del dia: repaso, evaluacion y reflexion final.

Estudiantes: Se preparan para consolidar y evaluar sus aprendizajes.

Activacion de conocimientos previos:
Docente: Realiza preguntas rapidas sobre los casos y métodos para activar la memoria.

Estudiantes: Responden con confianza.

Motivacién y enganche:

Docente: Explica que la evaluacién es una oportunidad para mostrar lo aprendido y recibir retroalimentacion.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona la importancia de la evaluacién con la mejora continua en matematicas y otras areas.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

40 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Explica la dindmica de evaluacién formativa: resolucién de ejercicios variados en tiempo controlado.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Evaluacion practica de factorizacion

(e]

Objetivo: Evaluar el reconocimiento de casos y aplicacién adecuada de métodos para resolver ecuaciones

cuadréticas.

o Instrucciones: Individualmente, los estudiantes resuelven una hoja con 5 ejercicios representativos de los tres

Casos.
o Organizacion: Individual.

o Producto: Hoja de evaluacién con soluciones vy justificaciones.



o Tiempo: 40 minutos.

o Rol docente: Supervisa, aclara dudas minimas y recoge trabajos para evaluacion.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

10 minutos

Sintesis:
Docente: Realiza un didlogo guiado con preguntas:
e ;Qué caso de ecuacién cuadratica me resulta mas facil resolver?

e ;COmo decido qué método usar?

e ;En qué situaciones puedo aplicar lo aprendido fuera de la escuela?

Reflexion metacognitiva:

Estudiantes: Responden y comparten experiencias y aprendizajes personales.

Retroalimentacion:

Docente: Proporciona retroalimentaciéon general, destaca logros y areas de mejora, y orienta pasos siguientes en el

aprendizaje.

Transferencia:

Docente: Invita a continuar practicando y observando cémo las ecuaciones cuadraticas aparecen en la vida cotidiana.

Tarea o reto:

Reflexionar y escribir un breve texto sobre cémo aplicarian la factorizaciéon en un problema real que les interese.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

e Diagnéstica: Al inicio de la primera sesién mediante preguntas para activar conocimientos previos.

e Formativa: Durante las actividades practicas y debates en todas las sesiones, observando la participacién y
correccién en tiempo real.

e Sumativa: En la sesién 5, con una evaluacién préctica individual que integra el reconocimiento y resolucién de los
tres casos de ecuaciones cuadréaticas.

Criterios de evaluacion:

e Identifica correctamente el tipo de raices mediante el cdlculo del discriminante (Objetivo 1y 2).

e Aplica la técnica adecuada para la factorizacién segun el caso (Objetivo 3).



e Argumenta la eleccién del método con fundamentos matematicos claros (Objetivo 4).

e Resuelve problemas contextualizados con precisién y claridad (Objetivo 5).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observacién de participacion en actividades grupales.

e RUbrica para evaluar la explicacién oral y escrita en presentaciones y productos.

e Hoja de evaluacién practica para la sesién 5.

e Autoevaluacion y coevaluacién para trabajo en equipo.
Evidencias de aprendizaje:

e Tabla clasificatoria y justificacién del discriminante (Sesién 1).

e Ejercicios resueltos con técnica adecuada y explicacién (Sesién 2 y 4).

e Resolucion de problemas contextualizados (Sesién 3).

Presentaciones orales y debates argumentativos (Sesiones 1, 2 y 3).

e Evaluacién préctica individual con resultados correctos y argumentados (Sesién 5).
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