Explorando las Cdnicas: Descubriendo la Circunferencia

Matemaéticas | Algebra | Aprendizaje Basado en Retos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de secundaria (12-15 afios) exploren y comprendan la
circunferencia como una de las figuras fundamentales dentro de las cénicas. A través de un enfoque basado en retos,
los alumnos indagaran las propiedades geométricas y algebraicas de la circunferencia, desarrollando habilidades para
disefar soluciones creativas que integren el conocimiento matematico con situaciones reales. Este aprendizaje es
relevante porque la circunferencia aparece en multiples contextos cotidianos, desde el disefio de objetos hasta
fendmenos naturales, ayudando a los estudiantes a conectar las matematicas con su entorno y potenciar su

pensamiento critico y creativo.

Durante dos sesiones, los estudiantes participaran en actividades colaborativas e individuales que fomentan la
indagacién activa, el andlisis de problemas y la aplicacién de conceptos para crear soluciones visuales y algebraicas.
Asi, este plan contribuye a fortalecer competencias matematicas y de resolucién de problemas, preparandolos para

retos académicos y préacticos futuros.

Objetivos de Aprendizaje

e Indagar las caracteristicas y elementos principales de la circunferencia mediante la observaciéon y el analisis de
ejemplos concretos.

e Comprender la relacién algebraica y geométrica que define a la circunferencia y su representacién en el plano

cartesiano.

o Disefar estrategias y soluciones para resolver retos relacionados con la construccién y aplicacién de la

circunferencia en contextos reales.

Recursos Necesarios

e Hojas blancas tamafo carta (al menos 1 por estudiante)
e Lapices, borradores y reglas
e Compases (1 por grupo de 3-4 estudiantes)

e Calculadoras bésicas

Proyector y computadora para presentacién audiovisual
e Video corto introductorio sobre las cénicas y la circunferencia (3-5 minutos)
e Plantillas impresas con retos y ejercicios para grupos

e Pizarra y marcadores

Software geométrico simple (opcional) como GeoGebra, si hay acceso a computadoras o tablets



Requisitos Previos

e Conocimiento basico de geometria plana: puntos, lineas, segmentos y planos.
e Familiaridad con el sistema de coordenadas cartesianas (ejes Xy Y).
e Habilidades iniciales para el uso de compas y regla.

e Capacidad para trabajar en equipo y comunicar ideas matematicas.

Actividades

Sesion 1: Explorando y Comprendiendo la Circunferencia

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Docente: Explica que en esta sesidén se comenzard a explorar qué es una circunferencia, sus partes y caracteristicas, y

por qué es importante conocerlas para entender el mundo a nuestro alrededor.

Estudiantes: Escuchan y se preparan para participar activamente.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Plantea la pregunta: ";Dénde podemos encontrar objetos o formas que tengan la forma de una

circunferencia en nuestra vida diaria?"

Estudiantes: En parejas, mencionan ejemplos (ruedas, relojes, tapas, platos) y comparten con grupo grande.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabias que sin la circunferencia no existirian las ruedas, y por tanto, no

podriamos usar bicicletas o autos?" Luego muestra un video corto que introduce las cénicas y la circunferencia.

Estudiantes: Observan el video y reflexionan sobre la importancia de esta figura.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona la circunferencia con objetos cotidianos y con el disefio de parques, pistas deportivas, y

tecnologia, para que los estudiantes vean su utilidad practica.

Estudiantes: Comentan ejemplos adicionales y se motivan para aprender mas.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos



Presentacion del contenido:

Docente: Explica brevemente que la circunferencia es el conjunto de puntos que estdn a una distancia fija de un punto

Ilamado centro. Introduce términos: radio, didmetro, centro.

Actividad 1: "Construyendo una circunferencia con compas"

e Objetivo: Indagar las caracteristicas y elementos de la circunferencia.
e Instrucciones:
o Docente: Entrega compases y hojas. Indica que en grupos de 3-4 estudiantes, deben trazar una circunferencia
con un radio de 5 cm y marcar el centro, radio y didmetro.
o Pide que describan en sus palabras qué es cada elemento mientras lo hacen.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Dibujo de circunferencia con elementos seflalados y breve explicacién escrita.

o Tiempo estimado: 20 minutos.

Rol del docente: Observa, pregunta: ";Qué observan sobre la distancia del centro a cualquier punto de la

circunferencia?" ";Cémo identificaron el didmetro?"

Actividad 2: "Relacidn entre radio y diametro"

e Objetivo: Comprender la relacién matematica entre radio y didmetro.
e Instrucciones:
o Docente: En plenaria, pide que un grupo exponga su dibujo y explique cémo calcularon el didmetro si conocen
el radio.
o Escribe en la pizarra la férmula y pide que los estudiantes interpreten qué significa.
o Propone ejercicios rapidos para resolver individualmente: Si el radio es 7 cm, jcudl es el didmetro? Y viceversa.
e Organizacion: Individual y plenaria.
e Producto: Respuestas escritas en hoja y explicacién oral.
e Tiempo estimado: 15 minutos.

e Rol del docente: Facilita la discusidn, corrige y aclara dudas, fomenta la participacion.

Actividad 3: "ldentificando circunferencias en el plano cartesiano”

e Objetivo: Comprender la representacion algebraica y grafica de la circunferencia.
e Instrucciones:
o Docente: Presenta la ecuacién general de la circunferencia (x-h)2 + (y-k)2 = r2, explicando qué representa cada
término.
o Entrega un par de ejemplos para graficar en parejas usando papel milimetrado.

o Solicita identificar el centro y radio a partir de la ecuacién y trazar la circunferencia.



e Organizacion: Parejas.
e Producto: Gréficas con centro y radio identificados.
e Tiempo estimado: 10 minutos.

e Rol del docente: Supervisa, apoya con aclaraciones y fomenta el intercambio de ideas.

Diferenciacion:

o Para estudiantes que terminan antes: Proponer que disefien un mini cartel con un ejemplo de circunferencia en

su entorno y su ecuacion.

o Para estudiantes que necesitan mas apoyo: Trabajar con el docente o en grupo pequefio repasando conceptos

basicos del compés y del plano cartesiano, usando ejemplos visuales y apoyos graficos.

Transicion:

Docente: Resume que han explorado qué es la circunferencia y como se representa, y anuncia que en la siguiente

sesion resolveran un reto donde aplicardn estos conocimientos para disefiar una solucién practica.

Estudiantes: Se preparan para continuar con el reto en la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una hoja tres palabras o frases que recuerden sobre la

circunferencia.

Estudiantes: Escriben y comparten en voz alta algunas respuestas.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendi hoy sobre la circunferencia que no sabia antes?
e ;Cémo puedo identificar el centro y el radio en un dibujo o ecuacién?

e ;Por qué es importante conocer la circunferencia en la vida diaria?

Retroalimentacion:

Docente: Da retroalimentacién verbal inmediata destacando ideas acertadas y aclarando conceptos confusos
observados durante las actividades.

Transferencia:

Docente: Explica que en la préxima sesién se enfrentardn a un reto donde disefiaran un parqgue circular usando los

conocimientos de la circunferencia.

Tarea o reto:



Docente: Propone que observen su entorno y traigan ejemplos o fotografias de objetos con forma de circunferencia

para compartir en la siguiente clase.

Sesion 2: Disenando Soluciones con la Circunferencia

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: Recuerda la sesién anterior preguntando qué recuerdan de la circunferencia y presenta el objetivo: aplicar

esos conocimientos para disefar un espacio circular.

Estudiantes: Participan con respuestas y se preparan para el reto.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta detonadora: "Si tuvieran que diseflar un parque con una pista circular para correr, ;qué

informacién necesitarian para construirla correctamente?"

Estudiantes: Discuten en grupos brevemente y comparten ideas.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta imagenes de parques reales con pistas circulares y explica que el reto es crear un disefio similar

usando la circunferencia.

Estudiantes: Se entusiasman y se dividen en grupos.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Revisa brevemente la ecuacién y elementos de la circunferencia, enfatizando la relacién entre medidas y

ubicacién en el plano.

Actividad 1: "Reto: Disefia un parque circular"

e Objetivo: Disefar soluciones que integren conocimientos sobre la circunferencia en un contexto real.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 4. Entrega una ficha con el reto: diseflar un parque en el que
una pista circular tenga un radio especifico y que ademas se ubique en un plano con coordenadas dadas.

o Indica que deben calcular el didmetro, ubicar el centro en el plano, trazar la circunferencia, y describir las

caracteristicas.



o Les recuerda usar compds, regla y papel milimetrado o digital si esta disponible.
e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
e Producto: Plano con circunferencia dibujada, calculos y descripcién escrita.
e Tiempo estimado: 30 minutos.

e Rol del docente: Supervisa, formula preguntas guia: ";Cémo determinan el lugar del centro en el plano?", ";Qué

pasa si cambian el radio?", ";Cémo afecta eso al disefio?"

Actividad 2: Presentacién y retroalimentacién grupal

e Objetivo: Comunicar y argumentar el disefio realizado usando lenguaje matematico.

e Instrucciones:
o Cada grupo presenta su disefio en 3-4 minutos explicando sus célculos y decisiones.
o Los demas estudiantes y docente hacen preguntas o comentarios.

e Organizacion: Grupos y plenaria.

e Producto: Presentacion oral y discusién.

o Tiempo estimado: 15 minutos.

e Rol del docente: Facilita la retroalimentacién constructiva, destaca aciertos y sugiere mejoras.

Diferenciacion:

o Estudiantes avanzados: Proponen modificar el disefio para incluir mas pistas o elementos circulares y calculan

areas o perimetros.

o Estudiantes que requieren apoyo: Trabajan con guias paso a paso y apoyo del docente para ubicar el centro y
trazar la circunferencia.
Transicion:

Docente: Resume que han aplicado sus conocimientos para resolver un reto real, y que ahora reflexionardn sobre lo

aprendido y cémo usarlo en el futuro.

Estudiantes: Se preparan para la fase de cierre.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Docente: Propone hacer un "ticket de salida": escribir en una tarjeta tres ideas que aprendieron y una pregunta que

aun tengan.

Estudiantes: Escriben y entregan las tarjetas.

Reflexion metacognitiva:



e ;COmo usé lo aprendido sobre la circunferencia para resolver el reto del disefio?
e ;Qué fue lo mas dificil y cdmo lo superé?

e ;D6nde mas podria aplicar lo que aprendi hoy?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunas respuestas en voz alta, responde dudas y felicita el esfuerzo y creatividad.

Transferencia:

Docente: Invita a los estudiantes a observar y analizar otras figuras cénicas en su entorno y anticipa que en préximas

clases se exploraran elipses, parabolas e hipérbolas.

Tarea o reto:

Docente: Propone investigar y traer un ejemplo de un objeto o construccién que use circunferencias multiples o

combinadas, para compartir y analizar.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:
e Diagnéstica: Al inicio de la primera sesién, mediante la discusién y preguntas sobre conocimiento previo de figuras
geométricas y el plano cartesiano.
e Formativa: Durante las actividades de construccién, graficacién y resolucién del reto, con observacién directa,
preguntas guia y revision de productos parciales.
e Sumativa: Al final de la segunda sesién con la presentacion de disefios grupales, el ticket de salida y la evaluacién
del cumplimiento de los objetivos.

Criterios de evaluacion:

e Indaga: Participa activamente en la exploracidn y construccién de la circunferencia, identificando sus elementos
(centro, radio, didmetro).

e Comprende: Explica correctamente la relacién entre el radio y el didmetro y representa la circunferencia en el plano
cartesiano con precision.

e Disefia: Crea un disefio funcional y coherente de un parque circular aplicando conocimientos matematicos y

comunica su solucién con claridad.
Instrumentos sugeridos:
e Lista de cotejo para evaluar participacion y cumplimiento de tareas durante actividades.
e RUbrica para presentacién oral y disefio del reto, considerando claridad, precisién y creatividad.
e Observacion directa durante actividades y participacién en discusiones.
e Autoevaluacién mediante preguntas de reflexién al final de cada sesién.

Evidencias de aprendizaje:



Dibujos y anotaciones de circunferencias construidas con compas.
Ejercicios escritos sobre relacién radio-didmetro.

Graficas en el plano cartesiano.

Disefio grupal del parque circular con calculos y presentacién oral.

Respuestas escritas en tickets de salida y reflexiones finales.
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