Fundamentos y Aplicaciones del Calculo para la Educacidn

Media

Matemadticas | Calculo | para estudiantes de media (15-17 afos) | 16 semanas

Descripcion del Curso

Este curso esta disefiado para estudiantes de educacién media entre 15 y 17 aflos que desean fortalecer sus
conocimientos en calculo, prepardndose para exdmenes de admisién como el EXANI y para estudios superiores en
areas cientificas y tecnoldgicas. El propésito principal es desarrollar una comprensién sélida de los limites, derivadas e
integrales, asi como el manejo avanzado de algebra que permita resolver problemas matematicos complejos con
confianza y precisién.

El curso aborda tanto conceptos tedricos como aplicaciones practicas, promoviendo un aprendizaje activo y reflexivo
mediante ejercicios, ejemplos contextualizados y evaluaciones formativas. Estd orientado a estudiantes con
conocimientos bésicos de algebra y funciones, buscando potenciar sus habilidades analiticas y de razonamiento légico-
matematico.

Al concluir, los estudiantes serdn capaces de interpretar y resolver problemas relacionados con limites, derivadas e
integrales, aplicar técnicas algebraicas avanzadas y enfrentar con seguridad los retos de evaluaciones estandarizadas.
Ademas, habran desarrollado competencias para analizar funciones y modelar situaciones reales, sentando una base

sélida para estudios futuros en matematicas, ingenieria, ciencias y tecnologia.

Objetivos Generales

e Identificar y calcular limites de funciones en diferentes contextos y situaciones.

Aplicar técnicas de derivacién para resolver problemas tedricos y practicos de calculo.

e Utilizar métodos de integracién para resolver problemas relacionados con areas y acumulacién.
e Desarrollar habilidades avanzadas en algebra para simplificar y resolver expresiones y ecuaciones complejas.

e Integrar conocimientos de célculo y dlgebra para prepararse con éxito para exdmenes de admisién tipo EXANI.

Competencias

e Calcular y analizar limites de funciones para comprender su comportamiento cercano a puntos especificos.

e Aplicar reglas de derivacién para resolver problemas de tasas de cambio y optimizacién.

e Integrar funciones mediante métodos bésicos para determinar areas bajo curvas y resolver problemas de
acumulacién.

e Manejar expresiones algebraicas complejas para simplificar y resolver ecuaciones y desigualdades.

e Interpretar y modelar situaciones reales mediante funciones y sus propiedades.



e Prepararse eficazmente para exdmenes tipo EXANI mediante la resolucién de ejercicios y problemas aplicados de

calculo.

Requerimientos

e Conocimientos basicos de algebra, incluyendo manipulaciéon de expresiones, ecuaciones y funciones.
e Comprension previa de funciones lineales y cuadréticas.

Materiales: calculadora cientifica, cuaderno de notas, acceso a recursos digitales o libros de matematicas.

e Disposicién para resolver ejercicios practicos y participar en discusiones matematicas.

e Acceso a plataforma o espacio para entrega y revisién de tareas y evaluaciones.

Unidades del Curso

Unidad 1: Introduccién al Calculo y Repaso de Algebra

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante seré capaz de identificar y explicar las propiedades fundamentales de funciones
lineales, cuadraticas y polindmicas en diferentes representaciones (graficas, algebraicas y tabulares).

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de simplificar y operar con expresiones algebraicas, aplicando
correctamente las leyes de los exponentes y las operaciones con polinomios.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver ecuaciones algebraicas bdsicas y sistemas de ecuaciones
lineales utilizando métodos algebraicos y graficos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar y describir el comportamiento de funciones mediante la
identificacién de dominio, rango y puntos criticos para preparar el estudio de Iimites.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar conceptos algebraicos para resolver problemas

contextualizados que requieran modelacién mediante funciones y preparen para el calculo de limites.

Contenidos Tematicos

1. Repaso de Algebra Basica

o Expresiones algebraicas: Definicién, componentes (variables, coeficientes, términos).
e Leyes de los exponentes: Producto de potencias, cociente de potencias, potencia de potencia, potencias de
exponente cero y negativo.

e Operaciones con polinomios: Suma, resta, multiplicacién y divisién por monomios y polinomios.

2. Funciones y sus Representaciones

e Concepto de funcién: Definicién, dominio y rango.



o Representaciones de funciones: Algebraica, grafica y tabular.
o Funciones lineales: Forma general, pendiente, interceptos y grafica.
e Funciones cuadraticas: Forma estédndar y factorizada, vértice, eje de simetria, interceptos y grafica.

e Funciones polinédmicas de grado mayor: Caracteristicas generales y comportamiento grafico.

3. Resoluciéon de Ecuaciones y Sistemas

o Ecuaciones algebraicas bdasicas: Lineales y cuadraticas simples.
e Métodos de resolucion de sistemas lineales: Método gréfico, sustitucién y reduccién.

e Interpretacion grafica de soluciones: Puntos de interseccién y su significado.

4. Analisis de Comportamiento de Funciones

e Dominio y rango: Determinacién a partir de la expresién algebraica y grafica.
e Puntos criticos: Mdximos, minimos y puntos de inflexién en funciones cuadraticas y polindmicas.

e Preparacion para limites: Conceptos intuitivos sobre comportamiento cercano a puntos.

5. Aplicaciones y Modelacién con Funciones

o Problemas contextualizados: Modelacidn de situaciones reales con funciones lineales y cuadréaticas.
o Interpretacion y analisis de resultados: Uso de funciones para tomar decisiones o explicar fenémenos.

e Preparacion para calculo de limites: Analisis algebraico y grafico de funciones en problemas préacticos.

Actividades

Actividad 1: Simplificacién y Operaciones con Expresiones Algebraicas

Objetivo: Desarrollar la habilidad para simplificar y operar con expresiones algebraicas aplicando leyes de exponentes

y operaciones con polinomios.
Descripcion:
e Se entrega a cada estudiante un conjunto de expresiones algebraicas variadas.

e Los estudiantes deben simplificar cada expresién paso a paso, justificando la aplicacién de cada ley de exponentes

u operacién.
e Se discuten en plenaria las dificultades y se corrigen errores comunes.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Hoja de trabajo con expresiones simplificadas y justificacién escrita.

Duracién estimada: 45 minutos

Actividad 2: Andlisis y Representaciéon de Funciones

Objetivo: Identificar y explicar propiedades de funciones lineales, cuadraticas y polinémicas en sus diferentes

representaciones.



Descripcién:
e Se presentan funciones en formato algebraico, gréfica y tabular.

e En grupos, los estudiantes analizan cada funcién para determinar dominio, rango, interceptos, puntos criticos y

comportamiento general.
e Cada grupo crea una presentacién breve explicando sus hallazgos y responde preguntas de sus compaferos.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Presentacién y resumen escrito del andlisis de funciones.

Duracion estimada: 1 hora 15 minutos

Actividad 3: Resolucion de Ecuaciones y Sistemas por Métodos Algebraicos y Graficos
Objetivo: Resolver ecuaciones bésicas y sistemas lineales utilizando métodos algebraicos y graficos.
Descripcién:

e Se plantean ejercicios para resolver ecuaciones lineales y cuadraticas.

e Posteriormente, se presentan sistemas de ecuaciones para resolver mediante sustitucién, reduccién y método
grafico.

e Los estudiantes comparan las soluciones obtenidas por los diferentes métodos y discuten sus ventajas y

limitaciones.
Organizacién: Parejas
Producto esperado: Documento con soluciones completas y anélisis comparativo.

Duracién estimada: 1 hora

Actividad 4: Modelacién y Aplicacion de Funciones en Contextos Reales
Objetivo: Aplicar conceptos algebraicos para modelar y resolver problemas contextualizados mediante funciones.
Descripcion:
e Se presentan problemas reales relacionados con finanzas, fisica o biologia que pueden modelarse con funciones
lineales o cuadréticas.

e Los estudiantes identifican variables, plantean la funcién adecuada y resuelven el problema, interpretando los

resultados.
e Se realiza una puesta en comun para discutir distintos enfoques y soluciones.
Organizacion: Grupos de 3 estudiantes
Producto esperado: Informe escrito con el modelo, solucién y anélisis del problema.

Duracion estimada: 1 hora 30 minutos
Evaluacion

Evaluacién Diagndstica



Qué se evalua: Conocimientos previos sobre algebra bédsica, operaciones con expresiones y nociones de funciones.
Como se evalua: Cuestionario escrito con preguntas de opciéon multiple y problemas cortos para resolver.

Instrumento sugerido: Prueba escrita inicial de 20 minutos.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la simplificaciéon de expresiones, andlisis de funciones, resolucién de ecuaciones y
modelacién.
Cémo se evalua: Observacién directa durante actividades, revisién de trabajos entregados, participacion en

discusiones y feedback continuo.

Instrumento sugerido: Ruibrica para trabajos de actividades y lista de cotejo para participacion.

Evaluaciéon Sumativa

Qué se evalua: Competencia para identificar propiedades de funciones, operar con expresiones algebraicas, resolver
ecuaciones y sistemas, analizar funciones y aplicar modelacién.

Como se evalua: Examen escrito con ejercicios practicos y problemas contextualizados que integren los contenidos

de la unidad.

Instrumento sugerido: Examen final de la unidad con preguntas abiertas y problemas de aplicacién (duracién 90

minutos).

Unidad 2: Funciones y sus Propiedades

Objetivos de Aprendizaje

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y clasificar diferentes tipos de funciones (lineales,

cuadraticas, polindmicas, racionales) a partir de sus expresiones algebraicas y graficos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de determinar el dominio y rango de funciones dadas, aplicando

métodos algebraicos y graficos para distintos tipos de funciones.

o Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de representar graficamente funciones lineales, cuadraticas,
polinédmicas y racionales, interpretando sus caracteristicas principales como interceptos, maximos, minimos y

asintotas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de analizar el comportamiento de funciones en contextos précticos,
relacionando sus propiedades con problemas que requieren el célculo de limites y la aplicacién de técnicas de

derivacion.

Contenidos Tematicos

1. Introduccion a las Funciones

e Definicién de funcién: concepto y notacién



e Relacién entre variables independientes y dependientes

e Representacién de funciones: tablas, expresiones algebraicas y graficos

2. Clasificacion de Funciones

e Funciones lineales
o Forma general y ejemplos
o Caracteristicas gréaficas: pendiente e intercepto
e Funciones cuadraticas
o Forma estdndar y vértice
o Propiedades de la pardbola: méximo, minimo y eje de simetria
e Funciones polinédmicas de grado mayor
o Definicién y ejemplos
o Comportamiento general y puntos criticos
e Funciones racionales

o Definicién y forma algebraica

o Caracteristicas: asintotas verticales, horizontales y oblicuas

3. Dominio y Rango de Funciones

e Concepto de dominio y rango
e Métodos algebraicos para determinar dominio
o Restricciones de denominadores

o Restricciones de raices y logaritmos

e Métodos graficos para determinar dominio y rango

e Ejemplos précticos con distintos tipos de funciones

4. Representacion Grafica y Caracteristicas de Funciones

e Construccién de gréaficos a partir de expresiones algebraicas

e Identificacién de interceptos con los ejes

e Determinacion de maximos y minimos locales y absolutos

e Asimptotas y comportamiento al infinito en funciones racionales

e Interpretacién de la pendiente y curvatura

5. Aplicaciones Practicas y Analisis del Comportamiento de Funciones

o Contextos reales que modelan con funciones lineales, cuadraticas y racionales
e Célculo de limites basicos para entender el comportamiento cerca de puntos problematicos

e Introduccién a técnicas simples de derivacién para analizar crecimiento, decrecimiento y puntos criticos



e Resolucion de problemas aplicados usando propiedades de funciones

Actividades

Actividad 1: Identificacion y Clasificacién de Funciones

Objetivo: Identificar y clasificar funciones lineales, cuadréticas, polinémicas y racionales a partir de expresiones

algebraicas y graficos.
Descripcién:
e Distribuir una lista de expresiones algebraicas y gréficos variados.
e En parejas, los estudiantes analizaran cada funcién y la clasificardn segun su tipo.

e Justificardn su clasificacién sefialando caracteristicas especificas (grado, forma de la grafica, presencia de asintotas,

etc.).
e Compartirdn sus conclusiones con el grupo y el docente aclarara dudas.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Tabla con funciones clasificadas y justificacién para cada una.

Duracion estimada: 50 minutos

Actividad 2: Determinacion de Dominio y Rango de Funciones
Objetivo: Determinar dominio y rango de funciones aplicando métodos algebraicos y graficos.
Descripcién:

e Proveer funciones algebraicas variadas (lineales, cuadraticas, racionales).

Individualmente, los estudiantes calcularan el dominio usando anélisis algebraico (por ejemplo, identificar valores

excluidos en denominadores).

Luego, graficaran las funciones para determinar visualmente el rango.

Discutirdn en grupos pequefios los resultados y posibles discrepancias.

El docente guiard la correccién y ampliara los conceptos.
Organizacion: Individual y grupos pequefios
Producto esperado: Informe con dominio y rango calculados y graficos representativos.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: Representacion Grafica y Analisis de Caracteristicas

Objetivo: Representar graficamente funciones lineales, cuadraticas, polinémicas y racionales e interpretar sus

propiedades principales.
Descripcién:
e Los estudiantes usardn papel milimetrado o software grafico para dibujar funciones dadas.

e ldentificardn interceptos, maximos, minimos y asintotas en sus graficos.



e Elaborardn un resumen con las caracteristicas encontradas para cada funcién.
e Presentardn sus graficos y conclusiones a la clase para retroalimentacién.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Conjunto de graficos con analisis escrito de caracteristicas.

Duraciéon estimada: 90 minutos

Actividad 4: Aplicaciéon de Funciones en Problemas Reales y Andlisis de Limites

Objetivo: Analizar el comportamiento de funciones en contextos practicos, aplicando célculo de limites y técnicas

basicas de derivacién.
Descripcién:
e Presentar un problema contextualizado (por ejemplo, crecimiento poblacional, caida libre o consumo de
combustible) modelado con una funcion.

e En grupos, los estudiantes identificaran la funcién involucrada y calculardn limites relevantes para interpretar el

comportamiento en puntos criticos.

e Introducirdn derivadas bdsicas para determinar intervalos de crecimiento o decrecimiento y localizar maximos o

minimos.
e Elaboraran un reporte que contenga el analisis matematico y su interpretacién practica.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Reporte con solucién matematica y explicaciéon contextual.

Duracion estimada: 120 minutos
Evaluacion

Evaluacién Diagnédstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre funciones bésicas, identificacidon de tipos y nociones iniciales de dominio

y rango.

Cémo se evalua: Cuestionario breve con preguntas de opcién multiple y ejercicios simples para clasificar funciones y

determinar dominio basico.

Instrumento sugerido: Prueba escrita o digital con 10 preguntas.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Proceso de aprendizaje durante las actividades, comprensién de clasificacién, dominio, rango, graficos

y analisis de funciones.

Coémo se evalua: Observacién directa, revisiéon de productos parciales (tablas, graficos, informes) y participacién en

discusiones grupales.

Instrumento sugerido: Ruibrica de evaluacién para actividades vy lista de cotejo para participacion.



Evaluaciéon Sumativa
Qué se evalua: Logro de los objetivos generales: identificacién, clasificacién, dominio, rango, representacién grafica y
andlisis aplicado de funciones.

Coémo se evalua: Examen escrito con problemas de clasificacién, calculo de dominio y rango, dibujo de graficos con

interpretacién, y andlisis contextual con limites y derivadas basicas.

Instrumento sugerido: Examen escrito estructurado con secciones tedricas y practicas.

Unidad 3: Concepto de Limite

Objetivos de Aprendizaje

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar graficamente el concepto de limite en funciones

continuas y discontinuas, utilizando representaciones visuales para identificar comportamientos cerca de un punto.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de calcular limites basicos de funciones polindmicas y racionales
mediante métodos numéricos y algebraicos, aplicando propiedades fundamentales del limite.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de explicar el significado del limite en términos de acercamiento
numérico y comportamiento funcional, demostrando comprensién conceptual mediante ejemplos practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver problemas que involucren la evaluacién de limites en

diferentes contextos, verificando la validez de resultados mediante representaciones graficas o tablas de valores.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidén al concepto de limite

e Definicién intuitiva del limite: acercamiento de una funcién a un valor especifico cuando la variable independiente
se aproxima a un punto.
e Importancia del limite en el calculo y en el andlisis de funciones.

e Ejemplos simples para motivar el concepto.

2. Interpretacion grafica del limite

e Representacién grafica de funciones continuas y discontinuas.

o Limites laterales: limite por la izquierda y por la derecha.

Identificacién visual del valor del limite en un punto mediante gréficos.

e Casos de limites que no existen: saltos, asintotas y oscilaciones.

3. Interpretacion numérica del limite

e Uso de tablas de valores para aproximar el limite.
o Andlisis de comportamiento de funciones cercanas a un punto a través de valores numéricos.

e Comparacién entre limite grafico y numérico.



4. Calculo de limites basicos
e Limites de funciones polinédmicas: sustitucién directa.
o Limites de funciones racionales: simplificacién y factorizacién para eliminar indeterminaciones.
e Uso de propiedades fundamentales de los limites: suma, producto, cociente y constante.

e Identificacién y manejo de indeterminaciones béasicas (como 0/0).

5. Significado conceptual del limite

e Interpretacién del limite como comportamiento funcional y acercamiento numérico.
e Diferenciacién entre valor de la funcién y valor del limite en puntos de discontinuidad.

e Ejemplos practicos que refuercen la comprensién conceptual.

6. Resolucion de problemas aplicados con limites
e Problemas contextualizados que requieran evaluacién de limites.

e Verificacién de resultados utilizando gréficos y tablas de valores.

e Andlisis critico de soluciones y validacién mediante diferentes métodos.

Actividades

Actividad 1: Explorando limites mediante graficos

Objetivo: Interpretar graficamente el concepto de limite en funciones continuas y discontinuas.

Descripcion:
e Se presentan a los estudiantes graficos impresos o digitales de funciones con distintos comportamientos cerca de

un punto (continuas, con salto, con asintota).

e En parejas, analizan cada grafico y discuten cual es el valor del limite en un punto dado, si existe o no, y por qué.
e Plenaria donde cada pareja expone sus conclusiones y el docente clarifica conceptos.

Organizacion: Parejas

Producto esperado: Lista con valores estimados de limites para cada grafico y justificacién breve.

Duracion: 45 minutos

Actividad 2: Calculo numérico de limites con tablas de valores
Objetivo: Calcular limites béasicos de funciones polinédmicas y racionales mediante métodos numéricos.
Descripcion:

e Cada estudiante recibe funciones para las cuales debe construir tablas de valores acercandose al punto de interés

desde la izquierda y la derecha.
e Registran los valores y estiman el limite numéricamente.

e Discuten en grupo cédmo la tabla muestra el comportamiento de la funcién y el valor del limite.



Organizacion: Individual con discusién en grupo
Producto esperado: Tablas de valores completas y conclusién del limite estimado.

Duracion: 60 minutos

Actividad 3: Calculo algebraico de limites basicos
Objetivo: Calcular limites aplicando propiedades fundamentales y técnicas algebraicas.
Descripcién:

e El docente explica paso a paso el calculo de limites por sustitucién directa y por factorizaciéon para eliminar

indeterminaciones.
e Los estudiantes resuelven ejercicios guiados con funciones polinémicas y racionales.

e Se revisan en conjunto los resultados y se corrigen errores.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Ejercicios resueltos con procedimiento detallado.

Duracion: 90 minutos

Actividad 4: Problemas aplicados y validacion de limites

Objetivo: Resolver problemas que involucren evaluacién de limites y validar resultados con representaciones graficas

o tablas.
Descripcién:
e En grupos pequenos, se presentan problemas contextualizados que requieren calcular limites.

¢ Los estudiantes resuelven el problema algebraicamente y luego verifican su respuesta mediante gréaficos (software

o dibujo) y tablas de valores.
e Discuten discrepancias y posibles fuentes de error.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Informe breve con solucién del problema, graficos y tablas que sustentan la respuesta.

Duracién: 90 minutos

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre funciones y nociones basicas de acercamiento a valores.
Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas conceptuales y ejercicios simples de funcién y valor cercano.

Instrumento sugerido: Prueba escrita o digital de 10 preguntas al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa



Qué se evalua: Comprensién progresiva del concepto de limite, calculo numérico y algebraico, y capacidad para
interpretar resultados.

Coémo se evalua: Revisidn continua de actividades, observacion de participacion y discusién, retroalimentacién en
ejercicios y actividades.

Instrumento sugerido: Lista de cotejo para actividades, rdbrica para andlisis de tablas y graficos, retroalimentacién

oral y escrita.

Evaluaciéon sumativa

Qué se evalua: Capacidad para interpretar, calcular y aplicar limites en diferentes contextos, integrando métodos
gréficos, numéricos y algebraicos.

Como se evalua: Examen final con preguntas tedricas, problemas de célculo de limites y andlisis de gréaficos y tablas.

Instrumento sugerido: Prueba escrita estructurada con secciones de desarrollo y ejercicios practicos, con criterios

claros de evaluacién.

Unidad 4: Propiedades y Técnicas de Calculo de Limites

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y describir las propiedades fundamentales de los limites

en funciones continuas y discontinuas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular limites laterales e infinitos de funciones algebraicas
utilizando propiedades matematicas basicas.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar técnicas algebraicas para resolver indeterminaciones
comunes como 0/0 y «/« en el calculo de limites.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de evaluar limites de funciones en diferentes contextos y justificar

sus resultados mediante el uso correcto de las propiedades y técnicas aprendidas.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a los Limites
e Concepto de limite de una funcién. Definicién intuitiva y formal.
e Importancia de los limites en el anélisis de funciones continuas y discontinuas.

e Ejemplos basicos de limites para comprender el concepto.

2. Propiedades Fundamentales de los Limites

e Linealidad: suma, resta y multiplicaciéon por constantes.
e Producto y cociente de limites.

e Limite de una constante.



e Limite de una potencia y raiz.
e Propiedad del limite de funciones compuestas (Regla de sustitucién).
e Relacién entre continuidad y limites.

e Ejemplos ilustrativos con funciones continuas y discontinuas.

3. Limites Laterales e Infinitos

e Definicién y célculo de limites laterales (izquierdo y derecho).

e Identificacién de discontinuidades a partir de limites laterales.

e Célculo de limites en infinito.

e Comportamiento de funciones racionales y polinomios en el infinito.

e Interpretacién grafica de limites laterales e infinitos.

4. Técnicas para Resolver Indeterminaciones

o Identificaciéon de formas indeterminadas comunes: 0/0, /.

e Factorizaciéon y simplificacién algebraica para resolver indeterminaciones.
e Racionalizacién y uso de conjugados.

e Aplicacion de la regla del "conjugado" y factorizacion especial.

e Uso de técnicas basicas para limites con indeterminaciones sin derivadas.

e Ejercicios practicos de resolucién paso a paso.

5. Evaluaciéon y Aplicaciones de Limites
e Evaluacion de limites en contextos reales y matematicos.
e Justificacién de resultados usando propiedades y técnicas aprendidas.
e Discusiéon sobre continuidad y discontinuidad en funcién de los limites calculados.

e Problemas aplicados que integran varios conceptos de la unidad.

Actividades

Actividad 1: "Explorando Propiedades de Limites con Ejemplos"
Objetivo: Identificar y describir las propiedades fundamentales de los limites en funciones continuas y discontinuas.
Descripcion:

e El docente presenta varias funciones y sus limites en diferentes puntos.

e Los estudiantes trabajan en parejas para aplicar las propiedades de limites (suma, producto, cociente) en ejercicios

dados.

e Discuten casos donde la funcién es continua y donde hay discontinuidades, justificando las diferencias usando las

propiedades.

Organizacion: Parejas



Producto esperado: Una tabla con ejercicios resueltos y explicacién escrita de las propiedades aplicadas.

Duracién estimada: 45 minutos

Actividad 2: "Calculo de Limites Laterales e Infinitos mediante Graficas"
Objetivo: Calcular limites laterales e infinitos de funciones algebraicas utilizando propiedades basicas.
Descripcion:

e Se entregan gréficos de funciones con puntos de discontinuidad y comportamiento en infinito.

e Los estudiantes, en grupos pequenos, analizan y determinan los limites laterales en puntos especificos y los limites

en el infinito.
e Discuten cédmo las propiedades de limites les ayudan a justificar sus respuestas.

e Presentan sus conclusiones al grupo clase.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Informe grupal con analisis grafico y calculo de limites laterales e infinitos.

Duracién estimada: 60 minutos

Actividad 3: "Resolviendo Indeterminaciones con Técnicas Algebraicas"
Objetivo: Aplicar técnicas algebraicas para resolver indeterminaciones comunes en el célculo de limites.
Descripcion:

e El docente presenta ejercicios con limites que resultan en indeterminaciones 0/0 y o/,

e Los estudiantes trabajan individualmente para resolverlos usando factorizacién, racionalizacién u otras técnicas sin

derivadas.
e Luego se revisan los procedimientos en clase, enfatizando cada paso y la técnica utilizada.
Organizacion: Individual y discusién grupal
Producto esperado: Resolucién escrita paso a paso de los ejercicios con explicacién de técnicas aplicadas.

Duracién estimada: 50 minutos

Actividad 4: "Caso Practico: Evaluacion y Justificacion de Limites en Contextos Reales"

Objetivo: Evaluar limites en diferentes contextos y justificar resultados mediante el uso correcto de propiedades y

técnicas.
Descripcion:
e El docente presenta un problema aplicado (por ejemplo, limites en funcién de velocidad o crecimiento poblacional).

e Los estudiantes trabajan en grupos para identificar el tipo de limite, calcularlo y justificar sus resultados usando las

propiedades y técnicas vistas.
e Finalmente, cada grupo expone su solucién y justificacién explicando el proceso.

Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes



Producto esperado: Informe escrito y presentacién oral con justificacion matematica.

Duracién estimada: 70 minutos

Evaluacion

Evaluacidon Diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre el concepto béasico de limite y propiedades elementales.
Coémo se evalua: Breve cuestionario con preguntas conceptuales y ejercicios simples de limites.

Instrumento sugerido: Cuestionario escrito o digital con 5 preguntas (conceptos y célculos basicos).

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Aplicacién progresiva de propiedades, calculo de limites laterales e infinitos, y el uso de técnicas para
resolver indeterminaciones.
Como se evalua: Observacién durante actividades, revisiéon de productos parciales (resoluciones y justificaciones) y

retroalimentacién en clase.

Instrumento sugerido: Ribricas para andlisis de actividades, notas de observacién, y revisién de ejercicios escritos.

Evaluaciéon Sumativa

Qué se evalua: Capacidad para identificar, calcular y justificar limites usando propiedades y técnicas, incluyendo
casos de indeterminaciones y limites laterales/infinitos.

Como se evalua: Examen escrito con problemas de aplicaciéon que requieren explicacidon de procedimientos y
justificacion matematica.

Instrumento sugerido: Prueba escrita estructurada con preguntas tedricas y ejercicios practicos, con criterios claros

de calificacién.

Unidad 5: Continuidad de Funciones

Objetivos de Aprendizaje

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de definir y explicar el concepto de continuidad de una funcién en un
punto y en un intervalo, utilizando ejemplos graficos y analiticos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y clasificar los diferentes tipos de puntos de
discontinuidad en funciones dadas, mediante el analisis de sus limites laterales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular limites en puntos criticos para determinar la continuidad o
discontinuidad de funciones especificas, aplicando propiedades béasicas de los limites.

o Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de justificar la importancia de la continuidad en la aplicacién del
célculo diferencial, relaciondndola con la existencia de derivadas en puntos dados.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver problemas practicos que involucren la continuidad y

discontinuidad de funciones, integrando conocimientos de limites y dlgebra para su correcta interpretacién.



Contenidos Tematicos

1. Introduccidén a la Continuidad de Funciones
e Concepto intuitivo de continuidad: Exploracién visual y verbal de qué significa que una funcién sea continua;
relacién con la idea de no tener “saltos” o “interrupciones” al graficar.

e Revision de funciones y graficos: Andlisis de ejemplos graficos mostrando funciones continuas y discontinuas en

distintos puntos.

2. Definicién Formal de Continuidad en un Punto
o Definicion matematica de continuidad en un punto c: Presentacién de la condicién: f(c) existe, limite de f(x)
cuando x—c existe, y ambos son iguales.
e Ejemplos analiticos: Célculo de limites y verificacién de continuidad en puntos dados con funciones polinomiales,
racionales y definidas por partes.
o Interpretacion grafica de la continuidad en un punto: Cémo corroborar mediante graficos la continuidad en

puntos especificos.

3. Continuidad en un Intervalo

o Definicion de continuidad en intervalos cerrados y abiertos: Comprensién de continuidad en conjuntos de

puntos.
e Funciones continuas en intervalos comunes: Ejemplos con funciones polinomiales, racionales y otras funciones

elementales.

4. Puntos de Discontinuidad y su Clasificacion

e Tipos de discontinuidad: Discontinuidad evitable, de salto y de infinito.
o Analisis de limites laterales: Calculo y comparacién de limites por la izquierda y derecha para identificar el tipo
de discontinuidad.

o Ejemplos graficos y analiticos: Estudio de funciones con distintos tipos de discontinuidades para su clasificacion.

5. Calculo de Limites en Puntos Criticos

o Propiedades basicas de los limites: Suma, producto, cociente y composicidon para facilitar el calculo.
o Técnicas para calcular limites en puntos problematicos: Simplificacién, factorizacién y limites laterales.

e Uso del calculo de limites para determinar continuidad: Aplicacién directa de la definicién formal mediante

limites calculados.

6. Importancia de la Continuidad en Calculo Diferencial

o Relacion entre continuidad y derivabilidad: Explicacién de por qué la continuidad es necesaria para que exista

la derivada en un punto.

e Ejemplos donde la discontinuidad impide la derivabilidad: Casos practicos que ilustran esta relacién.



7. Resolucion de Problemas Practicos
e Problemas de aplicacién relacionados con continuidad y discontinuidad: Ejercicios que integren limites,
algebra y anélisis gréfico.
o Interpretacion contextual de funciones continuas y discontinuas: Casos aplicados en fisica, economia o

ciencias sociales para motivar el aprendizaje.

Actividades

Actividad 1: Explorando la continuidad a través del grafico
Objetivo: Definir y explicar el concepto de continuidad en un punto e intervalo utilizando ejemplos graficos.
Descripcién:

e El docente presenta distintos graficos de funciones (continuas y discontinuas).

e Los estudiantes, en parejas, identifican visualmente los puntos de continuidad y discontinuidad.

e Discuten en grupo qué caracteristicas observan en los graficos para determinar continuidad.

e Finalmente, cada pareja presenta un resumen gréafico explicando por qué ciertos puntos son continuos o

discontinuos.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Resumen grafico con explicaciéon sobre continuidad en puntos seleccionados.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: Calculo y clasificacion de discontinuidades
Objetivo: Identificar y clasificar puntos de discontinuidad mediante Iimites laterales.
Descripcién:
e Se entrega a cada estudiante una lista de funciones definidas por partes o con potenciales discontinuidades.
e Individualmente, calculan los limites laterales en puntos criticos y determinan el tipo de discontinuidad.
e Comparan sus resultados en grupos pequenos para discutir diferencias y aclarar dudas.
e El docente realiza una puesta en comun para resolver conceptos erréneos y profundizar en la clasificacién.
Organizacion: Individual y luego grupos pequefios
Producto esperado: Informe con célculos de limites laterales y clasificaciéon de discontinuidades.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 3: Resolviendo problemas que involucran continuidad y limites

Objetivo: Calcular limites en puntos criticos para determinar continuidad o discontinuidad aplicando propiedades

bésicas.

Descripcién:



e En grupos de tres o cuatro, los estudiantes reciben problemas practicos donde deben identificar continuidad o

discontinuidad usando limites.
e Aplican propiedades de limites para facilitar los calculos y justifican sus respuestas.
e Preparan una presentacién breve explicando el procedimiento y resultados.
Organizacidon: Grupos
Producto esperado: Presentacién con solucién detallada y justificacién.

Duraciéon estimada: 1 hora y 15 minutos

Actividad 4: Debate sobre la importancia de la continuidad en calculo diferencial

Objetivo: Justificar la importancia de la continuidad en la aplicacién del calculo diferencial y su relacién con la

derivada.
Descripcion:
e Se divide a los estudiantes en dos grupos.
e Un grupo argumenta por qué la continuidad es necesaria para la existencia de la derivada, con ejemplos.
e El otro grupo presenta casos y ejemplos donde la discontinuidad impide la derivabilidad.
e Luego, se realiza un debate moderado por el docente para consolidar conceptos.
Organizacion: Grupos y debate plenaria
Producto esperado: Argumentos escritos y conclusiones del debate.

Duracién estimada: 50 minutos

Evaluacion

Evaluacién Diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre funciones, gréficos y conceptos basicos de limites.

Como se evalua: Cuestionario corto con preguntas de opciéon multiple y gréaficas para identificar

continuidad/discontinuidad basica.

Instrumento sugerido: Test escrito o plataforma digital con preguntas interactivas.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en el calculo de limites, identificacién y clasificaciéon de discontinuidades, y comprension de

la continuidad.

Como se evalua: Observacién durante actividades, revisidon de productos de actividades (informes de limites,

presentaciones, debates) y retroalimentacién continua.

Instrumento sugerido: Rubricas para informes y presentaciones, listas de cotejo para participaciéon en debate, y

registros de observacién docente.

Evaluacion Sumativa



Qué se evalua: Capacidad para definir continuidad, calcular limites en puntos criticos, clasificar discontinuidades, y
justificar la importancia de la continuidad en célculo diferencial, asi como resolver problemas aplicados.
Como se evalua: Examen escrito con preguntas tedricas, problemas de célculo de limites y continuidad, y un

problema aplicado que integre los conceptos.

Instrumento sugerido: Prueba escrita estructurada con preguntas de desarrollo, célculo y analisis grafico.

Unidad 6: Introduccion a la Derivada

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de definir el concepto de derivada y explicar su significado en

contextos geométricos y fisicos con ejemplos simples.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar la derivada como la pendiente de la recta tangente a

una funcién en un punto dado, utilizando representaciones graficas.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular derivadas de funciones polinémicas simples aplicando las

reglas basicas de derivacién.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver problemas practicos que involucren la interpretacién

fisica de la derivada, como velocidad y tasa de cambio, en situaciones cotidianas.

Contenidos Tematicos

1. Concepto de Derivada

e Definicidn intuitiva de la derivada: tasa de cambio instanténea.
e Significado geométrico: pendiente de la recta tangente a una curva en un punto.
e Significado fisico: velocidad como tasa de cambio de posicién respecto al tiempo.

e Ejemplos simples en contextos geométricos y fisicos para ilustrar el concepto.

2. Interpretacion Geométrica de la Derivada

e Recta secante y su relacién con la pendiente promedio.
o Limite de la recta secante cuando el intervalo tiende a cero: recta tangente.
e Uso de graficos para visualizar la pendiente de la tangente en diferentes puntos.

e Relacién entre la funcion original y su derivada a través de la gréafica.

3. Calculo de Derivadas de Funciones Polinémicas Simples

e Regla de la potencia para derivar términos de la forma x"™n.
e Derivacién de sumas y restas de funciones polinémicas.
e Ejemplos practicos de cdlculo de derivadas de polinomios simples.

e Uso de notaciones comunes: f'(x), dy/dx.



4. Aplicaciones Practicas de la Derivada en Contextos Fisicos

e Interpretacién de la derivada como velocidad instantanea en problemas de movimiento.
e Tasa de cambio en situaciones cotidianas: crecimiento, consumo, entre otros.

e Resolucion de problemas préacticos que involucren calculo y andlisis de derivadas.

Discusién y andlisis de resultados en contextos reales.

Actividades

Actividad 1: Explorando la pendiente con rectas secantes y tangentes
Objetivo: Interpretar la derivada como pendiente de la recta tangente (Objetivo 2)
Descripcion:
e Presentar a los estudiantes una grafica de una funcién polinémica simple (por ejemplo, f(x) = x?).

e En parejas, calcular la pendiente promedio entre dos puntos elegidos en la gréfica (recta secante).

e Reducir progresivamente la distancia entre los dos puntos y observar coémo cambia la pendiente promedio.

e Discutir c6mo este proceso conduce a la pendiente de la recta tangente en un punto especifico.

Utilizar software o aplicaciones gréaficas para visualizar la recta tangente y su pendiente.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Informe breve con célculos y reflexién sobre la interpretacién de la pendiente.

Duracion estimada: 50 minutos

Actividad 2: Calculo de derivadas de polinomios basicos
Objetivo: Calcular derivadas de funciones polindmicas simples (Objetivo 3)
Descripcién:
e Introducir las reglas basicas de derivacién (regla de la potencia, suma y resta).
e Resolver en forma individual ejercicios de derivacién de polinomios sencillos.

e Revisar y corregir ejercicios en grupos pequefios para fortalecer comprensién.

e Discutir dudas y aclaraciones con el docente.
Organizacion: Individual y grupos pequerios
Producto esperado: Lista de ejercicios resueltos y corregidos.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: Problemas practicos con interpretacion fisica de la derivada
Objetivo: Resolver problemas précticos relacionados con velocidad y tasas de cambio (Objetivo 4)

Descripcién:



e Presentar situaciones cotidianas donde la derivada se interprete como velocidad o tasa de cambio (ejemplo:
velocidad de un automdévil, crecimiento de plantas).
e En grupos, plantear y resolver problemas aplicando la derivada para encontrar la tasa instantdnea.

e Exponer las soluciones y discutir la interpretacién fisica de los resultados obtenidos.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Presentacién oral y reporte escrito con solucién y analisis.

Duracién estimada: 70 minutos

Actividad 4: Mini debate: ;Qué es la derivada y por qué es importante?
Objetivo: Definir y explicar el concepto de derivada en contextos geométricos y fisicos (Objetivo 1)
Descripcion:

e Dividir la clase en dos grupos.

e Un grupo prepara argumentos para explicar la derivada desde un enfoque geométrico.

El otro grupo prepara argumentos para explicar la derivada desde un enfoque fisico.
e Realizar un debate moderado donde cada grupo exponga y defienda su enfoque.

e Concluir con una sintesis conjunta donde se integren ambas interpretaciones.
Organizacidon: Grupos grandes (dos grupos)
Producto esperado: Sintesis escrita y reflexién grupal.

Duracion estimada: 40 minutos

Evaluacion

Evaluacién Diagnédstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre funciones, pendiente y tasa de cambio.

Como se evalua: Cuestionario corto con preguntas abiertas y de opciéon multiple sobre conceptos basicos

relacionados.

Instrumento sugerido: Prueba escrita o digital al inicio de la unidad.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la comprensién de la derivada, interpretacion geométrica, calculo de derivadas, y

aplicacién en problemas.
Cémo se evalua: Revisidn continua de actividades en clase, participacién en debates y resolucién de ejercicios.

Instrumento sugerido: Lista de cotejo para actividades practicas, observacién directa y retroalimentacién oral.

Evaluacion Sumativa

Qué se evalua: Capacidad para definir, interpretar y calcular derivadas, y aplicar la derivada en problemas practicos.



Coémo se evalua: Prueba escrita que incluya:

e Preguntas conceptuales sobre definicién y significado de la derivada.
e Ejercicios de calculo de derivadas de funciones polindmicas.

e Problemas que impliquen interpretacion fisica de la derivada.

Instrumento sugerido: Examen escrito con preguntas de desarrollo, ejercicios y problemas aplicados.

Unidad 7: Reglas de Derivacion

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar la regla de la suma para derivar funciones algebraicas

simples con al menos un 80% de precision.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de utilizar la regla del producto para calcular la derivada de funciones

producto en ejercicios practicos y tedricos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de derivar funciones cociente empleando la regla correspondiente,
demostrando comprension mediante la resolucién correcta de problemas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y aplicar la regla de la cadena para derivar funciones
compuestas en problemas contextualizados.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver problemas que integren varias reglas de derivacién,

demostrando habilidades para simplificar y combinar técnicas aprendidas.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a las reglas de derivacion

e Concepto de derivada: repaso breve para contextualizar el célculo de derivadas.
e Importancia de las reglas de derivacién para simplificar el proceso de derivar funciones complejas.

e Resumen de las reglas basicas que se estudiaran: suma, producto, cociente y cadena.

2. Regla de la suma

e Definicién y enunciado de la regla de la suma: la derivada de una suma es la suma de las derivadas.
e Aplicaciéon préactica en funciones algebraicas simples.
e Ejemplos resueltos y ejercicios guiados.

e Errores comunes y cémo evitarlos.

3. Regla del producto

e Enunciado de la regla del producto: derivada del producto de dos funciones.
e Demostracion intuitiva y explicacién paso a paso.

e Ejemplos practicos con funciones algebraicas y polinomios.



e Ejercicios para reforzar la aplicacién.

4. Regla del cociente

e Enunciado y explicacion de la regla del cociente.
e Derivacién paso a paso de funciones cociente.
e Ejemplos practicos y ejercicios guiados.

e Precauciones y recomendaciones para no equivocarse.

5. Regla de la cadena (derivada de funciones compuestas)

e Concepto de funcién compuesta.
e Enunciado y explicacién de la regla de la cadena.
e Ejemplos contextualizados para facilitar la comprensién.

e Ejercicios para identificar funciones compuestas y derivarlas.

6. Integracidon de varias reglas en problemas complejos

e Ejercicios que requieren combinar suma, producto, cociente y cadena.
e Estrategias para simplificar y organizar el trabajo al derivar funciones complejas.
e Resolucién guiada de problemas aplicados.

e Autoevaluacién y reflexién sobre los procedimientos.

Actividades

Actividad 1: "Derivando con la regla de la suma"
Objetivo: Aplicar la regla de la suma para derivar funciones algebraicas simples con al menos un 80% de precisién.
Descripcién paso a paso:

o El docente presenta varias funciones que son sumas de términos polinomiales.

e Los estudiantes derivan cada funcién aplicando la regla de la suma.

e Se realiza una puesta en comun para comparar respuestas y resolver dudas.

e Finalmente, se propone un mini cuestionario con ejercicios para resolver individualmente.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Hoja con ejercicios derivados correctamente y cuestionario resuelto.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: "Construyendo derivadas con la regla del producto"

Objetivo: Utilizar la regla del producto para calcular la derivada de funciones producto en ejercicios practicos y

tedricos.

Descripcién paso a paso:



e Se explica la regla del producto con ejemplos visuales y analiticos.

e Los estudiantes forman parejas y reciben funciones producto para derivar.

Cada pareja resuelve y luego intercambia con otra para revisar y discutir soluciones.

El docente guia una sesién de resoluciéon en grupo para aclarar dificultades.
Organizacion: Parejas y trabajo grupal
Producto esperado: Soluciones escritas y explicacion oral de los pasos seguidos.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: "Explorando la regla del cociente en contextos reales”

Objetivo: Derivar funciones cociente empleando la regla correspondiente y demostrar comprensién resolviendo

problemas practicos.
Descripcién paso a paso:
e Se presentan situaciones reales donde aparecen funciones cociente (por ejemplo, velocidad media, densidad).
e Los estudiantes identifican la funcién cociente y aplican la regla para derivarla.
e Realizan ejercicios individuales y luego discuten las soluciones en grupos pequefos.
e Se finaliza con una reflexién escrita sobre la aplicaciéon de la regla del cociente.
Organizacion: Individual y grupos pequefios
Producto esperado: Resolucion de problemas escrita y reflexion grupal.

Duracion estimada: 50 minutos

Actividad 4: "Derivando funciones compuestas con la regla de la cadena"
Objetivo: Identificar y aplicar la regla de la cadena para derivar funciones compuestas en problemas contextualizados.
Descripcién paso a paso:

e Se explica la regla de la cadena con ejemplos sencillos y visualizaciones.

e Los estudiantes trabajan en grupos para analizar funciones compuestas y derivarlas.

e Se realiza una competencia amistosa para resolver en menor tiempo una serie de funciones compuestas.

e El docente revisa y retroalimenta los procedimientos en plenaria.
Organizacidon: Grupos pequefios
Producto esperado: Soluciones en equipo y explicacién de la aplicacién de la regla de la cadena.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 5: "Proyecto integrador: combinando todas las reglas"

Objetivo: Resolver problemas que integren varias reglas de derivacién, demostrando habilidades para simplificar y

combinar técnicas aprendidas.

Descripcién paso a paso:



Se plantean problemas complejos que requieren aplicar suma, producto, cociente y cadena simultdneamente.

e Los estudiantes forman grupos y disefian una estrategia para resolver cada problema.
e Preparan una presentacién breve explicando los pasos y las reglas utilizadas.

e Exponen ante el grupo clase y reciben retroalimentacién del docente y compafieros.
Organizacidon: Grupos pequefios
Producto esperado: Soluciones escritas y presentacién oral del proceso.

Duracion estimada: 90 minutos
Evaluacion

Evaluacidon diagnédstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre derivadas y familiaridad con funciones algebraicas.
Como se evalua: Cuestionario breve de elecciéon multiple y preguntas abiertas sobre derivadas basicas.

Instrumento sugerido: Prueba escrita inicial de 15 minutos.

Evaluacion formativa
Qué se evalua: Progreso en la aplicacién correcta de reglas de derivacién y comprensién de conceptos.
Como se evalua: Observacién durante actividades, revision de ejercicios y autoevaluaciones escritas.

Instrumento sugerido: Rubrica para actividades practicas, listas de cotejo y registro anecdético del docente.

Evaluacion sumativa
Qué se evalua: Dominio integral de las reglas de derivacién y capacidad para resolver problemas complejos.
Como se evaluia: Examen escrito con ejercicios que aborden cada regla y problemas integradores.

Instrumento sugerido: Prueba sumativa con preguntas tedricas y practicas, duracién 60 minutos.

Unidad 8: Derivadas de Funciones Exponenciales y Logaritmicas

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y describir las propiedades bésicas de las funciones
exponenciales y logaritmicas en diferentes contextos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular la derivada de funciones exponenciales y logaritmicas
utilizando las reglas de derivacién correspondientes.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar técnicas de derivacién para resolver problemas practicos
que involucren funciones exponenciales y logaritmicas.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar el significado de la derivada en funciones

exponenciales y logaritmicas en situaciones reales o modeladas.



e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de simplificar y verificar expresiones derivadas de funciones

exponenciales y logaritmicas para su correcta aplicacién en problemas teéricos y précticos.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a las funciones exponenciales y logaritmicas
e Definicién y forma general de funciones exponenciales: \( f(x) = a~x\), con\(a > 0, a\neq 1).
o Definicién y forma general de funciones logaritmicas: \( f(x) = \log_a x\), con\(a > 0, a\neq 1).
e Relacién entre funciones exponenciales y logaritmicas: inversas entre si.

e Propiedades basicas de las funciones exponenciales y logaritmicas.

2. Propiedades fundamentales de funciones exponenciales y logaritmicas

e Propiedades de las funciones exponenciales:
o Dominio y rango.
o Comportamiento para \( x \to \infty \) y \( x \to -\infty \).
o Funcién exponencial base \( e \) y su importancia.
e Propiedades de las funciones logaritmicas:
o Dominio y rango.
o Logaritmos con diferentes bases y cambio de base.

o Propiedades de los logaritmos: producto, cociente y potencia.

3. Derivaciéon de funciones exponenciales
e Derivada de \( f(x) = a”~x\): \(f'(x) =a”~x\Ina\).
e Derivada de la funcién exponencial natural \( f(x) = e”~x\): \( f'(x) = e”™x ).
e Derivada de funciones exponenciales compuestas: uso de la regla de |la cadena.

e Ejemplos y ejercicios practicos de célculo de derivadas de funciones exponenciales.

4. Derivacion de funciones logaritmicas
e Derivada de \( f(x) = \log_a x\): \( f'(x) = \frac{1}{x\In a}\).
e Derivada del logaritmo natural \( f(x) = \In x \): \( f'(x) = \frac{1}{x} \).
e Derivada de funciones logaritmicas compuestas: aplicacién de la regla de la cadena.

e Ejemplos y ejercicios practicos de calculo de derivadas de funciones logaritmicas.

5. Aplicaciones practicas de las derivadas de funciones exponenciales y logaritmicas

e Modelos de crecimiento y decaimiento exponencial.

e Problemas de tasas de cambio en contextos reales: poblacién, finanzas, fisica.



e Interpretaciéon del significado de la derivada en contextos aplicados.

e Resolucién de problemas aplicados usando derivadas de funciones exponenciales y logaritmicas.

6. Simplificacidn y verificacién de expresiones derivadas

e Técnicas para simplificar expresiones derivadas de funciones exponenciales y logaritmicas.

e Verificacién del resultado mediante métodos alternativos (uso de propiedades, derivacién directa, evaluacién

numérica).

e Ejercicios para reforzar la simplificacion y verificacién de derivadas.

Actividades

Actividad 1: Explorando propiedades de funciones exponenciales y logaritmicas
Objetivo: Identificar y describir las propiedades bésicas de las funciones exponenciales y logaritmicas.
Descripcion:
e Se entregan a los estudiantes graficos de funciones exponenciales y logaritmicas con diferentes bases.
e En parejas, analizan el dominio, rango, comportamiento al infinito y simetrias de cada funcion.
e Discuten en plenaria para consolidar las propiedades observadas y las anotan en una tabla resumen.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Tabla resumen con propiedades de funciones exponenciales y logaritmicas.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: Calculo guiado de derivadas de funciones exponenciales y logaritmicas
Objetivo: Calcular derivadas de funciones exponenciales y logaritmicas utilizando reglas de derivacién.
Descripcién:
e El docente explica la formula de la derivada para funciones exponenciales y logaritmicas.
e Se resuelven ejercicios de ejemplo en conjunto, aplicando la regla de la cadena cuando sea necesario.
e Los estudiantes practican individualmente un conjunto de ejercicios de derivacién con retroalimentaciéon inmediata.
Organizaciodn: Individual con explicacién grupal
Producto esperado: Hoja de ejercicios con derivadas calculadas y justificadas.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: Resolucion de problemas practicos con derivadas
Objetivo: Aplicar técnicas de derivacién para resolver problemas practicos con funciones exponenciales y logaritmicas.
Descripcién:

e Se presentan problemas contextualizados sobre crecimiento poblacional, interés compuesto y decaimiento

radiactivo.



e En grupos, los estudiantes identifican la funcién, calculan la derivada y analizan el significado del resultado en el

contexto dado.
e Preparan una breve presentacién para explicar su solucién y la interpretacién del resultado.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Presentacién oral y escrita con la solucién y anélisis del problema.

Duracion estimada: 90 minutos

Actividad 4: Simplificacion y verificacion de derivadas
Objetivo: Simplificar y verificar expresiones derivadas para asegurar su correcta aplicacién.
Descripcién:
e Los estudiantes reciben derivadas complejas de funciones exponenciales y logaritmicas.
e Individualmente aplican técnicas para simplificar las expresiones.
e Luego, utilizan métodos alternativos para verificar la validez de sus resultados (por ejemplo, evaluacién numérica
en puntos especificos o derivacién directa).
o Discusiéon grupal para compartir estrategias y conclusiones.
Organizacion: Individual y discusién grupal
Producto esperado: Documento con expresiones simplificadas y resultados de verificacién.

Duracion estimada: 50 minutos

Evaluacion

Evaluacion diagnédstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre funciones exponenciales y logaritmicas, asi como nociones basicas de

derivacion.

Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas de opciéon multiple y ejercicios sencillos de identificacién y calculo

de derivadas.

Instrumento sugerido: Prueba escrita inicial o cuestionario digital.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en el cdlculo de derivadas, aplicaciéon de técnicas de derivacion y comprensién del

significado de las derivadas en contextos.

Coémo se evalua: Observacién continua durante actividades, revisién de ejercicios resueltos y retroalimentacién en

presentaciones grupales.

Instrumento sugerido: Ribrica para actividades practicas y listas de cotejo para participacién y calidad de

respuestas.

Evaluacion sumativa



Qué se evalua: Dominio integral de los objetivos: identificacién, calculo, aplicacién, interpretacién, y simplificacién de
derivadas de funciones exponenciales y logaritmicas.
Como se evalua: Examen escrito con problemas tedricos y practicos, incluyendo calculo de derivadas y analisis de su

significado en situaciones reales.

Instrumento sugerido: Examen escrito con preguntas de desarrollo, ejercicios de céalculo y problemas de aplicacién

contextualizados.

Unidad 9: Aplicaciones de la Derivada

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar y calcular tasas de cambio en situaciones préacticas

utilizando la derivada de funciones dadas.

o Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y analizar puntos criticos en funciones para determinar

maximos y minimos locales mediante técnicas de derivacion.

e Al finalizar la unidad, el estudiante seré capaz de resolver problemas de optimizacién aplicando métodos de

derivacion y justificando la solucién en contextos reales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar conceptos de limites y derivadas para evaluar la

continuidad y comportamiento local de funciones en problemas practicos.

Contenidos Tematicos

1. Introduccion a las tasas de cambio

e Concepto de tasa de cambio promedio y tasa de cambio instantdnea: definicién y diferencias.

Interpretacion de la derivada como tasa de cambio instantdnea en contextos reales.

e Calculo de derivadas basicas para funciones polinémicas y racionales.

Aplicacién de la derivada para resolver problemas simples de tasa de cambio.

2. Identificacién y analisis de puntos criticos

o Definicién de puntos criticos: valores donde la derivada es cero o no existe.

e Procedimiento para encontrar puntos criticos de funciones dadas.

e Uso de la primera derivada para determinar intervalos de crecimiento y decrecimiento.
e Prueba de la segunda derivada para clasificar mdximos y minimos locales.

e Interpretacién grafica y contextual de maximos y minimos.

3. Problemas de optimizacion

e Planteamiento de problemas de optimizacién en contextos reales (area, volumen, costos, ganancias).

e Traduccion de situaciones practicas a funciones matematicas.



e Uso de derivadas para encontrar valores éptimos (maximos o minimos) de funciones.
e Validacién y justificacién de soluciones en el contexto del problema.
4. Evaluaciéon de continuidad y comportamiento local mediante limites y derivadas

e Concepto de limite y su relacién con la continuidad de funciones.

e Calculo de limites para funciones con puntos problematicos.

Uso de la derivada para analizar el comportamiento local de funciones en puntos especificos.

e Interpretacién de resultados para determinar continuidad y posibles discontinuidades.

Actividades

Actividad 1: Calculo y andlisis de tasas de cambio en contextos practicos
Objetivo: Interpretar y calcular tasas de cambio utilizando derivadas.
Descripcién paso a paso:
e Presentar una situacién practica, por ejemplo, velocidad de un objeto en movimiento dada por una funcién de
posicion.
e Guiar a los estudiantes para que calculen la tasa de cambio promedio en intervalos dados.
e Calcular la derivada para encontrar la tasa de cambio instantdnea en puntos especificos.
e Interpretar los resultados en el contexto del problema, discutiendo significados y unidades.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Resolucion escrita con calculos y explicaciones interpretativas.

Duracion estimada: 50 minutos

Actividad 2: Exploracion de puntos criticos y clasificacion de extremos locales
Objetivo: Identificar y analizar puntos criticos para determinar méximos y minimos locales.
Descripcién paso a paso:

e Proporcionar funciones polinémicas y racionales para que los estudiantes encuentren sus derivadas.

e Guiar en el cdlculo de puntos criticos, resolviendo ecuaciones derivadas igual a cero o identificando donde no existe

la derivada.
e Usar la primera y segunda derivada para clasificar cada punto critico como maximo, minimo o punto de inflexién.
e Discusion grupal para interpretar el significado grafico y contextual de los puntos encontrados.
Organizacién: Parejas
Producto esperado: Informe con calculos, clasificacién de puntos y gréficos interpretativos.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 3: Resolucién de problemas de optimizacion



Objetivo: Aplicar métodos de derivacién para resolver problemas de optimizacién y justificar soluciones.
Descripcién paso a paso:

e Plantear un problema real, por ejemplo, disefio de una caja con volumen fijo y minimo material, o0 maximizacién de

beneficios.
e Trabajar en la traduccién del problema a una funcién matematica adecuada.
e Calcular la derivada, encontrar puntos criticos y determinar el éptimo.

o Escribir una justificacién clara de la solucién en términos del contexto practico.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Resolucién completa con explicacién escrita y presentacién breve.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 4: Analisis de continuidad y comportamiento local de funciones
Objetivo: Aplicar conceptos de limites y derivadas para evaluar continuidad y comportamiento local.
Descripcién paso a paso:

e Presentar funciones con posibles discontinuidades (por ejemplo, funciones definidas por partes).

e Calcular limites laterales para identificar continuidad o discontinuidad en puntos dados.

e Calcular derivadas para analizar comportamiento local, como pendiente y tipo de cambio.

e Discutir los resultados y su significado en el contexto de la funcién.
Organizacion: Individual o parejas
Producto esperado: Informe con calculos de limites y derivadas, analisis y conclusiones.

Duracion estimada: 50 minutos

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre conceptos bdsicos de funciones, limites y derivadas.

Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas de eleccién multiple y problemas simples de calculo de derivadas

y limites.

Instrumento sugerido: Test escrito o digital de 10 preguntas.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la interpretacion y calculo de tasas de cambio, identificacidon de puntos criticos, resolucion

de problemas de optimizacién y anélisis de continuidad.

Como se evalua: Revision de actividades practicas, participacién en discusiones, entrega de informes y

retroalimentacién continua.

Instrumento sugerido: Rubricas para actividades en clase y observacién directa.



Evaluaciéon sumativa
Qué se evalua: Competencia para resolver problemas integrados que impliquen célculo y aplicacién de derivadas en
tasas de cambio, analisis de puntos criticos, optimizacién y continuidad.

Como se evaluiia: Examen escrito con problemas aplicados y preguntas tedricas que requieran interpretacién y

justificacién de soluciones.

Instrumento sugerido: Prueba de evaluacidn final con variedad de ejercicios (cdlculo, andlisis y reflexién).

Unidad 10: Técnicas Avanzadas de Derivacion

Objetivos de Aprendizaje

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar la derivacién implicita para encontrar la derivada de
funciones definidas de forma implicita, resolviendo problemas algebraicos y geométricos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de calcular derivadas de funciones trigonométricas basicas y
compuestas, utilizando las reglas de derivacién correspondientes en ejercicios practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar y resolver problemas de aplicacién que involucren
derivadas de funciones trigonométricas y derivacién implicita, demostrando comprensién en contextos reales y
matematicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de simplificar expresiones derivadas utilizando técnicas algebraicas
avanzadas para facilitar la resoluciéon de problemas complejos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de integrar las técnicas de derivacién aprendidas para prepararse y

resolver ejercicios tipo EXANI relacionados con funciones implicitas y trigonométricas.

Contenidos Tematicos

1. Derivacion Implicita

e Concepto de funcién implicita: Introduccién a funciones definidas implicitamente, ejemplos y comparacién con
funciones explicitas.

e Regla de la derivacion implicita: Explicacién paso a paso para derivar funciones implicitas, uso de la regla de la
cadena para la variable dependiente.

o Ejemplos basicos y avanzados: Derivacién implicita de curvas comunes (circulo, elipse) y funciones algebraicas
complejas.

o Aplicaciones geométricas: Calculo de pendientes y ecuaciones de la tangente para curvas implicitas.

2. Derivadas de Funciones Trigonométricas

o Derivadas de funciones trigonométricas basicas: Derivacién de seno, coseno, tangente, cotangente, secante y

cosecante.



e Derivadas de funciones trigonométricas compuestas: Aplicacién de la regla de la cadena para funciones
trigonométricas compuestas, ejemplos practicos.

o Identidades trigonométricas para simplificacion: Uso de identidades fundamentales para simplificar

derivadas.

3. Aplicaciones de la Derivacion Implicita y Trigonométrica
e Problemas de aplicacidon: Resolucién de problemas geométricos y fisicos que involucren derivadas implicitas y
trigonométricas.
o Interpretacion grafica y contextual: Andlisis del significado de las derivadas en situaciones reales.

e Resolucion de ejercicios tipo EXANI: Ejercicios practicos que integran derivacién implicita y trigonométrica para

preparaciéon de examen.

4. Simplificacion de Expresiones Derivadas
e Técnicas algebraicas avanzadas: Factorizacién, reduccién de términos semejantes, racionalizacién y uso de
identidades para simplificar expresiones derivadas.

o Ejemplos practicos: Simplificaciéon de resultados de derivacion implicita y trigonométrica para facilitar

interpretacién y aplicacién.

5. Integracion de Técnicas y Preparaciéon para EXANI

e Ejercicios integradores: Problemas que combinan derivacién implicita y trigonométrica con simplificacion
avanzada.

o Estrategias de resolucidon: Pasos sistematicos para abordar problemas complejos con técnicas aprendidas.

e Simulacros y analisis de resultados: Practica con ejercicios tipo examen para afianzar conocimientos y

habilidades.

Actividades

Actividad 1: Derivando Funciones Implicitas Paso a Paso
Objetivo: Aplicar la derivacién implicita para encontrar la derivada de funciones definidas implicitamente.
Descripcion:
e Presentar varias funciones implicitas (ejemplo: circulo x2 + y2 = 25, elipse 4x2 + 9y? = 36).
e Guiar a los estudiantes para derivar ambos lados de la ecuacidén respecto a x, recordando aplicar la regla de la
cadena paray.
e Resolver en conjunto ejemplos y luego proponer ejercicios para resolver en clase.
e Discutir y analizar los resultados, enfocdndose en la interpretacién geométrica de la derivada.
Organizacion: Individual con apoyo en pareja para discusién.

Producto esperado: Derivadas correctas de funciones implicitas y explicacién escrita del proceso.



Duracién: 60 minutos.

Actividad 2: Derivadas de Funciones Trigonométricas Basicas y Compuestas
Objetivo: Calcular derivadas de funciones trigonométricas bdsicas y compuestas utilizando reglas de derivacién.
Descripcion:
e Repasar las formulas de derivacién de seno, coseno, tangente y otras funciones trigonométricas.
e Resolver ejemplos guiados de funciones trigonométricas simples y luego funciones compuestas (por ejemplo,
sin(3x), cos(x? + 1)).
e Los estudiantes resuelven ejercicios propuestos con supervision del docente.

e Realizar una sesién de preguntas y aclaraciones sobre los errores comunes.
Organizacion: Individual y revisién en grupo.
Producto esperado: Lista de derivadas calculadas correctamente y justificacién del uso de reglas.

Duracién: 50 minutos.

Actividad 3: Resoluciéon de Problemas Aplicados con Derivacion Implicita y Trigonométrica
Objetivo: Interpretar y resolver problemas de aplicacién que involucren derivadas implicitas y trigonométricas.
Descripcion:
e Presentar problemas contextualizados (por ejemplo, movimiento circular, tasas relacionadas, problemas de
geometria).
e Formular el problema matematicamente y decidir qué técnica de derivacién aplicar.
e Resolver paso a paso, redactando conclusiones y analisis del resultado.

e Compartir resultados en grupos y discutir diferentes estrategias de solucién.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Informe breve con solucién detallada y analisis de interpretacién.

Duracién: 70 minutos.

Actividad 4: Simplificacion Avanzada de Expresiones Derivadas
Objetivo: Simplificar expresiones derivadas utilizando técnicas algebraicas avanzadas.
Descripcion:
e Revisar técnicas de simplificacién: factorizacién, reduccién y uso de identidades trigonométricas.
e Proporcionar expresiones derivadas complejas para que los estudiantes practiquen la simplificacién.
e Comparar resultados y métodos para fomentar diferentes estrategias.
e Evaluar la importancia de la simplificacién para facilitar la interpretacién y aplicacién.
Organizacion: Individual con revisidn en parejas.

Producto esperado: Expresiones derivadas simplificadas y explicacién de las técnicas aplicadas.



Duracién: 50 minutos.
Evaluacion

Evaluacién Diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre derivadas basicas, funciones implicitas y trigonométricas.
Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas conceptuales y ejercicios sencillos de derivacién.

Instrumento sugerido: Prueba escrita de opciéon multiple y respuesta corta al inicio de la unidad.

Evaluaciéon Formativa

Qué se evalua: Progreso en la aplicacién de técnicas de derivacién implicita, trigonométrica y simplificacién.
Como se evalua: Revision continua de actividades préacticas, participacién en discusiones y retroalimentacién
individual.

Instrumento sugerido: Listas de cotejo para actividades, observacién directa y autoevaluacién guiada.

Evaluaciéon Sumativa

Qué se evalua: Dominio integral para resolver problemas que involucren derivacién implicita, trigonométrica,
simplificacién y aplicacién en contexto.

Como se evalua: Examen escrito con problemas tipo EXANI, ejercicios de analisis y resolucién detallada.

Instrumento sugerido: Prueba estructurada con preguntas teéricas y practicas al final de la unidad.

Unidad 11: Introduccioén a la Integral

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de definir y diferenciar entre integral definida e indefinida mediante
ejemplos numéricos y graficos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar geométricamente la integral como area bajo la curva
en funciones continuas, utilizando graficos y estimaciones.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular integrales indefinidas basicas aplicando reglas
fundamentales de integracién en ejercicios préacticos.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver problemas que involucren el célculo de areas bajo curvas
utilizando integrales definidas en contextos reales y matemaéticos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de relacionar el concepto de integral con la acumulacién de
cantidades, integrando conocimientos previos de limites y derivadas para explicar su utilidad en la resolucién de

problemas.

Contenidos Tematicos



1. Concepto de Integral

o Definicion intuitiva de integral: suma de partes pequefias para obtener un todo.
o Diferenciacién entre integral indefinida y definida.

e Relacién bésica entre derivada e integral.

2. Integral Indefinida

o Definicién formal de integral indefinida como antiderivada.
e Notacién y significado del simbolo |.
e Constante de integracion y su interpretacién.

e Ejemplos numéricos sencillos para ilustrar el concepto.

3. Integral Definida

e Definicién de integral definida y su notacién.
e Interpretacién geométrica: &rea bajo la curva entre dos puntos.
e Relaciéon entre integral definida y limites de integracién.

e Ejemplos graficos con funciones continuas.

4. Interpretacion Geométrica de la Integral

o Area bajo la curva como suma de rectangulos (método de aproximaciones).
e Estimacién de dreas usando sumas de Riemann.
e Uso de graficos para visualizar el drea bajo funciones simples.

e Limitaciones y condiciones para la interpretacién geométrica.

5. Reglas Fundamentales de Integracién para Integrales Indefinidas

e Regla de la integral de una constante.

e Regla de la suma.

e Integral de potencias: [x™n dx.

e Integral de funciones basicas: constantes, potencias, funciones lineales.

e Ejercicios practicos para aplicar estas reglas.

6. Calculo de Areas Bajo la Curva con Integrales Definidas

e Proceso para calcular areas: determinar limites, funcién y aplicar integral definida.
e Ejemplos de problemas reales y matematicos (drea bajo la curva de velocidad para distancia).
e Interpretacién del resultado y unidades de medida.

e Uso de la integral definida para resolver problemas précticos.

7. Integral como Acumulacién de Cantidades



Relacién de la integral con la suma acumulativa y la derivada.
e Ejemplos de acumulacién de cantidades (agua, distancia, trabajo).
e Uso de limites y derivadas para comprender la integral.

e Importancia de la integral en la resolucién de problemas reales.
Actividades

Actividad 1: "Diferenciando entre Integral Definida e Indefinida"
Objetivo: Definir y diferenciar integral definida e indefinida mediante ejemplos numéricos y graficos.
Descripcién:
e Se presentard a los estudiantes varias funciones simples y les pedirdn que identifiquen si la integral propuesta es
definida o indefinida.

e En parejas, dibujaran en papel cuadriculado la grafica de la funcién dada y marcaran visualmente el area

correspondiente para integrales definidas.
e Discutirdn en grupo las diferencias observadas entre ambos tipos de integral.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Conjunto de graficos y anotaciones que muestran ejemplos diferenciados de integrales definidas
e indefinidas.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: "Estimacion de Area Bajo la Curva con Sumas de Riemann"
Objetivo: Interpretar geométricamente la integral como area bajo la curva utilizando gréaficos y estimaciones.
Descripcion:

e Se les dard a los estudiantes una funcién continua sencilla y un intervalo.

e Cada estudiante dividira el intervalo en subintervalos y calculara la suma de areas de rectadngulos (sumas de

Riemann) para estimar el area.
e Luego comparardn sus estimaciones con la integral definida calculada con ayuda del docente o calculadora.

e Reflexionaran sobre cémo la suma se aproxima al area real al aumentar el nimero de rectangulos.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Cdlculos y graficos con sumas de Riemann y comparacién con valor exacto.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: "Aplicando Reglas Basicas para Calcular Integrales Indefinidas"
Objetivo: Calcular integrales indefinidas bésicas aplicando reglas fundamentales de integracién.
Descripcion:

e El docente explicard brevemente las reglas basicas de integracién (constante, suma, potencias).



e Los estudiantes resolveran en grupos ejercicios practicos donde deben calcular integrales indefinidas de funciones

dadas.
e Cada grupo presentard al resto de la clase la solucién de un ejercicio y explicara el procedimiento.
Organizacion: Grupos pequefos (3-4 estudiantes)
Producto esperado: Conjunto de ejercicios resueltos y presentaciones explicativas.

Duracion estimada: 50 minutos

Actividad 4: "Resolviendo Problemas Reales con Integrales Definidas"

Objetivo: Resolver problemas que involucren el calculo de dreas bajo curvas utilizando integrales definidas en

contextos reales y matematicos.
Descripcién:

e Se planteardn problemas contextualizados (por ejemplo, calculo de distancia a partir de velocidad variable, o

cantidad acumulada de liquido).

e Los estudiantes, en parejas, identificaran la funcién, estableceran los limites de integracién y calcularan el area

mediante la integral definida.
e Finalmente, explicardn en qué consiste el resultado y su interpretacién en el problema.
Organizacién: Parejas
Producto esperado: Soluciones completas con interpretacién del resultado contextual.

Duracion estimada: 60 minutos

Evaluacion

Evaluacién Diagnédstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre funciones, dreas basicas y nociones elementales de suma y limites.

Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas de opcién multiple y problemas sencillos para identificar

comprension basica.

Instrumento sugerido: Prueba escrita o digital al inicio de la unidad.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la comprensién de conceptos de integral definida e indefinida, aplicacién de reglas

basicas y manejo de representaciones graficas.

Como se evalua: Observacién directa durante actividades, revisién de productos parciales (gréaficos, ejercicios

resueltos), retroalimentacion continua.

Instrumento sugerido: Rubricas para actividades practicas y listas de cotejo para participacién.

Evaluacion Sumativa



Qué se evalua: Capacidad para definir y diferenciar integrales, interpretar geométricamente, calcular integrales
basicas y resolver problemas reales usando integrales definidas.
Como se evalua: Examen escrito con preguntas tedricas, ejercicios de célculo y problemas aplicados para resolver

integralmente los objetivos de la unidad.

Instrumento sugerido: Prueba final que incluya preguntas abiertas, ejercicios de integracién y problemas

contextualizados.

Unidad 12: Técnicas Basicas de Integracidon

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar el método de integracién por sustitucién para resolver

integrales de funciones simples en ejercicios practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar cuando utilizar la técnica de integracién por partes para

calcular integrales de funciones producto bajo condiciones dadas.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de calcular integrales definidas e indefinidas empleando técnicas
basicas de integracién, evaluando correctamente los resultados.

e Al finalizar la unidad, el estudiante seré capaz de interpretar problemas de areas y acumulaciéon que requieren el
uso de técnicas basicas de integracién para su resolucién.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de combinar habilidades de algebra y calculo para simplificar

expresiones integrales y resolverlas mediante técnicas de integracién estudiadas.
Contenidos Tematicos

1. Introduccidén a las Técnicas Basicas de Integracion

e Definicién y propésito de las técnicas de integracién.
e Repaso rapido de conceptos previos: integral indefinida, integral definida, propiedades bésicas de la integral.

e Importancia de las técnicas para resolver integrales que no son directas.

2. Método de Integracién por Sustituciéon

o Idea fundamental del método: cambio de variable para simplificar la integral.
e Pasos para aplicar la sustitucién: eleccién de la sustitucién, calculo de la diferencial, transformacién de la integral.
e Ejemplos de integrales simples resueltas por sustitucion.

e Aplicaciéon en integrales definidas: ajuste de limites de integracion.

Ejercicios practicos para identificar y aplicar la sustitucién adecuada.

3. Método de Integracion por Partes

e Fundamentos del método: derivacién a partir de la regla del producto para derivadas.



e Férmula de integracién por partes: \(\int u\, dv = uv -\int v\, du\).
« Criterios para elegir \(u\) y \(dv\) (regla LIATE: Logaritmos, Inversas trigonométricas, Algebraicas, Trigonométricas,

Exponenciales).
e Ejemplos de funciones producto y aplicacién del método paso a paso.
e Integrales definidas por partes: evaluacién de los limites.

e Ejercicios para practicar la aplicacién y reconocimiento del método adecuado.

4. Calculo de Integrales Definidas e Indefinidas con Técnicas Basicas

e Revisidn de la diferencia entre integrales definidas e indefinidas.
e Aplicacion combinada de sustitucion e integracién por partes para resolver integrales complejas.
e Evaluacion correcta de resultados y verificacion mediante derivacién.

e Manejo de constantes de integracién y su interpretacién.

5. Interpretacion de Problemas de Area y Acumulacién
o Contextualizacién del célculo de areas bajo curvas mediante integrales.
e Problemas de acumulacién y su modelacién con integrales definidas.
e Ejemplos précticos: célculo de areas entre curvas, problemas de distancia y cantidad acumulada.

e Discusién sobre la importancia de elegir la técnica de integraciéon adecuada para resolver problemas reales.

6. Simplificacion de Expresiones Integrales Combinando Algebra y Calculo

e Uso de propiedades algebraicas para simplificar integrales antes de aplicar técnicas.
e Factorizacion, expansién y reordenamiento de expresiones integrales.
e Ejemplos combinados utilizando sustitucién y partes para la resolucién eficiente de integrales.

e Practica en la identificaciéon de la mejor estrategia para resolver integrales dadas.
Actividades

Actividad 1: Explorando la Integracidon por Sustitucion
Objetivo: Aplicar el método de integracién por sustituciéon para resolver integrales de funciones simples.
Descripcién paso a paso:

o El docente presenta una integral sencilla que no es directa (ejemplo: \(\int (2x+1)"5 dx\)).

e Los estudiantes, en parejas, identifican una posible sustituciéon para simplificar la integral.

e Realizan el cambio de variable y resuelven la integral transformada.

e Discuten con el grupo las diferentes sustituciones propuestas y sus resultados.

e El docente explica formalmente el método y resuelve un ejemplo adicional para consolidar.
Organizacion: Parejas

Producto esperado: Resolucidn completa de integrales por sustitucién con explicacién de cada paso.



Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: Identificando y Aplicando la Integraciéon por Partes
Objetivo: Identificar cudndo usar integracién por partes y aplicar el método en funciones producto.
Descripciéon paso a paso:
e El docente presenta una serie de integrales producto (ejemplo: \(\int x e”~x dx\), \(\int \In(x) dx\)).
e En grupos pequenos, los estudiantes analizan cudl técnica aplicar y justifican su eleccién.
e Aplican el método de integracién por partes paso a paso, identificando \(u\) y \(dv\).
e Comparten sus procedimientos y resultados con la clase.

e El docente refuerza la regla LIATE y ofrece retroalimentacién.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Resolucién de integrales por partes con explicacién clara de la eleccién de \(u\) y \(dv\).

Duracién estimada: 60 minutos

Actividad 3: Resolviendo Problemas de Area y Acumulacién
Objetivo: Interpretar y resolver problemas aplicados que requieren técnicas béasicas de integracién.
Descripcion paso a paso:
e Se presenta un problema contextualizado (por ejemplo, calcular el drea bajo una curva o la cantidad acumulada en
un intervalo).

e Individualmente, los estudiantes analizan la situacién, plantean la integral que representa el problema y seleccionan

la técnica adecuada.
e Resuelven la integral y interpretan el resultado en el contexto del problema.
e Discusion grupal sobre diferentes enfoques y soluciones.
Organizacion: Individual y luego discusién en grupo grande

Producto esperado: Planteamiento formal del problema en términos de integrales, calculo correcto y explicacién del

resultado.

Duracion estimada: 50 minutos

Actividad 4: Taller de Simplificacion y Estrategia de Integracién
Objetivo: Combinar habilidades de algebra y cdlculo para simplificar y resolver integrales usando técnicas estudiadas.
Descripcion paso a paso:

e El docente entrega una lista de integrales con expresiones algebraicas complejas.

e En parejas, los estudiantes simplifican las expresiones algebraicas antes de intentar integrar.

e Seleccionan la técnica mas adecuada (sustitucién, partes o combinacién) para resolver cada integral.

e Presentan sus soluciones y el razonamiento detras de la estrategia elegida.

e El docente proporciona retroalimentacién y clarifica dudas.



Organizacion: Parejas
Producto esperado: Resolucidn clara y justificada de integrales simplificadas, mostrando el uso correcto de técnicas.

Duracion estimada: 60 minutos
Evaluacion

Evaluacién Diagnéstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre integrales béasicas, entendimiento inicial de técnicas de integracién y

habilidades algebraicas basicas.
Como se evalua: Ejercicio breve con integrales simples para resolver y preguntas sobre conceptos basicos.

Instrumento sugerido: Cuestionario escrito breve o test en linea de 10 preguntas con ejercicios y teoria.

Evaluaciéon Formativa

Qué se evalua: Progreso en la aplicacién correcta de sustitucién e integracién por partes, seleccién adecuada de
técnicas, y correcta interpretacién de resultados.

Como se evalua: Observacién y revisidon de actividades practicas, autoevaluaciones y retroalimentaciéon continua
durante las actividades.

Instrumento sugerido: Rlbricas para actividades en clase, listas de cotejo y retroalimentacién oral o escrita.

Evaluacion Sumativa

Qué se evalua: Capacidad para resolver integrales definidas e indefinidas mediante técnicas bésicas, interpretar

problemas aplicados y justificar procedimientos.

Cémo se evalua: Prueba escrita con ejercicios de integracién por sustitucién, integracién por partes, calculo de
integrales definidas e indefinidas, y problemas aplicados.
Instrumento sugerido: Examen final con preguntas tedricas y practicas, incluyendo problemas contextualizados y

ejercicios de anélisis.

Unidad 13: Aplicaciones de la Integral

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de calcular dreas entre curvas utilizando métodos de integracién
definidos en intervalos especificos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de determinar volimenes de sélidos de revolucién aplicando el
método de discos o arandelas en problemas précticos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver problemas de acumulacién aplicando la integral definida
para interpretar contextos reales y matematicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar y representar graficamente funciones y sus areas bajo

la curva para facilitar la comprensiéon de problemas de integracion.



e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de integrar conocimientos de célculo y algebra para simplificar

expresiones y resolver problemas de integracién aplicados a contextos de la vida cotidiana.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a las aplicaciones de la integral

e Concepto de integral definida y su interpretacién geométrica
e Repaso de funciones y sus representaciones graficas

e Importancia de las aplicaciones de la integral en contextos reales y matematicos

2. Calculo de areas entre curvas

e Identificacién de las curvas y el intervalo de integracién
e Determinacion de la funcién superior e inferior en un intervalo dado
e Férmula para el calculo del drea entre dos curvas:

\(\displaystyle A = \int_a"b [f(x) - g(x)]\,dx\) donde \(f(x) \geq g(x)\)
e Ejemplos practicos de cdlculo de dreas entre curvas

e Interpretacién grafica de dreas y su relacién con la integral definida

3. Volumenes de sdlidos de revolucion

e Concepto de sélido de revoluciéon y método de rotacién de curvas
e Método de discos: férmula y aplicaciéon
\(\displaystyle V = \pi \int_a”~b [f(x)]"~2 dx\)
e Método de arandelas para volimenes con agujero central
\(\displaystyle V = \pi\int_a"b \left( [R(x)]"2 - [r(x)]"2 \right) dx\)

e Ejemplos de célculo de volumenes usando discos y arandelas

Interpretacién grafica de los sélidos y su volumen

4. Problemas de acumulacién mediante integrales definidas

e Concepto de acumulacién: suma continua de cantidades variables

Aplicaciones en contextos reales, como distancia, cantidad de agua, y otras magnitudes acumulativas
e Planteamiento y resolucion de problemas de acumulaciéon usando integrales definidas

e Relacién entre tasa de cambio y acumulacién

5. Interpretacidon y representacion grafica de funciones y dreas bajo la curva

e Identificacién y graficacion de funciones en intervalos dados
e Representacién del &rea bajo la curva como integral definida

e Uso de software o calculadoras gréficas para visualizar funciones y dreas



e Ejercicios para interpretar graficamente problemas de integracién

6. Integracion de conocimientos de cdlculo y dlgebra para simplificaciéon y resolucién de

problemas

e Revisién de técnicas basicas de integracién aplicadas en problemas
e Simplificacién algebraica de expresiones para facilitar la integracién
e Resolucion de problemas aplicados a contextos cotidianos usando integrales

e Integracién de diferentes conceptos para abordar problemas complejos

Actividades

Actividad 1: Calculo practico del area entre curvas
Objetivo: Calcular dreas entre curvas utilizando métodos de integracién en intervalos especificos.
Descripcién:
e Se presentan dos funciones polinomiales y un intervalo determinado.
e Los estudiantes grafican las funciones para identificar cual es la curva superior y cual la inferior.
e Determinan los puntos de interseccién si es necesario.
e Formulan la integral definida para calcular el drea entre las curvas.
o Realizan la integracién y verifican el resultado.
Organizacion: Individual o en parejas
Producto esperado: Calculo escrito con el procedimiento y resultado del drea entre curvas.

Duracion: 50 minutos

Actividad 2: Construccidon y calculo de volimenes de sdélidos de revolucion
Objetivo: Determinar volimenes de sélidos de revolucién aplicando el método de discos o arandelas.
Descripcion:

e Se proporciona una funcién y un intervalo para girar alrededor del eje x.

e Los estudiantes visualizan el sélido de revolucién y determinan si deben usar discos o arandelas.

e Plantean la integral definida correspondiente para calcular el volumen.

e Resuelven la integral y discuten el significado del resultado.
Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)
Producto esperado: Informe con gréaficos, planteamiento del método elegido, calculo y conclusién.

Duracion: 70 minutos

Actividad 3: Resolucion de problemas de acumulaciéon en contextos reales



Objetivo: Resolver problemas de acumulacién aplicando la integral definida para interpretar contextos reales y

matematicos.
Descripcién:
e Se presentan situaciones practicas (ejemplo: acumulacién de agua en un tanque, distancia recorrida con velocidad
variable).
e Los estudiantes identifican la funcién que representa la tasa de cambio.
e Formulan la integral definida para calcular la cantidad acumulada en un intervalo de tiempo.
e Realizan la integracién y explican el resultado en contexto.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Resolucién escrita con interpretacién contextual del resultado.

Duracion: 45 minutos

Actividad 4: Uso de software para interpretacion grafica y calculo de areas

Objetivo: Interpretar y representar graficamente funciones y areas bajo la curva para facilitar la comprensién de

problemas de integracién.

Descripcién:
e Los estudiantes usan una calculadora grafica o software (GeoGebra, Desmos, etc.) para graficar funciones dadas.
e Visualizan el drea bajo la curva en un intervalo especifico.
e Calculan la integral definida con la herramienta y comparan con el calculo manual.

e Discuten la importancia de la representacién grafica para entender el problema.
Organizacion: Parejas o grupos pequefos
Producto esperado: Capturas de pantalla o impresiones de las graficas con explicaciones escritas.

Duracion: 60 minutos

Evaluacion

Evaluacidon diagnéstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre funciones, gréaficos, y conceptos basicos de integrales.

Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas sobre interpretacién grafica y conceptos basicos de area bajo la

curva.

Instrumento sugerido: Prueba corta escrita o digital con preguntas de opcién multiple y verdadero/falso.

Evaluacion formativa
Qué se evalua: Progreso en el calculo de areas, volimenes, acumulacién y uso de graficos durante las actividades.

Como se evalua: Observacién directa, revisién de productos parciales (cuadernos, informes, graficas) y

retroalimentacion continua.



Instrumento sugerido: Rubricas de evaluacién para actividades practicas y listas de cotejo para participacién y

precision.

Evaluaciéon sumativa

Qué se evalua: Competencia para calcular dreas entre curvas, voliUmenes de sélidos de revolucién, resolver
problemas de acumulacién, y representar graficamente funciones y areas.

Como se evalua: Examen escrito con problemas contextualizados que requieren interpretacién grafica, formulacion
de integrales, calculo y explicacién de resultados.

Instrumento sugerido: Prueba escrita estructurada con ejercicios abiertos y problemas aplicados.

Unidad 14: Algebra Avanzada para Célculo

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de simplificar expresiones algebraicas complejas utilizando

propiedades y reglas de algebra con precisiéon en ejercicios practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de factorizar polinomios de segundo y tercer grado aplicando

diferentes métodos, incluyendo factorizaciéon por agrupacién y trinomios, en problemas contextualizados.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver ecuaciones algebraicas relacionadas con funciones de

célculo, evaluando soluciones en situaciones reales y matematicas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de manipular y transformar expresiones algebraicas para preparary

facilitar el calculo de limites y derivadas en problemas teéricos y aplicados.
e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de integrar técnicas avanzadas de algebra para simplificar

expresiones y resolver ecuaciones, demostrando su habilidad para enfrentar problemas tipo EXANI.
Contenidos Tematicos

1. Introduccién a la simplificacion de expresiones algebraicas complejas

e Concepto de expresiones algebraicas complejas: polinomios, fracciones algebraicas y radicales.
e Propiedades fundamentales del dlgebra: asociativa, conmutativa, distributiva.
e Reglas de simplificacién: combinacién de términos semejantes, uso de exponentes y raices.

e Simplificaciéon de expresiones con multiples operaciones y paréntesis.

2. Técnicas avanzadas de factorizacion de polinomios

e Repaso de factorizacién basica: factor comun, diferencia de cuadrados.
e Factorizacién de trinomios de segundo grado: métodos de descomposicién y férmula general.
e Factorizacion de polinomios de tercer grado: por agrupacién y uso de raices racionales.

e Aplicacién de la regla de Ruffini para dividir polinomios y facilitar la factorizacién.



e Problemas contextualizados que requieren seleccién adecuada del método de factorizacién.

3. Resoluciéon de ecuaciones algebraicas relacionadas con funciones de calculo
e Ecuaciones polindmicas de segundo y tercer grado: métodos algebraicos y graficos.
e Resolucién de ecuaciones racionales y con radicales.
e Aplicaciéon de ecuaciones en problemas reales y matematicos vinculados con funciones y tasas de cambio.

e Verificacién y anélisis de soluciones: comprobacién y validacién en contexto.

4. Manipulacidén y transformacién de expresiones para calculo de limites y derivadas
e Revisién de expresiones algebraicas basicas usadas en célculo.
e Transformacién de expresiones para facilitar el calculo de limites: factorizacién, racionalizacién y descomposicion.
e Simplificacién previa al cdlculo de derivadas: reescritura de funciones y manejo de exponentes.

e Ejemplos précticos de preparacién de expresiones para limites y derivadas.

5. Integraciéon de técnicas avanzadas para problemas tipo EXANI
e Estrategias para simplificar expresiones algebraicas complejas en contextos de evaluacién estandarizada.
e Resolucién de ecuaciones combinadas y con pardmetros.
e Ejercicios y problemas tipo EXANI que integran factores, simplificacién y resolucion.

e Autoevaluacién y analisis de errores frecuentes en problemas avanzados.

Actividades

Actividad 1: Simplificaciéon guiada de expresiones complejas
Objetivo: Desarrollar la habilidad de simplificar expresiones algebraicas complejas con precisién.
Descripcién:
e El docente presenta una serie de expresiones algebraicas con distintos niveles de dificultad.
e Los estudiantes aplican las propiedades y reglas de algebra para simplificar cada expresién paso a paso.
e Discusién en clase sobre los métodos utilizados y comparacién de resultados.

e Entrega de una hoja con ejercicios para que cada estudiante simplifique y justifique su procedimiento.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Hoja con expresiones simplificadas y justificacién escrita de cada paso.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 2: Taller de factorizacion aplicada

Objetivo: Practicar y aplicar diferentes métodos de factorizacién para polinomios de segundo y tercer grado en

situaciones contextualizadas.

Descripcién:



El docente presenta problemas contextuales (ej. movimiento, economia) que se traducen en polinomios.
e En equipos, los estudiantes identifican el tipo de polinomio y seleccionan la técnica de factorizacién adecuada.
e Resuelven y presentan la factorizacién completa con explicacién.
o Cada equipo expone su solucién y se realiza retroalimentacién colectiva.

Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes

Producto esperado: Informe grupal con problemas resueltos y explicacién de métodos utilizados.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 3: Resolucion de ecuaciones en contextos reales

Objetivo: Resolver ecuaciones algebraicas relacionadas con funciones de calculo y analizar soluciones en situaciones

reales.

Descripcion:
e Se proporcionan problemas reales que implican plantear y resolver ecuaciones algebraicas.
e Los estudiantes trabajan en parejas para plantear la ecuacién, resolverla y validar la solucién en contexto.
e Discusidon grupal sobre diferentes métodos usados y validacién de resultados.

Organizacién: Parejas

Producto esperado: Documento con problemas resueltos y andlisis de las soluciones.

Duracién estimada: 1 hora

Actividad 4: Preparacién de expresiones para calculo de limites y derivadas
Objetivo: Manipular y transformar expresiones algebraicas para facilitar el célculo de limites y derivadas.
Descripcion:
e El docente explica técnicas de transformacion para simplificar expresiones antes de calcular limites y derivadas.
e Los estudiantes realizan ejercicios practicos donde reescriben y simplifican expresiones dadas.

e Aplican estas expresiones simplificadas para calcular limites o derivadas basicas.

e Revisidn y retroalimentacién en clase.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Cuaderno con ejercicios de transformacién y calculos realizados.

Duracion estimada: 1.5 horas

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre simplificacién, factorizacién basica y resoluciéon de ecuaciones.

Como se evalua: Prueba corta con ejercicios de simplificacién y factorizacién béasica al inicio de la unidad.



Instrumento sugerido: Cuestionario escrito con ejercicios y preguntas abiertas.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la aplicacién de técnicas de simplificacién, factorizacién y resoluciéon de ecuaciones
durante las actividades.

Como se evalua: Observacién directa, revisién de productos parciales de actividades, participacién en discusiones y
autoevaluaciones.

Instrumento sugerido: Ribrica para evaluar justificacién de procedimientos, precisién en calculos y participacion.

Evaluacién sumativa
Qué se evalua: Dominio integral de la simplificacién, factorizacién avanzada, resoluciéon de ecuaciones y manipulacién
de expresiones para célculo.

Como se evaluiia: Examen escrito que incluye ejercicios de simplificacién compleja, factorizacién de polinomios,
resoluciéon de ecuaciones contextualizadas y transformacién de expresiones para limites y derivadas. Incluye
problemas tipo EXANI.

Instrumento sugerido: Prueba escrita con preguntas estructuradas y de desarrollo, donde se requiere justificar

procedimientos.

Unidad 15: Estrategias para Examenes Tipo EXANI

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y resolver ejercicios tipicos de limites y derivadas

presentes en exdmenes EXANI utilizando técnicas aprendidas en clase.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar métodos de simplificacién y resolucién de ecuaciones

algebraicas complejas en problemas de practica similares a los del examen EXANI.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar y seleccionar estrategias adecuadas para resolver
problemas de calculo integrando conocimientos de limites, derivadas e integrales en contextos de exdmenes tipo

EXANI.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de evaluar y corregir sus respuestas mediante la revision critica de
ejercicios practicos para mejorar su desempefio en exdmenes de admisién.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de planificar y utilizar técnicas efectivas de estudio y resolucién de

problemas para optimizar su preparacion para exdmenes tipo EXANI.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidén a los Examenes Tipo EXANI y su Estructura Matematica

e Descripcion general del examen EXANI y su importancia para la educacién media.



o Componentes matematicos especificos: célculo, dlgebra y funciones.

e Tipos de preguntas frecuentes en la seccién de cdlculo.

2. Técnicas para ldentificar y Resolver Ejercicios de Limites y Derivadas

e Repaso de conceptos fundamentales de limites y derivadas.

e Reconocimiento de patrones y enunciados comunes en problemas EXANI.

e Uso de técnicas basicas y avanzadas para resolver limites (limites de indeterminacién, limites laterales).
e Aplicacién de reglas de derivacién en problemas tipo EXANI.

e Ejercicios practicos y simulaciones de preguntas tipicas.

3. Métodos de Simplificacion y Resolucion de Ecuaciones Algebraicas Complejas

e Estrategias para simplificar expresiones algebraicas antes de resolver.
e Resolucion de ecuaciones polindmicas y racionales.
e Uso de factorizacidn, fracciones parciales y sustituciones para simplificacién.

e Ejercicios con problemas de dlgebra aplicados a contextos de célculo.

4. Integracién de Conocimientos para Resolver Problemas Complejos de Calculo
e Analisis de problemas que requieren combinacién de limites, derivadas e integrales.
e Seleccién y aplicaciéon de estrategias adecuadas segun el tipo de problema.
e Resolucién paso a paso de problemas integradores con énfasis en métodos eficientes.

e Discusion de errores comunes y cémo evitarlos.

5. Evaluaciodn Critica y Correcciéon de Respuestas

e Técnicas para revisar y autoevaluar soluciones matematicas.
o Identificacién de errores frecuentes en ejercicios tipo EXANI.
e Uso de listas de verificaciéon y criterios de correccion.

e Practica de correccién entre pares para fomentar el analisis critico.

6. Planificaciéon y Técnicas de Estudio para Optimizar la Preparacién de Examenes EXANI

e Organizacion del tiempo y establecimiento de metas de estudio.
e Técnicas de estudio especificas para matematicas y célculo.
e Practicas recomendadas para la resolucién rapida y eficiente de problemas.

e Simulacién de exdmenes y manejo del estrés durante la prueba.

Actividades

Actividad 1: Diagnostico y Clasificacion de Problemas EXANI

Objetivo: Identificar y resolver ejercicios tipicos de limites y derivadas presentes en exdmenes EXANI.



Descripcién:
e Se entregan a los estudiantes un conjunto de ejercicios variados de limites y derivadas extraidos de exdmenes
EXANI.
e Los estudiantes analizan y clasifican los problemas segun el tipo (limites, derivadas, niveles de dificultad).
e Resuelven un problema seleccionado de cada categoria aplicando técnicas vistas en clase.

e Discusion grupal sobre las estrategias utilizadas y dificultades encontradas.
Organizacion: Individual con discusién en grupos pequefios.
Producto esperado: Cuaderno de clasificaciéon, soluciones detalladas y reflexién escrita sobre estrategias.

Duracion estimada: 90 minutos.

Actividad 2: Taller de Simplificacion y Resolucion de Ecuaciones Algebraicas
Objetivo: Aplicar métodos de simplificacién y resolucién de ecuaciones algebraicas complejas.
Descripcién:
e Presentacién breve sobre técnicas clave para simplificar expresiones algebraicas complejas.
e Resolucién guiada de ejemplos paso a paso en grupo.
e Los estudiantes trabajan en parejas para resolver un conjunto de ecuaciones algebraicas tipo EXANI.
e Compartir y comparar los métodos usados para llegar a la solucién.
Organizacion: Parejas.
Producto esperado: Listado de soluciones con justificaciéon y procedimientos detallados.

Duracion estimada: 80 minutos.

Actividad 3: Resolucidon Integral de Problemas Combinados

Objetivo: Analizar y seleccionar estrategias adecuadas para resolver problemas de céalculo integrando limites,

derivadas e integrales.
Descripcién:
e Se presentan problemas que requieren la integraciéon de diversos conceptos.
e Los estudiantes, en grupos pequefios, disefian un plan de solucién y lo ejecutan.
e Cada grupo expone su estrategia y solucién al resto del curso.
e Retroalimentacién conjunta para evaluar la efectividad de las estrategias.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Informe grupal con analisis estratégico y solucién completa.

Duracion estimada: 120 minutos.

Actividad 4: Autoevaluacidon y Correccion de Respuestas

Objetivo: Evaluar y corregir respuestas mediante revisién critica para mejorar desempefio en exdmenes.



Descripcién:
e Los estudiantes intercambian ejercicios resueltos con un companero.
e Utilizando una lista de verificacién, revisan y comentan los errores y aciertos.
e Realizan una correccién mejorada basada en la retroalimentacién recibida.

o Reflexién escrita sobre el proceso de correccién y aprendizaje obtenido.
Organizacion: Parejas.
Producto esperado: Ejercicios corregidos y reflexién critica individual.

Duracion estimada: 60 minutos.

Actividad 5: Planificacidon Personalizada de Estudio para EXANI
Objetivo: Planificar y utilizar técnicas efectivas de estudio para optimizar la preparacién.
Descripcién:
e Introduccién a técnicas de estudio y manejo del tiempo para matematicas.
e Los estudiantes elaboran un plan de estudio personal para las préximas semanas previas al examen.
e Se incluye planificacién de practicas, simulacros y revisién de errores comunes.
e Compartir planes en grupos para recibir retroalimentacién y mejorar la planificacién.
Organizacion: Individual con trabajo en grupos pequefos.
Producto esperado: Plan de estudio escrito y ajustado con aportes de compaferos.

Duracion estimada: 70 minutos.

Evaluacion

Evaluacién Diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre limites, derivadas, algebra y técnicas de resolucién.

Como se evalua: Aplicacién de un cuestionario con problemas cortos de limites y derivadas, ademas de preguntas

sobre técnicas de estudio.

Instrumento sugerido: Prueba escrita breve con preguntas de opcién multiple y de respuesta abierta.

Evaluaciéon Formativa
Qué se evalua: Proceso de aprendizaje, aplicacidon de estrategias, habilidades de resolucién y autoevaluacién.

Como se evalua: Observacién directa durante actividades, revisién de productos parciales (resoluciones, planes de

estudio), y participacién en discusiones.

Instrumento sugerido: Rubricas para actividades practicas, listas de cotejo para participacion y andlisis de ejercicios

corregidos.

Evaluacion Sumativa



Qué se evalua: Competencia para resolver ejercicios tipicos EXANI de limites, derivadas y algebra, integracién de
conceptos y capacidad critica para corregir errores.
Como se evalua: Examen final con problemas integradores y una seccién de reflexion escrita sobre técnicas aplicadas

y correccién de errores.

Instrumento sugerido: Examen escrito con preguntas abiertas y problema integrador, mds ribrica para la reflexién

critica.

Unidad 16: Repaso General y Evaluacion Final

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver problemas integradores que involucren limites, derivadas

e integrales aplicando técnicas adecuadas para cada caso con un 80% de precision.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de simplificar y resolver expresiones algebraicas complejas

relacionadas con funciones de calculo, utilizando métodos aprendidos durante el curso en ejercicios practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de analizar y corregir errores comunes en la resolucion de problemas

de célculo mediante la revisién critica de soluciones dadas en clase y ejercicios de repaso.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar de forma integrada los conceptos de limites, derivadas,

integrales y algebra para resolver problemas contextualizados similares a los de exdmenes tipo EXANI.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de demostrar comprensién de los temas del curso mediante la
presentacidn de respuestas completas y justificadas en la evaluacién final, alcanzando al menos un 75% de

aciertos.

Contenidos Tematicos

1. Repaso Integral de Conceptos Fundamentales
e 1.1 Limites: Definicién, interpretacién grafica y cdlculo de limites, incluyendo limites laterales y limites en el
infinito.
e 1.2 Derivadas: Concepto de derivada como tasa de cambio, reglas bdsicas de derivacion, derivadas de funciones
polinédmicas, trigonométricas y exponenciales.

e 1.3 Integrales: Integrales indefinidas y definidas, reglas basicas de integracién, aplicacién en calculo de areas bajo

curvas.

1.4 Algebra para Calculo: Simplificacién y manipulacién de expresiones algebraicas complejas, factorizacién,

fracciones algebraicas y operaciones con funciones.

2. Analisis y Correccién de Errores Comunes

e 2.1 Identificacion de errores frecuentes en limites: errores en el manejo de indeterminaciones, limites

laterales y limites al infinito.



e 2.2 Errores en derivacion: aplicacién incorrecta de reglas, errores en derivadas de funciones compuestas y

producto/ cociente.

e 2.3 Errores en integracion: confusién entre integrales definidas e indefinidas, errores al aplicar reglas de
integracion.

e 2.4 Errores en simplificacién algebraica: manejo incorrecto de signos, factorizacién y reduccién de fracciones.

3. Resolucién Integrada de Problemas
e 3.1 Problemas que combinan limites, derivadas e integrales: aplicacién de técnicas para resolver problemas
multi-etapa.
e 3.2 Simplificacion y resolucion de expresiones algebraicas dentro de problemas de calculo.

e 3.3 Aplicaciéon de conceptos en problemas contextualizados similares a los de exdmenes EXANI.

4. Evaluacion Final

e 4.1 Presentacion de respuestas completas y justificadas: énfasis en argumentacién, claridad y rigor

matematico.

e 4.2 Prueba integradora: preguntas que abarquen limites, derivadas, integrales y algebra, con enfoque en

aplicacién practica y andlisis critico.

Actividades

Actividad 1: Taller de Repaso y Resolucién Guiada
Objetivo: Contribuir al objetivo de resolver problemas integradores con un 80% de precisién.
Descripcion:

e El docente presenta problemas tipo que involucren limites, derivadas e integrales.

e Los estudiantes resuelven los problemas con guia paso a paso, identificando técnicas y métodos aplicados.

e Se discuten en conjunto las soluciones, enfatizando la justificacién y el razonamiento.
Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes).
Producto esperado: Soluciones completas y justificadas de problemas integradores.

Duracién estimada: 90 minutos.

Actividad 2: Analisis Critico y Correccidon de Errores
Objetivo: Desarrollar la capacidad para analizar y corregir errores comunes en problemas de calculo.
Descripcion:

e Se entregan a los estudiantes ejercicios resueltos con errores tipicos identificados previamente.

e En parejas, identifican y corrigen los errores, explicando por qué son incorrectos y cdmo corregirlos.

e Presentan sus correcciones y explicaciones al grupo para discusion.

Organizacién: Parejas.



Producto esperado: Informe con correcciones claras y razonadas de los errores encontrados.

Duracién estimada: 60 minutos.

Actividad 3: Resoluciéon de Problemas Contextualizados EXANI
Objetivo: Aplicar de forma integrada los conceptos para resolver problemas similares a los de exdmenes EXANI.
Descripcion:

e Se presentan problemas contextualizados que requieren aplicar limites, derivadas, integrales y algebra.

e Los estudiantes trabajan individualmente para resolverlos, aplicando técnicas aprendidas.

e Después, se realiza una sesién de retroalimentacidn colectiva para discutir estrategias y soluciones.
Organizacion: Individual con discusién grupal posterior.
Producto esperado: Soluciones individuales completas y justificadas.

Duracion estimada: 90 minutos.

Actividad 4: Simulacro de Evaluacion Final con Retroalimentacion

Objetivo: Preparar a los estudiantes para la evaluacidn final, asegurando comprension y justificacién adecuada de

respuestas.
Descripcion:
e Los estudiantes realizan un simulacro de evaluacién que incluye preguntas integradoras.
e El docente revisa y proporciona retroalimentaciéon personalizada sobre la claridad, precisiéon y justificaciéon de las
respuestas.

e Se fomenta la reflexidon sobre areas de mejora y estrategias para el examen.
Organizacion: Individual.
Producto esperado: Prueba simulada con retroalimentacién recibida y plan de mejora.

Duracién estimada: 120 minutos.

Evaluacion

Evaluacién Diagndstica
Qué se evalua: Nivel inicial de comprensién en limites, derivadas, integrales y algebra.

Como se evalua: Cuestionario breve con problemas bésicos y preguntas de seleccién multiple para identificar

fortalezas y debilidades.

Instrumento sugerido: Prueba escrita de 20 minutos al inicio de la unidad.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la resolucién de problemas integradores, identificaciéon y correccién de errores, aplicaciéon

contextualizada.



Como se evalua: Observacién durante actividades, revisidon de productos de talleres y analisis critico,

retroalimentaciéon continua.

Instrumento sugerido: Rlbricas para actividades grupales e individuales, listas de cotejo para la identificacién de

errores y discusién en clase.

Evaluacion Sumativa

Qué se evalua: Dominio integral de limites, derivadas, integrales y dlgebra; capacidad para justificar y presentar

respuestas completas.

Como se evalua: Prueba escrita final con problemas integradores de dificultad media-alta, similar a exdmenes tipo

EXANI.

Instrumento sugerido: Examen final con preguntas abiertas y de respuesta justificada, evaluado mediante ribrica

gue considere precisidn, claridad y justificacién.
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