Circuitos Logicos Combinatorios: Fundamentos y

Aplicaciones Practicas

Tecnologia e Informética | Tecnologia | para estudiantes de media (15-17 afios) | 16 semanas

Descripcion del Curso

Este curso ofrece una introducciéon completa y practica a los circuitos lI6gicos combinatorios, un pilar fundamental en la
tecnologia digital e informatica. Estd diseflado para estudiantes de media que desean comprender cémo funcionan los
sistemas digitales a nivel basico y cémo se aplican los conceptos matematicos y légicos para disefiar y analizar

circuitos.

El curso abarca desde los principios fundamentales del dlgebra de Boole hasta la utilizacién de herramientas como
mapas de Karnaugh para simplificar funciones légicas, ademas de introducir los sistemas numéricos que sustentan la
légica digital. A través de una metodologia activa, que combina teoria con ejercicios y resolucién de problemas, los
estudiantes desarrollarédn habilidades para interpretar tablas de verdad, construir circuitos y resolver planteamientos

practicos.

Al finalizar, los estudiantes seran capaces de disefiar circuitos l6gicos combinatorios aplicando técnicas de
simplificacién y andlisis, comprenderdn la importancia de los sistemas numéricos en la informdatica y estaran

preparados para enfrentar retos tecnoldgicos relacionados con la légica digital en contextos académicos y cotidianos.

Objetivos Generales

e Explicar los fundamentos tedricos del dlgebra de Boole y su aplicacién en circuitos digitales.

e Construir y simplificar circuitos légicos combinatorios utilizando mapas de Karnaugh y tablas de verdad.

e Aplicar sistemas numéricos binario, octal y hexadecimal en la interpretacién y disefio de circuitos digitales.
e Analizar y resolver problemas practicos relacionados con circuitos Iégicos combinatorios.

e Desarrollar habilidades para comunicar conceptos y soluciones relacionadas con la l6gica digital.

Competencias

e Analizar y representar funciones légicas mediante algebra de Boole.

e Construir y simplificar circuitos l6gicos combinatorios utilizando mapas de Karnaugh.

e Interpretar y elaborar tablas de verdad para diferentes funciones légicas.

e Aplicar sistemas numéricos binario, octal y hexadecimal en el contexto de circuitos digitales.

e Resolver problemas y planteamientos relacionados con circuitos lédgicos combinatorios de manera auténoma.

e Comunicar resultados técnicos y soluciones relacionadas con circuitos digitales de forma clara y coherente.

Requerimientos



e Conocimientos basicos de matematicas (operaciones aritméticas y légica basica).
e Familiaridad con conceptos elementales de informéatica y tecnologia.
e Acceso a calculadora cientifica o software basico para operaciones légicas (opcional pero recomendado).

e Materiales para anotaciones y realizacién de diagramas (cuadernos, hojas, lapices).

Unidades del Curso

Unidad 1: Introduccion a la Iégica digital y circuitos combinatorios

Objetivos de Aprendizaje

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y describir los conceptos basicos de la |dgica digital y

sus aplicaciones en circuitos combinatorios y secuenciales mediante ejemplos practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de distinguir entre circuitos combinatorios y secuenciales, explicando

sus diferencias fundamentales y caracteristicas principales en un contexto de disefio digital.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de clasificar los diferentes tipos de circuitos digitales y su funcién

dentro de sistemas electrénicos simples, utilizando diagramas y tablas de verdad.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar y construir representaciones bésicas de circuitos

combinatorios a partir de expresiones légicas simples, aplicando principios del dlgebra de Boole.
Contenidos Tematicos

1. Introduccion a la légica digital

e Concepto de légica digital: definicién y relevancia en la tecnologia moderna.
e Sistemas binarios: bits, niveles Iégicos (0 y 1) y su representacion fisica.
e Puertas légicas béasicas: AND, OR, NOT - simbolos y funcionamiento.

e Aplicaciones bésicas de la légica digital en dispositivos electrénicos cotidianos.

2. Tipos de circuitos digitales

e Circuitos combinatorios: definicién, caracteristicas y ejemplos.
o Circuitos secuenciales: definicién, caracteristicas y ejemplos.
e Diferencias fundamentales entre circuitos combinatorios y secuenciales.

e Ejemplos précticos de cada tipo de circuito en sistemas reales.

3. Clasificacidén de circuitos digitales y su funcién

e Tipos comunes de circuitos combinatorios: sumadores, multiplexores, decodificadores.
e Tipos comunes de circuitos secuenciales: flip-flops, contadores, registros.

e Funciones principales de cada tipo en sistemas electrénicos simples.



e Uso de diagramas de bloques y tablas de verdad para representar circuitos.

4. Algebra de Boole y representacién de circuitos combinatorios

Principios basicos del dlgebra de Boole: variables, operadores (AND, OR, NOT).
e Construccién de expresiones légicas simples y su simplificacién basica.
e Interpretacién de tablas de verdad y su relacién con expresiones légicas.

e Construcciéon de diagramas de circuitos combinatorios a partir de expresiones ldgicas.

Ejercicios practicos de disefio y andlisis de circuitos usando algebra de Boole.

Actividades

Actividad 1: Identificaciéon de puertas légicas y sus simbolos
Objetivo: Contribuir al objetivo de identificar y describir los conceptos basicos de la légica digital.
Descripcién:

e Presentar imagenes y simbolos de puertas légicas basicas (AND, OR, NOT).

e Solicitar a los estudiantes que asocien cada simbolo con su nombre y funcién.

e Realizar una lluvia de ideas sobre ejemplos cotidianos donde se puedan encontrar estas puertas.

e Discutir en grupo las respuestas y aclarar dudas.
Organizacion: Individual y discusién grupal
Producto esperado: Lista escrita o esquema con simbolos, nombres y funciones de puertas ldgicas.

Duracion estimada: 40 minutos

Actividad 2: Comparacion practica entre circuitos combinatorios y secuenciales
Objetivo: Distinguir entre circuitos combinatorios y secuenciales explicando sus diferencias fundamentales.
Descripcién:

e Proporcionar a los estudiantes ejemplos fisicos o simulados de circuitos combinatorios y secuenciales.

e Solicitar que identifiquen el tipo de circuito y enumeren caracteristicas principales.

e Crear una tabla comparativa en grupos pequefios con diferencias y aplicaciones.

e Presentar las tablas al grupo completo para discusién.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Tabla comparativa y presentacién oral breve.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: Construccion de tablas de verdad y diagramas de circuitos simples
Objetivo: Clasificar circuitos digitales y usar tablas de verdad para representar su funcionamiento.

Descripcién:



e Entregar expresiones légicas simples relacionadas con circuitos combinatorios.
e Guiar a los estudiantes para construir tablas de verdad correspondientes.
e Con base en la tabla, dibujar el diagrama del circuito utilizando simbolos de puertas légicas.

e Verificar y corregir en conjunto las representaciones obtenidas.
Organizacién: Parejas
Producto esperado: Tablas de verdad y diagramas de circuitos dibujados a mano o en software basico.

Duracion estimada: 90 minutos

Actividad 4: Disefio y analisis de circuitos combinatorios usando dlgebra de Boole
Objetivo: Interpretar y construir representaciones bdsicas de circuitos combinatorios aplicando algebra de Boole.
Descripcién:

e Introducir expresiones algebraicas simples y sus equivalencias en circuitos.

e Solicitar la simplificacién de expresiones con ayuda del docente.

e Disefiar el circuito que corresponde a la expresién simplificada.

e Analizar el comportamiento del circuito con diferentes entradas simuladas o en software.
Organizacion: Individual o parejas
Producto esperado: Expresiones simplificadas, diagramas de circuitos y analisis funcional.

Duracion estimada: 90 minutos

Evaluacion

Evaluaciéon diagnédstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre légica digital, puertas légicas béasicas y conceptos generales.
Como se evalua: Cuestionario corto con preguntas de opciéon multiple y preguntas abiertas.

Instrumento sugerido: Test escrito o digital con preguntas sobre definicién, simbolos y aplicaciones bésicas de

puertas ldgicas.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la comprensién de tipos de circuitos, construccién de tablas de verdad y diagramas, y uso

del dlgebra de Boole.

Como se evalua: Revisiéon continua de actividades préacticas, participacidon en discusiones y correccién de ejercicios en

clase.

Instrumento sugerido: Lista de cotejo para actividades, observacién directa y retroalimentacién escrita oral.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad para identificar, describir y diferenciar circuitos digitales, construir tablas de verdad, y

disefar circuitos combinatorios a partir de expresiones ldgicas.



Como se evalua: Prueba escrita que incluye preguntas tedricas, ejercicios de construccién de tablas de verdad y

disefio de circuitos sencillos.

Instrumento sugerido: Examen escrito con preguntas de desarrollo y ejercicios practicos.

Unidad 2: Algebra de Boole: fundamentos y operadores basicos

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y definir variables l6gicas y operadores bdsicos (AND,

OR, NOT) en situaciones concretas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar las propiedades fundamentales del dlgebra de Boole para
simplificar expresiones légicas simples.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de construir y analizar tablas de verdad para operadores légicos

basicos y combinaciones de ellos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar y explicar el funcionamiento de circuitos digitales
basicos utilizando los operadores légicos aprendidos.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante seré capaz de comunicar de manera clara y precisa los conceptos fundamentales

del dlgebra de Boole y sus operadores basicos mediante ejemplos practicos.
Contenidos Tematicos

1. Introduccién al Algebra de Boole

e Concepto de variable légica: definicién y ejemplos practicos en la vida diaria.
e Importancia del dlgebra de Boole en la tecnologia digital y circuitos légicos.

e Representacion binaria y valores l6gicos (0 y 1).

2. Operadores Légicos Basicos

e Operador AND: definicién, simbolo, tabla de verdad y ejemplos practicos.
e Operador OR: definicién, simbolo, tabla de verdad y ejemplos practicos.
e Operador NOT: definicién, simbolo, tabla de verdad y ejemplos practicos.

e Interpretacién grafica de operadores légicos en diagramas de circuito.

3. Propiedades Fundamentales del Algebra de Boole

e Propiedad conmutativa: explicacién y ejemplos con operadores AND y OR.

Propiedad asociativa: explicaciéon y ejemplos con operadores AND y OR.
e Propiedad distributiva: explicaciéon y ejemplos.

e Identidades basicas: ley del complemento, ley de la identidad, ley de la nulidad.

Aplicacién de propiedades para simplificar expresiones légicas simples.



4. Construccion y Analisis de Tablas de Verdad

e Como construir tablas de verdad para operadores AND, OR y NOT.
e Tablas de verdad para combinaciones de operadores légicos.
e Interpretacién y andlisis de resultados en tablas de verdad.

e Ejercicios practicos de construccion y analisis de tablas de verdad.

5. Circuitos Digitales Basicos y Algebra de Boole

e Relacién entre expresiones ldgicas y circuitos digitales basicos.
e Componentes bdsicos de circuitos digitales: compuertas AND, OR, NOT.
e Interpretacién del funcionamiento de circuitos simples mediante dlgebra de Boole.

e Ejemplos practicos de circuitos digitales con operadores légicos basicos.

6. Comunicacién de Conceptos Fundamentales del Algebra de Boole

e Explicacion clara y precisa de variables y operadores Iégicos con ejemplos.
e Presentacion de simplificaciones y tablas de verdad a través de ejemplos précticos.

e Construccién de informes o exposiciones breves sobre los conceptos aprendidos.
Actividades

Actividad 1: Identificacién y Definicion de Variables y Operadores Légicos

Objetivo: El estudiante serd capaz de identificar y definir variables |6gicas y operadores basicos (AND, OR, NOT) en

situaciones concretas.
Descripcion paso a paso:
e El docente presenta situaciones cotidianas (ejemplo: sistema de seguridad con sensores).
e Los estudiantes identifican variables l6gicas involucradas (sensor activado = 1, desactivado = 0).

e En parejas, asignan operadores légicos adecuados para representar la situacion (por ejemplo, AND para sensores

que deben activarse simultdneamente).
e Discusiéon grupal para compartir y explicar sus definiciones y representaciones.
Organizacion: Parejas y discusion grupal.

Producto esperado: Lista de variables légicas identificadas y expresidn légica basica que represente la situacion

dada.

Duracion estimada: 40 minutos.

Actividad 2: Simplificaciéon de Expresiones Logicas utilizando Propiedades Fundamentales
Objetivo: Aplicar las propiedades fundamentales del algebra de Boole para simplificar expresiones légicas simples.

Descripcién paso a paso:



El docente entrega un conjunto de expresiones légicas simples con operadores AND, OR y NOT.

¢ Individualmente, los estudiantes aplican propiedades (conmutativa, asociativa, distributiva, identidades) para

simplificar las expresiones.
e En grupos pequefios, comparan sus resultados y discuten los pasos aplicados.
e El docente revisa y clarifica dudas, mostrando ejemplos adicionales si es necesario.
Organizacion: Individual y grupos pequeiios.
Producto esperado: Expresiones légicas simplificadas con explicacién de las propiedades aplicadas.

Duracién estimada: 50 minutos.

Actividad 3: Construccion y Analisis de Tablas de Verdad
Objetivo: Construir y analizar tablas de verdad para operadores légicos basicos y combinaciones de ellos.
Descripcién paso a paso:
e El docente explica la estructura y el propésito de las tablas de verdad.
e Los estudiantes, en grupos, reciben expresiones ldgicas para las cuales deben construir tablas de verdad completas.
e Analizan los resultados para determinar el comportamiento l6gico de la expresién.
e Presentan al grupo sus tablas y conclusiones sobre las condiciones para que la expresidon sea verdadera o falsa.
Organizacidon: Grupos pequefios.
Producto esperado: Tablas de verdad completas y analisis escrito o oral de los resultados.

Duracion estimada: 60 minutos.

Actividad 4: Interpretacion y Explicaciéon de Circuitos Digitales Basicos

Objetivo: Interpretar y explicar el funcionamiento de circuitos digitales basicos utilizando los operadores l6gicos

aprendidos.
Descripciéon paso a paso:
e El docente presenta diagramas simples de circuitos digitales con compuertas AND, OR y NOT.
e En parejas, los estudiantes identifican las variables de entrada y las expresiones légicas que representan el circuito.
e Simulan el funcionamiento con diferentes combinaciones de entradas utilizando tablas de verdad.
e Preparan una breve explicacién para comunicar cémo funciona el circuito y qué resultados produce.

e Exponen sus explicaciones frente al grupo, fomentando preguntas y aclaraciones.
Organizacidn: Parejas y presentacién grupal.
Producto esperado: Explicacion oral o escrita clara del funcionamiento del circuito y tabla de verdad asociada.

Duracion estimada: 50 minutos.

Evaluacion

Evaluacién Diagnéstica



Qué se evalua: Conocimientos previos sobre variables |dgicas y operadores basicos.

Como se evalua: Preguntas orales y escritas simples sobre identificacién de variables y operadores en contextos

cotidianos.

Instrumento sugerido: Cuestionario breve de 5 preguntas y discusién inicial en clase.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Aplicacién de propiedades del dlgebra de Boole, construccién de tablas de verdad y explicacién de

circuitos.

Como se evalua: Seguimiento de actividades practicas con retroalimentacién continua, revisién de ejercicios y

observacién durante exposiciones.

Instrumento sugerido: Rubrica de observacién para actividades en grupo, revisiéon de ejercicios escritos y listas de

cotejo para presentaciones.

Evaluaciéon Sumativa
Qué se evalua: Capacidad para identificar, simplificar, construir tablas de verdad, interpretar circuitos y comunicar

conceptos del dlgebra de Boole.

Como se evaluia: Examen escrito que incluye preguntas tedricas, ejercicios de simplificacién, construccién de tablas

de verdad, interpretacién de circuitos y explicacién de conceptos.

Instrumento sugerido: Prueba escrita con preguntas de desarrollo y ejercicios préacticos.

Unidad 3: Leyes y teoremas del dlgebra de Boole

Objetivos de Aprendizaje

o Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y describir las leyes conmutativa, asociativa,

distributiva, de identidad y complemento en algebra de Boole mediante ejemplos practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar las leyes y teoremas del dlgebra de Boole para simplificar

expresiones légicas dadas, utilizando procedimientos sistematicos y justificando cada paso.
e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de analizar circuitos l6gicos combinatorios simples y verificar su

funcionamiento mediante la aplicacién correcta de las leyes del algebra de Boole.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de comunicar de forma clara y precisa la simplificacién de funciones

booleanas utilizando la terminologia adecuada y representaciones simbdlicas.
Contenidos Tematicos

1. Introduccién al Algebra de Boole

e Concepto de algebra de Boole y su importancia en circuitos I6gicos combinatorios.

e Elementos basicos: variables booleanas, operaciones AND, OR y NOT.



2. Leyes Fundamentales del Algebra de Boole

o Ley Conmutativa: Propiedades de la conmutacién en operaciones AND y OR.

o Ley Asociativa: Agrupacion de variables sin cambiar el resultado.

e Ley Distributiva: Distribucién de operaciones AND sobre OR y viceversa.

e Ley de Identidad: Uso del 0 y 1 como elementos neutros en operaciones booleanas.

e Ley del Complemento: Definicién y propiedades del complemento en dlgebra de Boole.

3. Teoremas Importantes y Propiedades Derivadas

e Teorema de la doble negacién.
e Leyes de absorcién.

e Leyes de idempotencia.

Leyes de involucién.

4. Simplificaciéon de Expresiones Booleanas
e Procedimientos para simplificar expresiones utilizando las leyes y teoremas.
e Ejemplos paso a paso de simplificacién.

e Justificacién de cada paso con la ley o teorema aplicado.

5. Andlisis y Verificacion de Circuitos Légicos Combinatorios Simples

e Relacién entre expresiones booleanas y diagramas de circuitos.
e Aplicacion de leyes para verificar el funcionamiento correcto del circuito.

e Ejemplos practicos de analisis de circuitos simples.

6. Comunicacion y Representacion de Funciones Booleanas

e Uso correcto de la terminologia técnica del dlgebra de Boole.
e Representacién simbdlica y notacién estandar.

e Redaccién clara y precisa de procesos de simplificaciéon y andlisis.

Actividades

Actividad 1: Identificacién y Aplicacién de Leyes Fundamentales
Objetivo: Identificar y describir las leyes conmutativa, asociativa, distributiva, identidad y complemento mediante
ejemplos practicos.
Descripcion:
e Se presentan varias expresiones booleanas sencillas.
e Los estudiantes deben identificar qué ley o teorema se aplica en cada expresidn y justificar su respuesta.

e Posteriormente, los estudiantes crean sus propios ejemplos para cada ley y los comparten con el grupo.



Organizacion: Individual y en parejas para discusién.
Producto esperado: Lista de expresiones identificando la ley aplicada y ejemplos propios con explicacion.

Duracion estimada: 45 minutos.

Actividad 2: Simplificacion Guiada de Expresiones Booleanas
Objetivo: Aplicar las leyes y teoremas para simplificar expresiones légicas justificando cada paso.
Descripcién:

e Se entrega a cada estudiante una expresiéon booleana compleja.

e De forma individual, simplifican la expresién paso a paso, indicando la ley o teorema aplicado en cada paso.

e Luego, en grupos pequefos, comparan sus simplificaciones y discuten posibles diferentes caminos para llegar a la

solucién.
Organizacion: Individual con discusién en grupos de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Documento con la simplificacién detallada y justificada de la expresion.

Duracion estimada: 60 minutos.

Actividad 3: Anadlisis y Verificacion de Circuitos Légicos

Objetivo: Analizar circuitos légicos combinatorios simples y verificar su funcionamiento aplicando leyes del dlgebra de

Boole.
Descripcién:
e Se presenta un circuito Iégico sencillo con su expresién booleana correspondiente.

e En grupos, los estudiantes aplican las leyes para simplificar la expresién y verificar que el circuito funciona

correctamente.
e Discuten y presentan su anélisis al resto de la clase, argumentando cada paso.
Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
Producto esperado: Informe grupal con analisis, simplificacién y verificacién del circuito.

Duracién estimada: 90 minutos.

Actividad 4: Presentaciéon y Comunicacion de Funciones Booleanas Simplificadas

Objetivo: Comunicar de forma clara y precisa la simplificacién de funciones booleanas utilizando terminologia

adecuada y representaciones simbdlicas.

Descripcion:
e Cada estudiante elige una expresién booleana simplificada (de actividades previas).
e Prepara una breve presentacién explicando la simplificacién, utilizando terminologia correcta y simbolos estandar.
e Presenta frente a la clase y responde preguntas de sus compaferos.

Organizacion: Individual.



Producto esperado: Presentacion oral con soporte visual y explicaciéon clara.

Duraciéon estimada: 30 minutos (5 minutos por estudiante, maximo 6 estudiantes por sesién).
Evaluacion

Evaluacidon Diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre operaciones basicas en algebra de Boole y reconocimiento de conceptos

fundamentales.

Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas de opcién multiple y ejercicios simples para identificar las

operaciones booleanas.

Instrumento sugerido: Prueba escrita o digital de 10 preguntas al inicio de la unidad.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la identificacién y aplicacion de leyes, simplificaciéon de expresiones y analisis de circuitos

durante las actividades.

Como se evalua: Observacién directa, revisiéon de productos parciales (listas de ejemplos, simplificaciones, informes

de andlisis) y retroalimentacién continua.

Instrumento sugerido: Rubricas para actividades practicas y registros de observacién del docente.

Evaluaciéon Sumativa
Qué se evalua: Dominio integral de la identificacién, aplicacién, andlisis y comunicacién de leyes y teoremas del
algebra de Boole.
Coémo se evalua: Examen escrito y practico que incluye:
e Identificacién y explicacién de leyes a partir de expresiones dadas.
e Simplificacién completa de expresiones booleanas justificando cada paso.
e Analisis y verificacién de un circuito légico sencillo.
e Redaccién clara y precisa de las soluciones empleando terminologia y simbolos correctos.

Instrumento sugerido: Prueba escrita con ejercicios practicos y cuestionario de respuesta abierta.

Unidad 4: Tablas de verdad y representacion de funciones légicas

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de construir tablas de verdad para funciones légicas basicas y
compuestas, asegurando la correcta representacion de todas las combinaciones posibles de entradas.
o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar tablas de verdad para determinar la salida de circuitos

I6gicos combinatorios, relacionando los resultados con los conceptos del dlgebra de Boole.



e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de analizar y comparar diferentes funciones légicas a partir de sus

tablas de verdad, identificando equivalencias y diferencias entre ellas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de representar funciones légicas mediante tablas de verdad y

explicar su aplicacién en el disefio y simplificacién de circuitos digitales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comunicar de manera clara y estructurada los resultados

obtenidos en la construccién e interpretacién de tablas de verdad, utilizando el vocabulario técnico adecuado.

Contenidos Tematicos

1. Introduccion a las Tablas de Verdad
o Definicién y propésito de una tabla de verdad: explicacién de cdmo se utilizan para representar todas las
combinaciones posibles de entradas en funciones ldgicas.

e Relacién entre funciones légicas y tablas de verdad: conexién entre los operadores légicos bdsicos (AND, OR, NOT) y

sus representaciones tabulares.

e Importancia en el disefio de circuitos digitales: cémo las tablas de verdad facilitan la comprensién y disefio de

circuitos légicos combinatorios.

2. Construccion de Tablas de Verdad para Funciones Légicas Basicas
e Variables de entrada y nimero de combinaciones: calculo de filas segln las variables involucradas (2™ n
combinaciones).
e Tablas de verdad para operadores basicos:
o AND (Y)
o OR (0)
o NOT (NO)

o XOR (O exclusivo)

e Ejemplos précticos con una y dos variables de entrada.

3. Construccion de Tablas de Verdad para Funciones Légicas Compuestas

e Combinacién de operadores ldgicos béasicos para formar funciones compuestas.
e Procedimiento paso a paso para construir tablas de verdad de expresiones légicas complejas.

e Ejemplos con tres o mas variables y funciones compuestas, incluyendo operadores NOT, AND, OR y XOR.

4. Interpretacion de Tablas de Verdad

e Lectura y andlisis de los resultados en la tabla para determinar salidas de circuitos légicos.
e Relacién con conceptos del dlgebra de Boole: simplificaciéon y equivalencias.

e Identificacién de salidas bajo diferentes combinaciones de entradas.

5. Analisis y Comparacion de Funciones Logicas a partir de Tablas de Verdad



e Comparacién de tablas para identificar funciones equivalentes o diferentes.
e Deteccion de simplificaciones posibles basadas en equivalencias ldgicas.

¢ Discusion sobre funciones redundantes o innecesarias.

6. Representacion y Aplicacion de Tablas de Verdad en el Diseiio y Simplificaciéon de Circuitos
Digitales

e Uso de tablas de verdad para representar funciones légicas en disefio digital.

e Aplicaciéon practica en la simplificacién de circuitos: cémo las tablas ayudan a optimizar disefos.

e Introducciéon a métodos bésicos de simplificacién usando tablas de verdad.

7. Comunicacion Técnica de Resultados
e Uso del vocabulario técnico adecuado para describir tablas de verdad y funciones légicas.

e Estrategias para presentar resultados de manera clara y estructurada.

e Redaccién de informes breves y explicaciones orales sobre anélisis de tablas de verdad.
Actividades

Actividad 1: Construccion de Tablas de Verdad para Operadores Basicos

Objetivo: Construir tablas de verdad para funciones légicas bésicas, asegurando la representacién correcta de todas

las combinaciones posibles de entradas.
Descripcién paso a paso:
e Introducciéon breve sobre operadores ldgicos basicos y su simbolizacién.
e Distribuir hojas de trabajo con espacios para construir tablas de verdad de AND, OR y NOT con una y dos variables.
e Los estudiantes completan las tablas identificando todas las combinaciones posibles.
e Revisién y discusion grupal para corregir y aclarar dudas.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Tablas de verdad completas y correctas para operadores basicos.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: Creacién de Tablas de Verdad para Funciones Légicas Compuestas
Objetivo: Construir tablas de verdad para funciones légicas compuestas, incluyendo varias variables y operadores.
Descripcién paso a paso:

e Explicacién del método para construir tablas con expresiones légicas compuestas.

e Presentacién de ejemplos sencillos en el pizarrén.

e En parejas, los estudiantes eligen o se les asignan expresiones compuestas para construir sus tablas de verdad.

e Presentacién y explicacién de sus resultados al grupo.



Organizacion: Parejas
Producto esperado: Tablas de verdad completas para funciones compuestas con explicacién oral.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: Analisis Comparativo de Funciones Légicas

Objetivo: Analizar y comparar diferentes funciones légicas a partir de sus tablas de verdad para identificar

equivalencias y diferencias.
Descripcién paso a paso:
e Entrega de varias tablas de verdad que representan funciones légicas similares o equivalentes.

e En grupos pequefios, los estudiantes comparan las tablas y anotan similitudes y diferencias.

e Discusion guiada para identificar equivalencias y posibles simplificaciones.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Informe breve con analisis comparativo y conclusiones.

Duracion estimada: 50 minutos

Actividad 4: Presentaciéon Escrita y Oral de Resultados

Objetivo: Comunicar de manera clara y estructurada los resultados obtenidos en construccién e interpretacién de

tablas de verdad, utilizando vocabulario técnico adecuado.
Descripcién paso a paso:

e Cada estudiante prepara un informe corto sobre una tabla de verdad construida en actividades anteriores,

explicando el proceso y resultados.
¢ Los estudiantes presentan su informe oralmente frente al grupo, usando términos técnicos correctamente.
e Sesion de preguntas y retroalimentacién para mejorar claridad y precision del lenguaje técnico.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Informe escrito y presentacién oral clara y técnica.

Duracién estimada: 60 minutos

Evaluacion

Evaluacién Diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre operadores |dgicos basicos y conceptos elementales de tablas de

verdad.

Como se evalua: Cuestionario rdpido con preguntas de opciéon multiple y ejercicios simples de identificacién de

salidas légicas.

Instrumento sugerido: Test escrito o digital de 10 preguntas.

Evaluacion Formativa



Qué se evalua: Progreso en la construccién correcta de tablas de verdad, interpretacién y andlisis durante las

actividades practicas.

Coémo se evalua: Observacién directa durante las actividades, revision de tablas de verdad construidas, participacién

en discusiones y retroalimentacién en grupo.

Instrumento sugerido: Ribrica de evaluacién para actividades practicas y participacién.

Evaluacion Sumativa

Qué se evalua: Capacidad para construir, interpretar, analizar y comunicar tablas de verdad completas y correctas,
aplicando vocabulario técnico.
Como se evaluia: Examen escrito con ejercicios de construccion e interpretacién de tablas, andlisis comparativo, y una

breve explicacién escrita o oral.

Instrumento sugerido: Examen escrito y presentacién oral con rlbricas especificas para contenido y comunicacién

técnica.

Unidad 5: Simplificacion de funciones ldgicas por algebra de Boole

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y aplicar las principales leyes y teoremas del algebra de

Boole para simplificar expresiones légicas manualmente.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar expresiones légicas complejas y reducirlas a su forma

mas simple utilizando métodos algebraicos, demostrando comprensién de los pasos involucrados.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de evaluar la equivalencia entre expresiones légicas originales y

simplificadas mediante la construccién de tablas de verdad.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comunicar de manera clara y ordenada el proceso de

simplificaciéon de funciones légicas utilizando terminologia adecuada del dlgebra de Boole.
Contenidos Tematicos

1. Introduccién al Algebra de Boole y su importancia en circuitos légicos

e Concepto de algebra de Boole: variables binarias y operaciones basicas
e Relevancia de la simplificacién en disefio de circuitos combinatorios

e Relacién entre expresiones ldgicas y circuitos digitales

2. Principales leyes y teoremas del Algebra de Boole

e Leyes fundamentales:

o Ley de identidad

o Ley de nulidad



o Ley de complementacién
o Ley conmutativa

o Ley asociativa

o

Ley distributiva

e Teoremas importantes:
o Teorema de absorcion
o Teorema de involucién

o Teorema de De Morgan

e Ejemplos basicos de aplicacién de cada ley y teorema

3. Técnicas para simplificar expresiones I6gicas manualmente

e Identificacién de términos redundantes
e Aplicacion secuencial de leyes y teoremas para reduccion
e Uso de factorizacién y combinacién de términos

e Ejercicios guiados de simplificaciéon paso a paso

4. Analisis y simplificaciéon de expresiones légicas complejas
e Descomposicién de expresiones en subexpresiones manejables
e Uso combinado de leyes para simplificar expresiones con varios términos
e Reconocimiento de patrones comunes para simplificacién répida

e Practicas de simplificacién con multiples variables y términos

5. Verificacion de equivalencia mediante tablas de verdad

e Construccién de tablas de verdad para expresiones originales y simplificadas
e Andlisis de resultados para determinar equivalencia
e Interpretacion de casos donde no hay equivalencia

e Ejemplos préacticos de verificacién de equivalencia

6. Comunicacion efectiva del proceso de simplificacion

e Uso correcto de la terminologia del dlgebra de Boole
e Orden y claridad en la presentacién de pasos de simplificacién
e Documentacién escrita de procesos con notacién estandar

e Ejemplos de comunicacién escrita y oral del proceso de simplificacién

Actividades

Actividad 1: Identificacion y aplicaciéon de leyes basicas del dlgebra de Boole



Objetivo: Identificar y aplicar las principales leyes y teoremas para simplificar expresiones légicas simples.
Descripcion:
e Se entrega a cada estudiante una lista de expresiones ldgicas basicas.

e El estudiante debe aplicar al menos tres leyes o teoremas para simplificar cada expresion.

e Se solicita justificar cada paso con el nombre de la ley o teorema aplicado.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Documento con expresiones originales, pasos de simplificacién y justificaciéon de cada paso.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: Simplificaciéon guiada de expresiones légicas complejas en parejas

Objetivo: Analizar y reducir expresiones complejas utilizando métodos algebraicos, demostrando comprensién de los

pasos.
Descripcién:
e Se presentan a cada pareja expresiones con varios términos y variables.
e Juntos, aplican las leyes y teoremas para simplificar las expresiones paso a paso.
e Registran el proceso detallado y discuten las decisiones tomadas en cada paso.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Informe escrito con la simplificacién completa y explicacién de cada paso.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 3: Construccidén y analisis de tablas de verdad para verificar equivalencia
Objetivo: Evaluar la equivalencia entre expresiones originales y simplificadas mediante tablas de verdad.
Descripcion:

e Se entregan a los estudiantes pares de expresiones (original y simplificada).

e Construyen tablas de verdad completas para ambas expresiones.

e Comparan los resultados para confirmar si son equivalentes.

e Discuten en clase ejemplos donde las expresiones no sean equivalentes y las razones.
Organizacion: Individual o en parejas
Producto esperado: Tablas de verdad completas y analisis escrito de equivalencia.

Duraciéon estimada: 45 minutos

Actividad 4: Presentacidon oral del proceso de simplificaciéon de una funcion légica
Objetivo: Comunicar de manera clara y ordenada el proceso de simplificacién usando terminologia adecuada.
Descripcion:

o Cada estudiante selecciona una funcién légica para simplificar.



e Prepara una presentacién oral explicando paso a paso la simplificacién, nombrando las leyes y teoremas aplicados.
e Expone frente al grupo, respondiendo preguntas y aclarando dudas.

Organizacion: Individual

Producto esperado: Presentacién oral acompafiada de un resumen escrito con los pasos y términos utilizados.

Duracidon estimada: 15 minutos por estudiante (puede distribuirse en varias sesiones)
Evaluacion

Evaluacidon diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre algebra de Boole y operaciones basicas.
Como se evalua: Cuestionario corto con preguntas sobre leyes basicas y simplificacién de expresiones simples.

Instrumento sugerido: Prueba escrita de opciéon multiple y preguntas abiertas al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la aplicacién de leyes y teoremas para simplificar, construccién de tablas de verdad y

comunicacién del proceso.

Como se evalua: Revision continua de actividades practicas (simplificacién, tablas de verdad, presentaciones) con

retroalimentacién individualizada.

Instrumento sugerido: Ruibricas para actividades escritas y exposiciones orales, listas de cotejo para pasos aplicados

correctamente.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad para simplificar expresiones légicas complejas, verificar equivalencia mediante tablas de
verdad y comunicar el proceso correctamente.
Como se evalua: Examen final integrado con ejercicios de simplificacién, construccién de tablas de verdad y un breve

informe escrito explicando el procedimiento.

Instrumento sugerido: Examen escrito con problemas de simplificacién, anélisis de tablas de verdad y redaccién de

proceso con terminologia adecuada.

Unidad 6: Sistemas numéricos en ldgica digital

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y describir las caracteristicas principales de los
sistemas numeéricos binario, octal y hexadecimal mediante ejemplos practicos.
e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de convertir niUmeros entre los sistemas decimal, binario, octal y

hexadecimal con una precisién del 100% en ejercicios escritos.



e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar los sistemas numéricos binario, octal y hexadecimal para
interpretar cédigos y sefiales en circuitos digitales simples durante actividades practicas.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar la relevancia de los sistemas numéricos en el disefio y

funcionamiento de circuitos Iégicos combinatorios a partir de problemas contextualizados.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a los sistemas numéricos en Iégica digital

e Concepto de sistema numérico y su importancia en la informatica y electrénica digital.
e Breve historia y evolucién del uso de sistemas numéricos en circuitos digitales.

e Relacién entre sistemas numéricos y circuitos l6gicos combinatorios.

2. Sistema numérico binario

e Definicion y base del sistema binario (base 2).
o Caracteristicas principales: digitos permitidos (0 y 1), representaciéon de nimeros.
e Ejemplos practicos de nimeros binarios.

e Importancia del sistema binario en circuitos digitales y computacién.

3. Sistema numérico octal

o Definicién y base del sistema octal (base 8).
o Digitos permitidos (0 a 7) y representacion de nimeros.
e Ejemplos préacticos de nimeros en sistema octal.

e Aplicaciones del sistema octal en electrénica y programacién.

4. Sistema numeérico hexadecimal

e Definicion y base del sistema hexadecimal (base 16).
e Digitos permitidos (0-9 y A-F) y representacién de nimeros.
e Ejemplos practicos de nimeros en sistema hexadecimal.

o Utilidad del sistema hexadecimal en programacién y disefio digital.

5. Conversion entre sistemas numéricos

e Conversién de decimal a binario, octal y hexadecimal.
e Conversién de binario a decimal, octal y hexadecimal.
e Conversién de octal a decimal, binario y hexadecimal.
e Conversién de hexadecimal a decimal, binario y octal.

e Procedimientos paso a paso con ejemplos detallados.

6. Aplicacidon de los sistemas numéricos en circuitos digitales



e Interpretacion de cédigos binarios, octales y hexadecimales en sefiales digitales.
e Ejemplos practicos: lectura de datos en circuitos l6gicos combinatorios usando diferentes sistemas numéricos.

e Ejercicios practicos de interpretacién y codificacién de sefales.

7. Analisis de la relevancia de los sistemas numéricos en el disefio y funcionamiento de circuitos
légicos combinatorios

e Importancia de elegir el sistema numérico adecuado segun la aplicacién.

e Problemas contextualizados que demuestran la utilidad practica de los sistemas numéricos.

e Discusién y reflexiéon sobre como los sistemas numéricos afectan el disefio y la eficiencia de los circuitos digitales.

Actividades

Actividad 1: Explorando sistemas numéricos con ejemplos practicos

Objetivo: Identificar y describir las caracteristicas principales de los sistemas numéricos binario, octal y hexadecimal

mediante ejemplos practicos.

Descripcién:

o El docente presenta una serie de nimeros en los sistemas binario, octal y hexadecimal.

e Los estudiantes, en parejas, analizan cada nimero y describen sus caracteristicas (base, digitos permitidos, valor

del nimero).
e Se realiza una puesta en comun para comparar las observaciones y aclarar dudas.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Tabla comparativa de caracteristicas de los sistemas numéricos con ejemplos.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: Taller de conversiones numéricas

Objetivo: Convertir nUmeros entre los sistemas decimal, binario, octal y hexadecimal con precision.

Descripcién:

e El docente explica los métodos para convertir niUmeros entre los diferentes sistemas numéricos.

e Los estudiantes resuelven una serie de ejercicios escritos que incluyen conversiones en todas las direcciones

(decimal a binario, binario a hexadecimal, etc.).
e Al finalizar, se revisan en conjunto las respuestas y se corrigen errores.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Cuaderno con ejercicios de conversiones resueltos correctamente.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 3: Interpretacion de cédigos en circuitos digitales



Objetivo: Aplicar los sistemas numéricos para interpretar cédigos y sefiales en circuitos digitales simples.
Descripcion:
e Se presentan esquemas simples de circuitos Iégicos combinatorios con sefiales codificadas en binario, octal y
hexadecimal.
e Los estudiantes, en grupos pequefos, interpretan las seflales y explican el significado de los céddigos mostrados.
e Cada grupo expone sus conclusiones y se discuten las aplicaciones practicas.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Informe breve con la interpretacién de sefiales y cédigos.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 4: Analisis de problemas contextualizados sobre sistemas numeéricos y circuitos

Objetivo: Analizar la relevancia de los sistemas numéricos en el disefio y funcionamiento de circuitos légicos a partir

de problemas contextualizados.
Descripcién:
e El docente presenta problemas préacticos relacionados con el disefio de circuitos digitales que requieren la seleccién
y uso de sistemas numéricos adecuados.
e Los estudiantes analizan los problemas y proponen soluciones justificando la eleccién del sistema numérico.

e Se realiza una discusién grupal para evaluar los diferentes enfoques y conclusiones.
Organizacion: Grupos de 4 estudiantes
Producto esperado: Presentacion o informe escrito con andlisis y justificacién.

Duracion estimada: 1 hora 15 minutos

Evaluacion

Evaluaciéon diagnédstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre sistemas numeéricos y su uso en circuitos digitales.

Como se evalua: Cuestionario corto con preguntas basicas sobre reconocimiento de sistemas numéricos y conversion
simple.

Instrumento sugerido: Cuestionario escrito o digital de opcién multiple y respuestas cortas.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la identificacién, conversién y aplicacién de sistemas numéricos durante las actividades
practicas.
Como se evalua: Revision continua de ejercicios de conversién, participacién en actividades grupales y analisis de

cédigos en circuitos.



Instrumento sugerido: Lista de cotejo para observar participacién y calidad de trabajos, revisién de cuadernos y

productos entregados.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Dominio completo de los objetivos de la unidad: descripcién, conversién, aplicacién y andlisis de

sistemas numéricos.
Coémo se evalua: Prueba escrita que incluye:
e Preguntas tedricas para identificar y describir sistemas numéricos.
e Ejercicios de conversién entre sistemas numéricos.
e Interpretacién practica de cédigos en contextos de circuitos digitales.
e Preguntas de andlisis sobre la relevancia de los sistemas numéricos en problemas reales.

Instrumento sugerido: Examen escrito estructurado con preguntas de desarrollo y ejercicios practicos.

Unidad 7: Conversiéon entre sistemas numeéricos

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de convertir niUmeros decimales a binarios, octales y hexadecimales
utilizando métodos paso a paso con al menos un 90% de precision.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de convertir niUmeros binarios, octales y hexadecimales a decimal
aplicando algoritmos adecuados en ejercicios practicos.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar y explicar la importancia de cada sistema numérico en
el disefio y anélisis de circuitos digitales mediante ejemplos aplicados.

e Al finalizar la unidad, el estudiante seré capaz de resolver problemas que impliquen conversiones entre sistemas

numeéricos para facilitar la construccién y simplificacién de circuitos l6gicos combinatorios.

Contenidos Tematicos

1. Introduccion a los Sistemas Numéricos

e Definicién y conceptos béasicos de sistemas numéricos.
e Importancia de los sistemas numéricos en tecnologia y circuitos digitales.

e Breve historia y evolucién de los sistemas numéricos: decimal, binario, octal y hexadecimal.

2. Sistema Decimal

o Caracteristicas del sistema decimal (base 10).

e Representacién de nimeros decimales y su uso cotidiano.

3. Sistema Binario



o Caracteristicas del sistema binario (base 2).
e Representacién y significado de bits y bytes.

e Aplicacién del sistema binario en circuitos digitales.

4. Sistema Octal

o Caracteristicas del sistema octal (base 8).
e Relacién entre sistema binario y octal.

e Uso del sistema octal en tecnologia y simplificacién de circuitos.

5. Sistema Hexadecimal
e Caracteristicas del sistema hexadecimal (base 16).
e Relaciéon entre sistema binario y hexadecimal.

e Importancia del sistema hexadecimal en la programacién y disefio de hardware.

6. Métodos de Conversion entre Sistemas Numéricos

e Conversion de decimal a binario, octal y hexadecimal:

o Método de divisiones sucesivas.

o Ejemplos préacticos con nimeros de diferentes magnitudes.
e Conversion de binario, octal y hexadecimal a decimal:

o Método de sumas ponderadas (valor posicional).

o Ejemplos detallados y ejercicios guiados.
e Conversién directa entre binario, octal y hexadecimal:

o Agrupamiento de bits y correspondencia directa.

o Ejemplos y practica con nimeros reales.

7. Aplicaciones Practicas de la Conversion de Sistemas Numeéricos en Circuitos Logicos

e Interpretacién del significado de nimeros en disefio de circuitos digitales.
e Ejemplos de cédmo las conversiones facilitan la construccién y simplificacién de circuitos Iégicos combinatorios.

e Casos practicos: andlisis de problemas y soluciones mediante conversiones numéricas.

8. Resolucion de Problemas y Ejercicios Integradores

e Ejercicios variados de conversién entre sistemas numéricos.
e Problemas aplicados a circuitos légicos combinatorios que requieren conversiones multiples.

e Desarrollo de algoritmos simples para automatizar conversiones.

Actividades



Actividad 1: Explorando los Sistemas Numéricos

Objetivo: Introducir a los estudiantes a los conceptos de sistemas numéricos y su importancia en circuitos digitales

(Objetivo 3).
Descripciéon paso a paso:
e Dividir la clase en pequefios grupos de 3-4 estudiantes.
e Asignar a cada grupo un sistema numérico (decimal, binario, octal o hexadecimal).
e Cada grupo investigara las caracteristicas, usos y relevancia de su sistema asignado.
e Preparardn una breve presentacién con ejemplos practicos relacionados con circuitos digitales.
e Compartirdn sus hallazgos con el resto de la clase para completar la visién global.
Organizacion: Grupos.
Producto esperado: Presentacién corta (5 min) por grupo y resumen colaborativo en pizarrén o digital.

Duracién estimada: 60 minutos.

Actividad 2: Conversion Manual de Numeros

Objetivo: Practicar la conversién de nimeros decimales a binarios, octales y hexadecimales, y viceversa (Objetivos 1y
2).

Descripciéon paso a paso:
e Proporcionar una lista de nimeros decimales para convertir a binario, octal y hexadecimal mediante divisiones
sucesivas.
e Guiar a los estudiantes en la aplicacién del método, mostrando cada paso en la pizarra.

e Realizar la conversién inversa de nimeros binarios, octales y hexadecimales a decimal utilizando sumas

ponderadas.
e Resolver dudas y comparar resultados entre compafieros para verificar precisién.
Organizacion: Individual.
Producto esperado: Cuaderno con los ejercicios de conversién completos y explicados paso a paso.

Duracion estimada: 90 minutos.

Actividad 3: Conversion Directa entre Binario, Octal y Hexadecimal

Objetivo: Aplicar el método de agrupamiento para convertir directamente entre sistemas binario, octal y hexadecimal
(Objetivos 1y 2).

Descripcién paso a paso:

e Explicar el agrupamiento de bits en grupos de tres para octal y cuatro para hexadecimal.
e Proporcionar ejemplos para convertir nUmeros binarios a octal y a hexadecimal, y viceversa.
e Realizar ejercicios practicos en parejas para reforzar el método.

e Finalizar con una sesién de preguntas y resolucién de errores comunes.



Organizacion: Parejas.
Producto esperado: Lista de ejercicios resueltos y explicacion escrita del procedimiento.

Duracion estimada: 60 minutos.

Actividad 4: Resolucion de Problemas Aplicados a Circuitos Logicos

Objetivo: Integrar conocimientos para resolver problemas que impliquen conversiones numéricas en la construccién y

simplificacién de circuitos légicos (Objetivos 3y 4).
Descripcién paso a paso:

e Presentar un problema practico donde se necesite convertir nUmeros para disefiar un circuito I6gico combinatorio
(por ejemplo, simplificaciéon de tablas de verdad con nimeros hexadecimales).
o Los estudiantes analizan el problema y realizan las conversiones necesarias para facilitar el disefio.
e Disefian, a nivel basico, el circuito Iégico apoyandose en las conversiones hechas.
e Cada grupo expone su solucién y el razonamiento detras del uso de las conversiones numéricas.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Informe escrito y presentacion oral del andlisis y solucién del problema.

Duracion estimada: 120 minutos (2 sesiones de 60 minutos o 1 sesién extendida).

Evaluacion

Evaluacién Diagnédstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre sistemas numéricos y habilidades basicas en conversiéon numérica.
Como se evalua: Cuestionario corto de seleccién multiple y ejercicios simples de conversiéon decimal-binario.

Instrumento sugerido: Prueba escrita inicial de 20 minutos al inicio de la unidad.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la comprensién y aplicacién de métodos de conversién entre sistemas numéricos, y

capacidad para explicar su importancia en circuitos digitales.

Coémo se evalua: Revisidn continua de trabajos en actividades, observacion durante discusiones grupales, correccion

de ejercicios practicos y retroalimentacion individual.

Instrumento sugerido: Ribricas para actividades practicas y listas de cotejo para presentaciones orales y trabajos

escritos.

Evaluacion Sumativa

Qué se evalua: Dominio en la conversién entre sistemas numéricos (decimal, binario, octal y hexadecimal) con
precision minima del 90%, y la capacidad para resolver problemas aplicados en circuitos légicos.
Como se evaltiia: Examen escrito con ejercicios de conversion, interpretacién de sistemas numéricos en circuitos, y

resolucion de problemas préacticos relacionados.



Instrumento sugerido: Prueba final con ejercicios tedricos y practicos que incluya preguntas abiertas y de desarrollo,

ademaés de una actividad de disefio de circuito con base en conversiones.

Unidad 8: Introduccion a los mapas de Karnaugh

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar la estructura y los componentes principales de un mapa
de Karnaugh para funciones légicas de hasta cuatro variables.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar mapas de Karnaugh y localizar grupos de 1s para
simplificar funciones légicas de manera visual.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de construir mapas de Karnaugh a partir de tablas de verdad dadas,
organizando correctamente las combinaciones de variables.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar la simplificacién mediante mapas de Karnaugh para reducir
funciones légicas y comparar los resultados con simplificaciones algebraicas.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar la ventaja y el propésito del uso de mapas de Karnaugh

en la simplificacién de circuitos l6gicos combinatorios.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidén a los mapas de Karnaugh

e Concepto basico de mapas de Karnaugh: definiciéon y propésito en la simplificaciéon de funciones légicas.

e Historia y contexto: breve resefa del origen del método y su importancia en el disefio de circuitos digitales.

2. Estructura y componentes principales de un mapa de Karnaugh

e Variables y su representacién: cémo se asignan las variables a filas y columnas.
e Formato del mapa para funciones de 2, 3 y 4 variables: tamafio y distribucién de celdas.
e Codigos Gray para la organizacién de combinaciones: explicacién del orden para minimizar cambios.

e Interpretacién de celdas: correspondencia entre cada celda y combinaciones especificas de variables.

3. Construccion de mapas de Karnaugh a partir de tablas de verdad

e Revisidn de tabla de verdad: identificaciéon de entradas y salidas.
e Asignacion correcta de valores 1, 0 y don’t care (si aplica) en el mapa.

e Ejemplos précticos de construccién paso a paso para funciones de hasta 4 variables.

4. Interpretaciéon y agrupamiento en mapas de Karnaugh

e Definicién de grupos: agrupacién de 1s en potencias de dos (1, 2, 4, 8).
e Reglas para formar grupos validos: adyacencia, tamafio minimo y maxima cobertura.

e Ejemplos de agrupaciones correctas y agrupaciones incorrectas.



5. Simplificacion de funciones Iégicas mediante mapas de Karnaugh

e Obtencidn de expresiones simplificadas a partir de grupos identificados.
e Comparacién entre simplificacién visual con mapas y simplificacién algebraica tradicional.

e Ventajas en la reduccién de circuitos: menor cantidad de compuertas y optimizacién del disefio.

6. Aplicaciones y ventajas del uso de mapas de Karnaugh

e Importancia en el disefio de circuitos combinatorios: rapidez y eficacia.
e Limitaciones y alcance del método: funciones de hasta cuatro variables.

e Resumen del valor didactico y préactico para estudiantes de tecnologia.

Actividades

Actividad 1: Explorando la estructura de un mapa de Karnaugh

Objetivo: Identificar la estructura y componentes principales de un mapa de Karnaugh para funciones de hasta cuatro

variables.
Descripcién:
e El docente presenta mapas de Karnaugh para 2, 3 y 4 variables, explicando filas, columnas y cddigos Gray.

e Los estudiantes reciben mapas en blanco y deben identificar y marcar las combinaciones de variables en cada

celda.
e Discusidon grupal para aclarar dudas sobre la organizacién y estructura.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Mapa de Karnaugh con combinaciones correctamente identificadas y anotadas.

Duracién estimada: 40 minutos

Actividad 2: Construccion de mapas de Karnaugh a partir de tablas de verdad

Objetivo: Construir mapas de Karnaugh organizando correctamente las combinaciones de variables a partir de tablas

de verdad.
Descripcion:
e Se entrega a cada estudiante una tabla de verdad con funciones de 3 o 4 variables.

e Los estudiantes deben construir el mapa de Karnaugh asignando los valores 1 y 0 en las celdas correspondientes.

e Corroboracién con el docente y correccién en clase para reforzar el aprendizaje.
Organizacion: Individual o en parejas
Producto esperado: Mapas de Karnaugh completos y correctamente llenados.

Duracién estimada: 50 minutos

Actividad 3: Identificacién y agrupamiento de 1s en mapas de Karnaugh



Objetivo: Interpretar mapas de Karnaugh y localizar grupos de 1s para simplificar funciones légicas visualmente.
Descripcion:

e Se presentan mapas con valores ya asignados.

¢ Los estudiantes forman grupos vélidos de 1s siguiendo las reglas de agrupamiento.

e Se discuten los diferentes agrupamientos posibles y cudl es el mas éptimo.
Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)
Producto esperado: Mapas con grupos identificados y justificacién escrita del agrupamiento.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 4: Simplificaciéon de funciones légicas y comparacién con métodos algebraicos

Objetivo: Aplicar la simplificacién mediante mapas de Karnaugh para reducir funciones légicas y comparar con

simplificaciones algebraicas.

Descripcién:
e Los estudiantes simplifican funciones légicas utilizando el mapa de Karnaugh.
e Luego, realizan la simplificacién algebraica tradicional de la misma funcién.

e Comparan los resultados y discuten ventajas y desventajas de cada método.
Organizacion: Individual o parejas
Producto esperado: Informe o cuaderno con simplificaciones hechas por ambos métodos y anélisis comparativo.

Duracion estimada: 60 minutos

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre funciones légicas, tablas de verdad y conceptos béasicos de
simplificacién.

Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas sobre funciones légicas y tablas de verdad.

Instrumento sugerido: Test escrito o digital con preguntas de seleccién multiple y verdadero/falso.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la construccion e interpretacién de mapas de Karnaugh, agrupamiento de 1sy
simplificacién visual.
Como se evalua: Revision continua de actividades practicas, retroalimentacion oral y escrita durante las actividades.

Instrumento sugerido: Lista de cotejo para las actividades practicas y observacién directa.

Evaluacion sumativa



Qué se evalua: Capacidad para construir mapas de Karnaugh desde tablas de verdad, identificar grupos, simplificar
funciones y explicar ventajas del método.
Coémo se evalua: Examen escrito con ejercicios practicos y preguntas tedricas.

Instrumento sugerido: Prueba escrita que incluya:

e Construccién de mapas a partir de tablas de verdad.
e Agrupamiento de 1s y simplificacién de funciones.
e Comparaciéon con simplificacién algebraica.

e Pregunta abierta sobre ventajas y propdsito del uso de mapas de Karnaugh.

Unidad 9: Uso de mapas de Karnaugh para simplificacion de funciones

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y representar funciones légicas mediante mapas de
Karnaugh de 2 y 3 variables con precisién.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de agrupar correctamente los términos adyacentes en mapas de
Karnaugh para simplificar funciones l6gicas combinatorias.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de simplificar funciones légicas utilizando mapas de Karnaugh y
verificar la equivalencia con la funcién original mediante tablas de verdad.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar la simplificacién de funciones mediante mapas de

Karnaugh para disefiar circuitos l6gicos combinatorios mas eficientes.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comunicar de manera clara y estructurada el proceso de

simplificacion de funciones légicas usando mapas de Karnaugh.

Contenidos Tematicos

Introduccién a los mapas de Karnaugh

e Origen y propésito de los mapas de Karnaugh: comprensién histérica y uso en simplificacién légica.
e Conceptos basicos: variables, términos y funciones légicas.

e Relacién entre tablas de verdad y mapas de Karnaugh.

Representacion de funciones ldgicas mediante mapas de Karnaugh de 2 variables
e Estructura del mapa de Karnaugh de 2 variables: filas, columnas y cédigos Gray.
e Colocacion de valores de la funcién en el mapa.
e Identificacién de términos minterminos y maxterminos en el mapa.

Representacion de funciones légicas mediante mapas de Karnaugh de 3 variables

e Estructura del mapa de Karnaugh de 3 variables: disposicién y cédigos Gray para 3 variables.



e Asignacion de valores de la funcién en el mapa.

e Reconocimiento de patrones y agrupaciones posibles en mapas de 3 variables.

Agrupacion de términos adyacentes para simplificacion

e Concepto de adyacencia en mapas de Karnaugh.
e Reglas para agrupar términos: agrupaciones de 1, 2, 4 y 8 celdas.

e Evitar agrupaciones incorrectas y priorizar grupos mas grandes para maxima simplificacién.

Simplificacién de funciones légicas con mapas de Karnaugh
e Procedimiento paso a paso para simplificar funciones usando los grupos formados.

e Obtencidn de la expresién légica simplificada en forma suma de productos (SOP).

e Ejemplos précticos de simplificacién para funciones de 2 y 3 variables.

Verificacion de la equivalencia entre funcion original y simplificada

e Construccién de tablas de verdad para la funcién original.
e Construccién de tablas de verdad para la funcion simplificada.

e Comparacion de resultados para confirmar equivalencia.

Aplicacion practica en diseio de circuitos légicos combinatorios
e Uso de la funcién simplificada para seleccionar componentes légicos.

e Ventajas de la simplificacién: reducciéon de componentes y eficiencia.

e Ejemplos de disefio basico utilizando la funcién simplificada.

Comunicaciéon del proceso de simplificacion
e Estructuracion clara del procedimiento realizado.
e Explicacion paso a paso de la agrupacién y simplificacion.

e Uso de lenguaje técnico apropiado y diagramas para apoyo visual.

Actividades

Actividad 1: Construccion y llenado de mapas de Karnaugh de 2 y 3 variables
Objetivo: Identificar y representar funciones légicas mediante mapas de Karnaugh de 2 y 3 variables con precision.
Descripcion:

e Se entrega a cada estudiante o pareja una tabla de verdad con funciones légicas de 2 y 3 variables.

e Los estudiantes deben construir el mapa de Karnaugh correspondiente para cada funcion.

e Completar el mapa con los valores correctos segun la tabla de verdad.

e Discusion grupal para identificar errores comunes y aclarar dudas.



Organizacion: Individual o parejas.
Producto esperado: Mapas de Karnaugh correctamente llenados para funciones de 2 y 3 variables.

Duracion estimada: 45 minutos.

Actividad 2: Agrupacion y simplificacion de funciones en mapas de Karnaugh

Objetivo: Agrupar correctamente términos adyacentes en mapas de Karnaugh y simplificar funciones légicas

combinatorias.
Descripcién:
e A partir de mapas de Karnaugh previamente llenados, los estudiantes identificaran todas las posibles agrupaciones
validas.
e Determinaran la expresion légica simplificada para cada funcién.

e Presentardn sus resultados y justificaran las agrupaciones realizadas.
Organizacidn: Parejas o grupos pequefos (3-4 estudiantes).
Producto esperado: Expresiones simplificadas de funciones légicas con justificaciéon de grupos.

Duracién estimada: 1 hora.

Actividad 3: Verificacion mediante tablas de verdad

Objetivo: Simplificar funciones légicas utilizando mapas de Karnaugh y verificar la equivalencia con la funcién original

mediante tablas de verdad.

Descripcion:
e Los estudiantes construirdn la tabla de verdad de la funcién simplificada obtenida.
e Compararan los resultados con la tabla original para comprobar equivalencia.
e Discutirdn en clase la importancia de esta verificacién.

Organizacion: Individual o parejas.

Producto esperado: Tabla de verdad comparativa y reporte de verificacién.

Duracién estimada: 45 minutos.

Actividad 4: Disefo y presentacion de circuito légico simplificado

Objetivo: Aplicar la simplificacién de funciones mediante mapas de Karnaugh para disefiar circuitos légicos

combinatorios més eficientes y comunicar claramente el proceso.
Descripcion:
e Con la funcién simplificada, los estudiantes disefiaran el circuito légico utilizando simbolos estédndar.

e Preparardn una presentacién breve explicando el proceso de simplificacién, agrupacion y disefio del circuito.

e Presentardn su disefio y explicacion al resto del grupo, fomentando preguntas y retroalimentacién.

Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes).



Producto esperado: Diagrama del circuito l6gico simplificado y presentacién oral.

Duracién estimada: 1 hora 30 minutos.

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre funciones légicas, tablas de verdad y conceptos basicos de mapas de

Karnaugh.
Como se evalua: Cuestionario escrito con preguntas de opcién multiple y preguntas cortas.

Instrumento sugerido: Test diagndstico de 10 preguntas iniciales.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la construccién, agrupacién y simplificacién de mapas de Karnaugh, asi como la

verificacién de equivalencia y disefio de circuitos.

Como se evalua: Observacién directa durante actividades, revisién de productos parciales (mapas, expresiones,

tablas), y retroalimentacién continua.

Instrumento sugerido: Lista de cotejo para actividades y ribrica para presentacién oral y disefio de circuito.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Dominio integral del proceso de simplificacién desde la representacién hasta la comunicacién del

disefio del circuito légico simplificado.

Coémo se evalua: Prueba préactica donde el estudiante debe simplificar una funcién légica dada, verificarla y disefiar el

circuito, ademas de entregar un reporte escrito explicando el procedimiento.

Instrumento sugerido: Prueba escrita practica con ribrica de evaluacién que incluya precisién, claridad y
justificacion técnica.

Unidad 10: Mapas de Karnaugh avanzados: 4 variables y casos especiales
Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar y construir mapas de Karnaugh de 4 variables

identificando grupos de términos para simplificar expresiones booleanas complejas.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar técnicas avanzadas para manejar términos "don't care" en

mapas de Karnaugh, optimizando la simplificacién de funciones légicas.
e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de analizar casos especiales en mapas de Karnaugh y seleccionar la
mejor estrategia de agrupacion para obtener la expresiéon légica minima.
e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de disefar circuitos Iégicos combinatorios simplificados utilizando

mapas de Karnaugh de 4 variables, validando la correccién mediante tablas de verdad.

Contenidos Tematicos



1. Introduccién a los mapas de Karnaugh de 4 variables

e Descripcién y estructura del mapa de Karnaugh de 4 variables: cdmo se organiza en una matriz de 16 celdas.
e Asignacion de variables y codificacién binaria: orden Gray para minimizar cambios entre celdas adyacentes.

e Relacién con la tabla de verdad y funcién booleana: cdmo representar funciones con 4 variables en el mapa.

2. Interpretacion y construccion de mapas de Karnaugh de 4 variables

e Procedimiento para llenar el mapa a partir de una tabla de verdad.
e Identificacién de términos minterms y maxterms en el mapa.

e Ejemplos précticos de construccién de mapas con funciones booleanas complejas.

3. Técnicas avanzadas de agrupacion en mapas de 4 variables

e Formacién de grupos de 1, 2, 4, 8 y 16 celdas para simplificacién.
e Reglas para agrupar celdas adyacentes, incluyendo el concepto de celdas “envolventes” (bordes conectados).

e Deteccidn y eleccién de agrupaciones éptimas para obtener la minima expresion.

4. Manejo de términos "don't care" en mapas de Karnaugh

o Definicién y significado de términos "don't care" (X) en funciones booleanas.
e CoOmo ubicar y marcar términos "don't care" en el mapa de Karnaugh.
e Estrategias para usar los términos "don't care" en la formacién de grupos para lograr mayor simplificacion.

e Ejemplos con funciones que incluyen términos "don't care".

5. Casos especiales en mapas de Karnaugh de 4 variables

e Funciones constantes (siempre 0 o siempre 1) y su representacion.
e Funciones con multiples soluciones minimas: cémo elegir la mejor expresién.
e Situaciones con variables que no afectan el resultado (variables redundantes o independientes).

e Tratamiento de mapas con celdas aisladas o no agrupables.

6. Disero y validaciéon de circuitos l6gicos combinatorios simplificados

e Obtencidn de la expresién algebraica simplificada a partir del mapa de Karnaugh.
e Conversién de la expresion simplificada a esquema de circuito 16gico usando compuertas basicas (AND, OR, NOT).
e Construcciéon y simulacién de circuitos basicos para validar la funcién légica.

e Verificacion mediante tablas de verdad para asegurar la equivalencia entre funcién inicial y circuito simplificado.

Actividades

Actividad 1: Construccion y analisis de mapas de Karnaugh de 4 variables



Objetivo: Interpretar y construir mapas de Karnaugh de 4 variables identificando grupos para simplificar expresiones

booleanas complejas.
Descripcién:
e Se entregard a cada estudiante una tabla de verdad con 4 variables y una funcién objetivo.
e El estudiante debera construir el mapa de Karnaugh correspondiente, ubicando los 1's en las celdas correctas.
e Identificar y marcar todos los grupos posibles para simplificar la funcién.
e Escribir la expresién légica simplificada resultante.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Mapa de Karnaugh completo con grupos sefialados y expresién simplificada escrita.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: Uso de términos "don't care" para optimizacion
Objetivo: Aplicar técnicas avanzadas para manejar términos "don't care" en mapas de Karnaugh y optimizar la
simplificacién.
Descripcién:
e Presentar una funcién que incluya términos "don't care" con sus ubicaciones en la tabla de verdad.
e Los estudiantes construirdn el mapa de Karnaugh incluyendo los términos "don't care".
e Buscardn las mejores agrupaciones aprovechando los "don't care" para maximizar la simplificacién.
e Comparar la expresién simplificada con y sin usar los términos "don't care".
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Mapa de Karnaugh con agrupaciones éptimas y comparacién escrita de expresiones.

Duracion estimada: 50 minutos

Actividad 3: Analisis de casos especiales y selecciéon de la mejor estrategia

Objetivo: Analizar casos especiales en mapas de Karnaugh y seleccionar la mejor estrategia de agrupacién para

obtener la expresién légica minima.
Descripcién:
e Se proporcionaran mapas con funciones que presentan casos especiales (funciones constantes, variables
redundantes, multiples soluciones).
e Los estudiantes discutirdn en grupo las posibles agrupaciones y expresiones simplificadas.
e Deberan justificar la eleccién de la agrupacién que consideran éptima.
e Presentar sus conclusiones al resto de la clase.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Informe grupal con analisis y justificacién de la mejor agrupacion.

Duracion estimada: 1 hora



Actividad 4: Diserio y validacion de circuito ldgico simplificado

Objetivo: Disefar circuitos légicos combinatorios simplificados utilizando mapas de Karnaugh de 4 variables y validar

mediante tablas de verdad.
Descripcién:
e Cada estudiante tomara una funcién simplificada obtenida de un mapa de Karnaugh.
e Diseflaran el circuito l6gico usando simbolos de compuertas basicas (AND, OR, NOT).
e Construiran la tabla de verdad del circuito disefiado para verificar que coincida con la funcién original.

e Presentaran el circuito y la tabla de verdad para revisién.
Organizacion: Individual o en parejas
Producto esperado: Diagrama de circuito l6gico y tabla de verdad validada.

Duracion estimada: 1 hora
Evaluacion

Evaluaciéon diagnéstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre mapas de Karnaugh bésicos y simplificacién de funciones booleanas.

Coémo se evalua: Cuestionario corto con preguntas sobre conceptos basicos y pequefios ejercicios de mapas de 2y 3

variables.

Instrumento sugerido: Prueba escrita o cuestionario digital de opcién multiple y ejercicios practicos.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la construccién, interpretaciéon y simplificacién de mapas de Karnaugh de 4 variables,

manejo de términos "don't care" y analisis de casos especiales.

Como se evalua: Observacién directa durante las actividades, revisién de mapas y expresiones simplificadas,

discusién grupal y entrega de productos parciales.

Instrumento sugerido: Ribrica de evaluacién para mapas y expresiones, listas de cotejo para participacién y trabajo

en equipo.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Habilidad para interpretar y construir mapas de Karnaugh avanzados, aplicar técnicas con términos

"don't care", resolver casos especiales y disefar circuitos simplificados con validacién.

Como se evalua: Examen practico donde el estudiante deberd simplificar una funcién de 4 variables con términos

"don't care", identificar el mejor agrupamiento, y disefiar el circuito Iégico con su tabla de verdad correspondiente.

Instrumento sugerido: Prueba practica con entrega escrita y/o digital, incluyendo diagramas y tablas, evaluada con

rubrica detallada.

Unidad 11: Diseno y analisis de circuitos combinatorios basicos



Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y describir las compuertas légicas basicas y sus

funciones en circuitos combinatorios a partir de esquemas sencillos.

o Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de construir circuitos combinatorios basicos utilizando compuertas

I6égicas a partir de funciones booleanas simplificadas mediante mapas de Karnaugh.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de analizar circuitos combinatorios basicos para determinar su

funcién légica utilizando tablas de verdad y simplificacién algebraica.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar técnicas de simplificacién de funciones booleanas para

optimizar el disefio de circuitos combinatorios bésicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de presentar y explicar el disefio y andlisis de circuitos combinatorios

bésicos, utilizando terminologia adecuada y soportes visuales.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidén a las compuertas légicas basicas

e Definicién y funcién de las compuertas légicas
e Tipos de compuertas basicas: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR
e Simbolos y representaciones graficas de las compuertas

e Comportamiento légico y tablas de verdad asociadas a cada compuerta

2. Diseno de circuitos combinatorios a partir de funciones booleanas

e Introduccién a las funciones booleanas y su relacién con circuitos
e Construccién de tablas de verdad para funciones légicas
e Uso de funciones booleanas para disefiar circuitos con compuertas basicas

e Interpretacién de esquemas sencillos de circuitos combinatorios

3. Simplificacion de funciones booleanas mediante mapas de Karnaugh

e Concepto y utilidad de los mapas de Karnaugh
e Construccién de mapas de Karnaugh de 2, 3 y 4 variables
e Identificacién de grupos y simplificacién de expresiones booleanas

e Aplicacién de simplificaciones para optimizar el disefio de circuitos

4. Analisis de circuitos combinatorios basicos

e Determinacién de la funcién légica a partir de un circuito dado
e Construccién de tablas de verdad a partir de esquemas
o Simplificacién algebraica de funciones booleanas derivadas del circuito

e Verificacion de la equivalencia entre funciones simplificadas y originales



5. Presentacion y explicacidn del disefio y analisis de circuitos combinatorios

Uso de terminologia técnica adecuada para describir circuitos y funciones

Elaboracién de soportes visuales: diagramas, tablas y mapas de Karnaugh

Comunicacion clara y estructurada del proceso de disefio y andlisis

Resolucién de preguntas y discusién sobre circuitos presentados
Actividades

Actividad 1: Identificacién y descripcion de compuertas légicas

Objetivo: Identificar y describir las compuertas ldgicas basicas y sus funciones en circuitos combinatorios a partir de

esquemas sencillos.
Descripcion:
e Se entregardn esquemas simples de circuitos que contienen compuertas bésicas.
e Los estudiantes deberan identificar cada compuerta y describir su funcién légica correspondiente.
e Construiran las tablas de verdad asociadas a cada compuerta en el circuito.
e Finalmente, explicarédn oralmente el funcionamiento del circuito basado en sus observaciones.
Organizacion: Individual

Producto esperado: Documento con identificacién de compuertas, tablas de verdad y explicacién escrita y oral del

circuito.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 2: Construccidén de circuitos a partir de funciones booleanas simplificadas

Objetivo: Construir circuitos combinatorios basicos utilizando compuertas légicas a partir de funciones booleanas

simplificadas mediante mapas de Karnaugh.
Descripcién:
e Se proporcionaran funciones booleanas no simplificadas.
e Los estudiantes elaborardn mapas de Karnaugh para simplificar dichas funciones.
e Con la funcién simplificada, disefiaran el circuito l6gico utilizando simbolos de compuertas basicas.
e Construiran el circuito en simuladores digitales o con kits de prototipado.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Informe con mapas de Karnaugh, funcién simplificada, esquema del circuito y evidencia del
montaje o simulacién.

Duracion estimada: 2 horas

Actividad 3: Analisis y simplificacion de circuitos dados



Objetivo: Analizar circuitos combinatorios basicos para determinar su funcién légica utilizando tablas de verdad y
simplificacién algebraica.
Descripcién:
e Se entregaran esquemas de circuitos basicos.
e Los estudiantes construirdn la tabla de verdad correspondiente al circuito.
o Aplicaran simplificacién algebraica para obtener la funcién minima.
e Compararan la funcién simplificada con la original y discutirén las ventajas.
Organizacion: Grupos de tres
Producto esperado: Tabla de verdad, proceso de simplificacién algebraica y conclusién escrita.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 4: Presentacion y explicaciéon de un disefo de circuito combinatorio

Objetivo: Presentar y explicar el disefio y analisis de circuitos combinatorios basicos, utilizando terminologia adecuada

y soportes visuales.
Descripcién:
o Cada grupo preparard una presentacién sobre un circuito disefiado y analizado en actividades previas.
e Deberan incluir el esquema del circuito, la funcién légica, la tabla de verdad, la simplificacién y una demostracién
practica o simulacién.

e Durante la presentacién, deberdn utilizar terminologia técnica adecuada y responder preguntas del docente y

compafieros.
Organizacion: Grupos de tres

Producto esperado: Presentacién oral con soporte visual (diapositivas, carteles o simuladores) y respuestas a

preguntas.

Duracién estimada: 1 hora

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre compuertas légicas basicas y funciones booleanas.

Cémo se evalua: Cuestionario breve con preguntas de opcién multiple y problemas sencillos de identificacién de

compuertas y tablas de verdad.

Instrumento sugerido: Test escrito de 10 preguntas al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la identificacién, construccién, analisis y simplificaciéon de circuitos combinatorios.



Como se evalua: Revision de actividades practicas (mapas de Karnaugh, tablas de verdad, esquemas), observacion

de participacién en actividades grupales y retroalimentacién continua.

Instrumento sugerido: Lista de cotejo para actividades, observacién directa y retroalimentacién escrita oral.

Evaluacién sumativa

Qué se evalua: Competencia para disefar, analizar, simplificar y presentar circuitos combinatorios basicos.
Como se evalua: Examen practico y tedérico que incluya disefio de circuitos a partir de funciones booleanas,
simplificacién mediante mapas de Karnaugh, analisis de circuitos dados y presentacién oral final.

Instrumento sugerido: Examen escrito con ejercicios practicos y rlbrica para evaluacién de presentacion oral.

Unidad 12: Resolucion de problemas practicos con circuitos combinatorios

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar problemas practicos y determinar el tipo de circuito
l6gico combinatorio necesario para su solucién.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de disefar circuitos légicos combinatorios utilizando mapas de
Karnaugh y tablas de verdad para simplificar expresiones booleanas en contextos reales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar sistemas numéricos binario, octal y hexadecimal para
representar y resolver problemas relacionados con circuitos digitales préacticos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de construir y simular circuitos combinatorios propuestos en
ejercicios practicos, verificando su funcionamiento conforme a especificaciones dadas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comunicar de manera clara y coherente la solucién de problemas

practicos relacionados con circuitos légicos combinatorios mediante informes escritos o presentaciones orales.

Contenidos Tematicos

1. Interpretacion de problemas practicos para circuitos combinatorios

Definicién y caracteristicas de circuitos légicos combinatorios

e Identificacién de variables de entrada y salida en problemas reales

Clasificacién de problemas y seleccién del tipo de circuito combinatorio adecuado (decodificadores, codificadores,
multiplexores, demultiplexores, sumadores, comparadores)

e Ejemplos practicos: analisis de situaciones cotidianas y tecnoldgicas para plantear soluciones con circuitos

combinatorios

2. Diseno de circuitos lI6gicos combinatorios mediante mapas de Karnaugh y tablas de verdad

e Revisién y construccién de tablas de verdad a partir de problemas planteados



e Introduccién y uso de mapas de Karnaugh para simplificacién de expresiones booleanas (mapasde 2,3y 4

variables)
e Revisién de leyes y teoremas booleanos aplicados a la simplificacién
e Transformacién de expresiones simplificadas en esquemas de circuitos

e Ejercicios de disefio y simplificacién de circuitos combinatorios para casos préacticos

3. Aplicacién de sistemas numéricos binario, octal y hexadecimal en circuitos digitales

e Repaso breve de sistemas numéricos: binario, octal y hexadecimal
e Conversion entre sistemas numéricos y su aplicacién en circuitos digitales
e Uso de sistemas numéricos para representar datos y seflales en circuitos combinatorios

e Resolucion de problemas practicos que involucren célculos y conversiones numéricas para la implementacién de

circuitos

4. Construccidon y simulacién de circuitos combinatorios
e Herramientas y software para la simulacién de circuitos digitales (por ejemplo, Logisim, Tinkercad, Proteus u otros
accesibles para estudiantes)
e Pasos para construir circuitos combinatorios basados en esquemas y expresiones simplificadas
e Verificacién y prueba del funcionamiento del circuito conforme a especificaciones
e Identificacién y correccién de errores comunes en la construccién y simulacién

e Documentaciéon del proceso de construccién y resultados de la simulacién

5. Comunicaciéon efectiva de soluciones a problemas con circuitos légicos combinatorios

e Estructura de informes técnicos: introduccidn, desarrollo, resultados y conclusiones
e Presentaciones orales: organizacién clara y uso de recursos visuales para explicar soluciones

e Uso correcto del lenguaje técnico y simbologia en la comunicacién de circuitos

Trabajo colaborativo para elaborar y exponer informes o presentaciones

e Evaluacion critica y retroalimentacién entre pares

Actividades

Actividad 1: Analisis y seleccién de circuitos combinatorios a partir de problemas reales

Objetivo: Interpretar problemas practicos y determinar el tipo de circuito l6gico combinatorio necesario para su

solucién.
Descripcion:

e Se presentan a los estudiantes diversos problemas practicos (ejemplo: disefio de un sistema de alarma simple, un

selector de nimeros, un comparador de temperaturas).



e Los estudiantes analizan los problemas, identifican entradas y salidas, y determinan qué tipo de circuito
combinatorio es el mas adecuado para resolver cada caso.
e Discusiéon grupal para comparar vy justificar las decisiones tomadas.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Lista con problemas, tipo de circuito seleccionado y justificacién escrita.

Duracioén: 1 hora

Actividad 2: Disero y simplificacion de circuitos usando mapas de Karnaugh

Objetivo: Disefar circuitos légicos combinatorios utilizando mapas de Karnaugh y tablas de verdad.

Descripcién:
e Se propone un problema practico que requiere definir una tabla de verdad.
e Los estudiantes elaboran la tabla de verdad y utilizan mapas de Karnaugh para simplificar la expresién booleana.
e Disefian el circuito légico simplificado en papel y describen su funcionamiento.

Organizacion: Individual o parejas

Producto esperado: Tabla de verdad, mapa de Karnaugh, expresién simplificada y esquema del circuito.

Duracioén: 1.5 horas

Actividad 3: Resolucion de problemas con sistemas numéricos y representacion en circuitos

Objetivo: Aplicar sistemas numéricos binario, octal y hexadecimal para representar y resolver problemas relacionados

con circuitos digitales.
Descripcién:

e Se entregan ejercicios donde los estudiantes deben convertir nimeros entre sistemas numéricos y usarlos para

definir entradas y salidas de circuitos.

e Aplican estas conversiones para disefiar tablas de verdad y determinar funciones légicas.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Resolucidn escrita de ejercicios con conversiones y tablas de verdad completas.

Duracioén: 1 hora

Actividad 4: Construccion y simulacién de circuitos combinatorios
Objetivo: Construir y simular circuitos combinatorios propuestos, verificando su funcionamiento.
Descripcién:

e Los estudiantes seleccionan uno de los circuitos disefiados en actividades anteriores.

e Usan software de simulacién para construir el circuito digital.

e Ejecutan pruebas con diferentes entradas y verifican las salidas esperadas.

e Documentan los resultados, incluyendo capturas de pantalla y comentarios sobre el comportamiento del circuito.



Organizacion: Parejas o grupos pequefos
Producto esperado: Archivo del proyecto en el software de simulacién, informe con resultados y anélisis.

Duracioén: 2 horas

Actividad 5: Presentacion y redaccion de informes técnicos de soluciones a problemas

Objetivo: Comunicar de manera clara y coherente la solucién de problemas préacticos relacionados con circuitos

I6gicos combinatorios.

Descripcién:
e Cada grupo prepara un informe escrito que detalle el analisis, disefio, construccién y resultados de su circuito.
e Preparan una presentacién oral apoyada con recursos visuales (diapositivas, diagramas, simulaciones).
e Exponen ante el grupo clase y responden preguntas.

e Se realiza retroalimentacién mediante evaluacién entre pares y docente.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Informe escrito y presentacion oral.

Duracion: 2 horas

Evaluacion

Evaluaciéon diagnéstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre circuitos combinatorios, sistemas numéricos y capacidad para interpretar

problemas basicos.

Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas de opcién multiple y ejercicios cortos para identificar el tipo de

circuito necesario.

Instrumento sugerido: Test escrito o digital al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en el analisis de problemas, disefio y simplificacién de circuitos, aplicacién de sistemas

numeéricos, construccién y simulacién de circuitos y comunicacién de resultados.

Coémo se evalua: Observacién directa durante actividades, revisién de productos parciales (tablas, mapas de

Karnaugh, disefios), retroalimentacién sobre simulaciones y borradores de informes.

Instrumento sugerido: Listas de cotejo, rubricas de desempeiio para cada actividad practica y portafolio de trabajo.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad integral para interpretar problemas practicos, disefiar y simplificar circuitos, aplicar
sistemas numéricos, construir y simular circuitos y comunicar soluciones.
Como se evalua: Presentacion final grupal con informe escrito y simulacién funcional de un circuito combinatorio que

resuelva un problema real planteado.



Instrumento sugerido: Rubrica de evaluacién que considere calidad técnica, precision, claridad en la comunicacién y

funcionamiento del circuito simulado.

Unidad 13: Introduccion a elementos combinatorios comunes (multiplexores,

codificadores)

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar las funciones basicas de los multiplexores y

codificadores en circuitos digitales combinatorios mediante el andlisis de sus diagramas y tablas de verdad.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de explicar el funcionamiento y la aplicacién de multiplexores y
codificadores en el disefio de circuitos Iégicos combinatorios usando ejemplos practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de construir circuitos simples utilizando multiplexores y codificadores,
aplicando mapas de Karnaugh para simplificar las funciones légicas involucradas.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar problemas practicos que involucren multiplexores y

codificadores y proponer soluciones légicas coherentes, demostrando comprensién de su funcionamiento.
o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comunicar de manera clara y precisa el propésito y la operacién

de los multiplexores y codificadores en presentaciones o informes escritos.

Contenidos Tematicos

1. Introduccién a los circuitos légicos combinatorios

e Definicién y caracteristicas de los circuitos combinatorios
e Elementos basicos y su importancia en el disefio digital

e Revisién breve: tablas de verdad y puertas légicas

2. Multiplexores: concepto y funcionamiento

o Definicién y propésito del multiplexor
e Tipos comunes de multiplexores (2:1, 4:1, 8:1)
e Entradas, salidas y seflales de seleccién

e Andlisis de diagramas esquemaéticos y tablas de verdad de multiplexores

3. Codificadores: concepto y funcionamiento

e Definicién y funcién del codificador
e Tipos de codificadores (binario, decimal a binario, etc.)
e Entradas, salidas y prioridad en codificadores

e Interpretacién de diagramas y tablas de verdad de codificadores

4. Aplicaciones practicas de multiplexores y codificadores



e Ejemplos reales en sistemas digitales y comunicaciones
e Disefio de funciones ldgicas usando multiplexores

e Implementacién de codificadores para simplificacién de datos

5. Construccion y simplificacion de circuitos con multiplexores y codificadores

e Uso de mapas de Karnaugh para simplificar funciones légicas
e Disefio paso a paso de circuitos simples con multiplexores
e Disefio paso a paso de circuitos simples con codificadores

e Verificacion y analisis de circuitos construidos

6. Resolucion de problemas practicos y analisis

e Identificacidon de problemas que involucran multiplexores y codificadores
e Propuesta de soluciones légicas coherentes

e Evaluacion del funcionamiento mediante ejemplos y simulaciones

7. Comunicacion técnica de conceptos y resultados

e Elaboracién de informes escritos claros y precisos
e Preparacién y presentaciéon de exposiciones sobre multiplexores y codificadores

e Uso adecuado de terminologia técnica y diagramas

Actividades

Actividad 1: Analisis de diagramas y tablas de verdad de multiplexores y codificadores

Objetivo: Identificar las funciones basicas de multiplexores y codificadores mediante el analisis de sus diagramas y

tablas de verdad.
Descripcién:
e El docente proporciona diagramas y tablas de verdad de multiplexores y codificadores comunes.

e Los estudiantes trabajan en parejas para describir el comportamiento de cada componente basado en la

informacién proporcionada.
e Discusion grupal para comparar resultados y resolver dudas.
Organizacién: Parejas

Producto esperado: Resumen escrito con la descripcién funcional de cada dispositivo y una tabla de verdad

interpretada.

Duracién estimada: 1 hora

Actividad 2: Diseio y simulaciéon de circuitos con multiplexores y codificadores

Objetivo: Explicar el funcionamiento y aplicaciéon de multiplexores y codificadores mediante ejemplos practicos.



Descripcién:

e En grupos pequefos, los estudiantes disefian circuitos simples usando multiplexores y codificadores para resolver

un problema dado (por ejemplo, selecciéon de datos o codificacién de sefiales).
o Utilizan software de simulacién digital para construir y probar sus circuitos.
e Preparan una breve explicacién del funcionamiento del circuito disefiado.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Circuito simulado con informe explicativo.

Duracion estimada: 2 horas

Actividad 3: Simplificaciéon de funciones légicas con mapas de Karnaugh aplicados a multiplexores
y codificadores
Objetivo: Construir circuitos simples y aplicar mapas de Karnaugh para simplificar funciones légicas involucradas.
Descripcién:

e Individualmente, los estudiantes reciben funciones légicas relacionadas con multiplexores y codificadores.

e Aplican mapas de Karnaugh para simplificar dichas funciones.

e Diseflan el circuito simplificado y lo verifican teéricamente.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Funciones simplificadas, mapas de Karnaugh completados y esquema de circuito.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 4: Presentacion y defensa de soluciones a problemas practicos con multiplexores y

codificadores

Objetivo: Analizar problemas practicos y comunicar de manera clara el propdsito y operaciéon de multiplexores y

codificadores.
Descripcién:
e Los estudiantes, en grupos, reciben un problema practico que involucra multiplexores o codificadores.

e Analizan y disefian una solucién légica coherente.

e Preparan una presentacién oral o informe escrito explicando el problema, la solucién y el funcionamiento de los

dispositivos involucrados.
e Exponen su trabajo ante el grupo y responden preguntas.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Presentacion oral y/o informe escrito con explicacién técnica clara.

Duracion estimada: 2 horas

Evaluacion



Evaluacidon diagnédstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre circuitos combinatorios, tablas de verdad y puertas légicas basicas.

Como se evalua: Cuestionario corto o prueba escrita con preguntas de opciéon multiple y ejercicios simples de l6gica

combinatoria.

Instrumento sugerido: Prueba escrita en papel o digital al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la comprensién y aplicacién de multiplexores y codificadores, capacidad para simplificar

funciones y disefar circuitos.

Como se evalua: Observacién directa en actividades practicas, revisiéon de productos parciales (resimenes, mapas de

Karnaugh, disefios de circuitos), retroalimentacién en presentaciones y simulaciones.

Instrumento sugerido: Rubrica de evaluacién para actividades practicas y participacién.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Dominio integral de los objetivos: identificacidn, explicacién, construccién, anélisis y comunicacién
sobre multiplexores y codificadores.
Como se evalua: Examen escrito con preguntas tedricas y ejercicios practicos; presentaciéon grupal o entrega de

informe final que incluya disefio y explicacién de un circuito con multiplexores o codificadores.

Instrumento sugerido: Examen escrito y rdbrica para evaluacién de presentaciones/informes.

Unidad 14: Integracion de circuitos y optimizacion

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar la integracién de multiples circuitos Iégicos combinatorios
para identificar oportunidades de optimizacién utilizando mapas de Karnaugh.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de diseflar circuitos combinatorios integrados aplicando estrategias

de simplificacién para mejorar la eficiencia del disefio.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de evaluar diferentes métodos de optimizacién de circuitos légicos

combinatorios mediante la comparacién de su complejidad y funcionalidad.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar principios del dlgebra de Boole para simplificar circuitos

combinatorios integrados y comunicar claramente sus resultados.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidén a la integracion de circuitos lI6gicos combinatorios

e Concepto de integracién de circuitos: definiciéon y ejemplos practicos.



e Ventajas de integrar multiples circuitos combinatorios en un solo disefio.

e Desafios comunes en la integracién y la necesidad de optimizacién.

2. Analisis de circuitos combinatorios integrados

e Revisidn de circuitos combinatorios basicos: sumadores, multiplexores, decodificadores.
o Identificacién de entradas, salidas y funciones légicas en circuitos integrados.

e Descomposicién y analisis de circuitos complejos mediante tablas de verdad.

3. Mapas de Karnaugh para la optimizacién de circuitos integrados

e Repaso del mapa de Karnaugh y su uso en simplificacién.
e Aplicaciéon de mapas de Karnaugh en circuitos con multiples variables y funciones.

e Identificacién de grupos y simplificacién de expresiones ldgicas para optimizar disefios integrados.

4. Estrategias de simplificacion y diseio optimizado

e Principios del dlgebra de Boole aplicados a circuitos integrados.
e Métodos de simplificacién: reglas basicas y teoremas clave.

¢ Disefio de circuitos combinatorios integrados con enfoque en minimizacién de componentes y eficiencia.

5. Evaluaciéon y comparaciéon de métodos de optimizaciéon

e Comparaciéon entre métodos de simplificacién manual y asistida (software).
e Andlisis de complejidad: nimero de compuertas, niveles y costo en recursos.

e Evaluacion funcional: verificacién de equivalencia y comportamiento de circuitos simplificados.

6. Comunicacion de resultados y documentacion de disefos

e Presentacion clara de expresiones simplificadas y diagramas de circuitos.
e Uso de simbologia estandar y normas para diagramas ldgicos.

e Redaccién de informes técnicos breves explicando el proceso de optimizacion y resultados.

Actividades

Actividad 1: Analisis de circuitos combinatorios integrados
Objetivo: Desarrollar la habilidad para analizar circuitos combinatorios integrados y preparar su tabla de verdad.
Descripcion:

e Se entrega a los estudiantes un circuito légico integrado que incluye varias funciones combinatorias.

e En parejas, identifican entradas, salidas y elaboran la tabla de verdad completa del circuito.

e Discuten posibles redundancias o comportamiento no necesario en el circuito.

Organizacién: Parejas



Producto esperado: Tabla de verdad del circuito y un breve andlisis escrito.

Duracién estimada: 45 minutos

Actividad 2: Simplificacién con mapas de Karnaugh
Objetivo: Aplicar mapas de Karnaugh para simplificar expresiones légicas de circuitos integrados.
Descripcion:

e Cada estudiante recibe expresiones légicas derivadas de la tabla de verdad de circuitos integrados.

e Realizan mapas de Karnaugh para identificar grupos y simplificar la expresion.

e Comparan sus resultados con la expresién original y discuten la reduccién en complejidad.
Organizaciodn: Individual
Producto esperado: Expresiones simplificadas y mapas de Karnaugh usados.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: Disefio y optimizacion de un circuito integrado

Objetivo: Disefiar un circuito combinatorio integrado optimizado aplicando simplificacién y principios del dlgebra de

Boole.

Descripcion:
e En grupos pequefos, se propone un problema practico que requiere la integracién de varios circuitos combinatorios.
e Disefian el circuito completo, aplican simplificacién usando mapas de Karnaugh y algebra de Boole.
e Preparan el diagrama del circuito optimizado y una explicacién del proceso.

Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes

Producto esperado: Diagrama del circuito optimizado y presentacién oral o escrita del proceso.

Duracién estimada: 90 minutos

Actividad 4: Evaluacién comparativa de métodos de optimizacién
Objetivo: Evaluar y comparar diferentes métodos de simplificacidon y optimizacién de circuitos Idgicos.
Descripcion:

e Se presentan dos o tres métodos distintos para simplificar un mismo circuito (por ejemplo, simplificacién manual,

uso de software, dlgebra de Boole).
e En grupos, analizan la complejidad, cantidad de componentes y funcionalidad de las soluciones obtenidas.

e Discuten ventajas y desventajas de cada método y elaboran una tabla comparativa.
Organizacion: Grupos de 3 estudiantes
Producto esperado: Tabla comparativa y conclusién escrita o presentada.

Duracién estimada: 60 minutos

Evaluacion



Evaluacidon diagnédstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre circuitos combinatorios, mapas de Karnaugh y algebra de Boole.

Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas de selecciéon multiple y problemas simples para identificar nivel de
comprensién inicial.

Instrumento sugerido: Prueba escrita o digital con 10 preguntas cortas.

Evaluacion formativa
Qué se evalua: Progreso en andlisis, simplificacién y disefio de circuitos integrados durante las actividades practicas.

Como se evalua: Observacién directa, retroalimentacién en actividades 1, 2 y 3, revisién de productos parciales y

discusiones en clase.

Instrumento sugerido: Listas de cotejo para cada actividad y rdbrica de desempefio para disefio y simplificacion.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad para integrar, simplificar, diseflar y comunicar resultados de circuitos combinatorios
optimizados.

Coémo se evalua: Proyecto final donde el estudiante disefie un circuito integrado optimizado, presente su diagrama,
simplificacién y analisis comparativo.

Instrumento sugerido: Rubrica de evaluacién que considere precision técnica, claridad en la comunicacién, uso

correcto de mapas de Karnaugh y algebra de Boole, y calidad del disefio.

Unidad 15: Evaluacion practica de diseno de circuitos combinatorios

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de diseflar un circuito I6gico combinatorio completo utilizando tablas
de verdad y mapas de Karnaugh para simplificacién, aplicando correctamente los fundamentos del &lgebra de
Boole.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de construir fisicamente un circuito combinatorio en una protoboard o
simulador digital, verificando su funcionamiento mediante pruebas practicas y andlisis de resultados.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar y aplicar sistemas numéricos binario, octal y
hexadecimal en el disefio y evaluacién de su circuito légico, asegurando la correcta representacion y
funcionamiento de las sefales digitales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de presentar y explicar el disefio y operacién del circuito légico
combinatorio desarrollado, utilizando terminologia técnica adecuada y demostrando comprensién de los conceptos
de légica digital.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y solucionar errores comunes en el disefio y
construccién de circuitos lédgicos combinatorios, aplicando estrategias de analisis y correcciéon basadas en los

conocimientos adquiridos.



Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a la evaluacidén practica de circuitos combinatorios

Objetivos y alcances del proyecto final
Revision de conceptos claves: tablas de verdad, adlgebra de Boole, mapas de Karnaugh

Importancia de la verificacién practica en protoboard y simuladores

2. Disefio completo de un circuito lé6gico combinatorio

Definicién del problema y especificaciones funcionales
Construcciéon y andlisis de la tabla de verdad
Aplicacién de mapas de Karnaugh para simplificacién légica

Derivacion de la expresién booleana simplificada

3. Interpretacion y aplicacion de sistemas numéricos en circuitos digitales

Repaso de sistemas numéricos binario, octal y hexadecimal
Conversion entre sistemas numéricos y su importancia en sefiales digitales

Uso de sistemas numéricos para definir entradas y salidas en circuitos combinatorios

4. Construccion fisica y simulacién del circuito

Materiales y componentes necesarios para protoboard
Montaje practico del circuito en protoboard o simulador digital (ej. Logisim, Proteus)
Pruebas funcionales y verificacién de resultados

Documentacién del proceso y ajustes de disefio segun pruebas

5. Presentacion y explicacion del disefo

Preparacion de una presentacién técnica clara y estructurada
Uso de terminologia adecuada en ldgica digital
Demostracién del funcionamiento y explicacién del circuito

Sesion de preguntas y respuestas para profundizar conceptos

6. Identificacion y solucién de errores comunes en disefio y construcciéon

Errores tipicos en tablas de verdad y simplificacién légica
Fallas comunes en el montaje fisico y conexién de componentes
Estrategias para diagnéstico y correccién de errores

Practicas de andlisis de fallas y ajuste de circuitos

Actividades



1. Diseno y simplificaciéon de un circuito légico combinatorio

Objetivo: Disefar un circuito Iégico combinatorio completo utilizando tablas de verdad y mapas de Karnaugh,

aplicando &lgebra de Boole.

Descripcion:
e Se presenta un problema ldgico practico (por ejemplo, un sistema de control de luces).
e Los estudiantes elaboran la tabla de verdad segun las especificaciones.
o Utilizan mapas de Karnaugh para simplificar la funcién légica obtenida.

e Derivan la expresion booleana simplificada y la verifican.
Organizacion: Individual o parejas

Producto esperado: Documento con tabla de verdad, mapa de Karnaugh, expresiéon booleana simplificada y

explicacion del procedimiento.

Duracion estimada: 2 horas

2. Construccién y prueba del circuito en protoboard o simulador digital

Objetivo: Construir fisicamente o simular el circuito disefiado y verificar su funcionamiento mediante pruebas

practicas.

Descripcién:
e Con base en el disefio previo, los estudiantes montan el circuito en protoboard o en un simulador digital.
e Realizan pruebas con diferentes combinaciones de entradas.
e Registran los resultados y comparan con la tabla de verdad esperada.

e Documentan cualquier desviacién y realizan ajustes necesarios.
Organizacion: Parejas o grupos pequefios
Producto esperado: Circuito fisico o simulacién funcional y reporte de pruebas con andlisis de resultados.

Duracion estimada: 3 horas

3. Ejercicio de conversion y aplicaciéon de sistemas numéricos
Objetivo: Interpretar y aplicar sistemas numéricos binario, octal y hexadecimal en el disefio y evaluacién de circuitos.
Descripcion:

e Se entregan cédigos o valores en diferentes sistemas numéricos.

e Los estudiantes convierten entre binario, octal y hexadecimal.

e Asocian las conversiones con sefales digitales en las entradas y salidas del circuito.

e Plantean como se representarian esas sefales en el disefio del circuito combinatorio.
Organizacion: Individual

Producto esperado: Tabla de conversiones y esquema basico de aplicacién en sefales digitales.



Duracion estimada: 1 hora

4. Presentacion y defensa del proyecto de circuito légico combinatorio

Objetivo: Presentar y explicar el disefio y funcionamiento del circuito, utilizando terminologia técnica y demostrando

comprension.
Descripcién:
e Cada estudiante o grupo prepara una presentacién que incluya disefio, construccién, pruebas y resultados.
e Explican el circuito usando lenguaje técnico adecuado.
e Demuestran el funcionamiento con el circuito o simulacién.
e Responden preguntas del docente y compaferos para profundizar en conceptos.
Organizacion: Individual o grupos
Producto esperado: Presentacién oral y visual acompafiada de soporte grafico y demostracién practica.

Duracion estimada: 1.5 horas

5. Diagndstico y correcciéon de errores en circuitos combinatorios
Objetivo: Identificar y solucionar errores comunes en disefio y construccién de circuitos légicos combinatorios.
Descripcion:

e Se entrega un circuito con errores intencionados en disefio o montaje.

e Los estudiantes analizan la tabla de verdad, expresién légica y montaje para detectar fallas.

e Proponen correcciones y justifican sus soluciones.

e Realizan las correcciones y verifican el funcionamiento correcto.
Organizacion: Parejas o grupos pequefios
Producto esperado: Informe de diagndstico, propuesta de correccién y evidencia de circuito corregido.

Duracién estimada: 2 horas

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre tablas de verdad, &lgebra de Boole, mapas de Karnaugh y sistemas

numéricos.
Como se evalua: Cuestionario escrito con preguntas tedricas y problemas practicos simples.

Instrumento sugerido: Prueba corta o cuestionario digital al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en el disefio, simplificacién, construccién y pruebas del circuito.



Como se evalua: Revision de actividades practicas, observacién durante el montaje, retroalimentacién continua y

analisis de informes parciales.

Instrumento sugerido: Rubricas de disefio, construccién y reporte; listas de cotejo para verificacién de pasos.

Evaluaciéon sumativa

Qué se evalua: Producto final que incluye el disefio completo, construccién, pruebas, presentacién y correccién de
errores.

Como se evalua: Evaluacién integral basada en ribricas que consideren precision del disefio, funcionalidad del
circuito, aplicacién de sistemas numéricos, claridad en la presentacion y capacidad para identificar y corregir errores.

Instrumento sugerido: Rubrica detallada para proyecto final, presentacién oral y reporte escrito.

Unidad 16: Repaso general y aplicacion en contextos tecnolégicos

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resumir los conceptos clave del dlgebra de Boole y circuitos

l6gicos combinatorios mediante un esquema o mapa conceptual.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y describir aplicaciones reales de circuitos légicos

combinatorios en dispositivos tecnoldgicos cotidianos a través de un andlisis escrito o presentacion.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar conceptos tedricos para resolver problemas préacticos
relacionados con circuitos digitales en contextos tecnolégicos especificos, utilizando mapas de Karnaugh y tablas de
verdad.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comparar diferentes sistemas numéricos (binario, octal,
hexadecimal) en la interpretaciéon de datos digitales presentes en aplicaciones tecnolégicas mediante ejercicios
practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de comunicar de forma clara y organizada las soluciones y

aplicaciones de circuitos légicos combinatorios en tecnologia, mediante exposiciones orales o informes escritos.

Contenidos Tematicos

1. Repaso de conceptos clave del algebra de Boole

e Definicién y principios basicos del dlgebra de Boole

e Operadores fundamentales: AND, OR, NOT

e Leyes y propiedades del dlgebra de Boole (leyes de identidad, anulacién, idempotencia, involucién, distributividad,
etc.)

e Simplificaciéon de expresiones booleanas

2. Circuitos légicos combinatorios: fundamentos



Definicién de circuitos lédgicos combinatorios
e Componentes bésicos: compuertas ldgicas (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR)

e Construccion y andlisis de circuitos légicos simples

Tablas de verdad y su uso para representar circuitos

3. Métodos para simplificaciéon y optimizacién de circuitos
e Uso de tablas de verdad para derivar funciones booleanas

e Mapas de Karnaugh: definicién, construccién y uso

e Técnicas para simplificar expresiones y reducir componentes en circuitos

4. Aplicaciones reales de circuitos légicos combinatorios en tecnologia
e Ejemplos de dispositivos que usan circuitos l6gicos combinatorios: calculadoras, controles remotos, sistemas de
seguridad, y mas
e Impacto de los circuitos Iégicos en la informatica y tecnologia cotidiana

e Estudio de casos practicos y andlisis de aplicaciones reales

5. Sistemas numéricos en circuitos digitales

e Sistemas binario, octal y hexadecimal: definicién y caracteristicas
e Conversién entre sistemas numéricos
e Interpretacién de datos digitales en diferentes sistemas numéricos

e Ejercicios practicos para la comprensién y aplicacién

6. Comunicacion de soluciones y aplicaciones

e Elaboracién de esquemas y mapas conceptuales para resumir conceptos
e Redaccién de informes técnicos sobre aplicaciones de circuitos légicos
e Preparacioén y realizacién de exposiciones orales claras y organizadas

e Uso de recursos visuales para apoyar la comunicacion

Actividades

Actividad 1: Creacién de un mapa conceptual sobre algebra de Boole y circuitos légicos

Objetivo: Resumir los conceptos clave del dlgebra de Boole y circuitos légicos combinatorios mediante un esquema o

mapa conceptual.
Descripciéon paso a paso:

e Repaso guiado de los conceptos clave con apoyo del docente.

e En parejas, los estudiantes identificardn los conceptos principales y sus relaciones.



e Utilizando papel o herramientas digitales, elaborardn un mapa conceptual que incluya definiciones, operadores y

ejemplos basicos.
e Presentacién y retroalimentacién grupal para mejorar el mapa conceptual.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Mapa conceptual claro y organizado que resuma los conceptos clave.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 2: Analisis de aplicaciones reales de circuitos légicos combinatorios

Objetivo: Identificar y describir aplicaciones reales de circuitos Iégicos combinatorios en dispositivos tecnolégicos

cotidianos mediante un analisis escrito o presentacién.
Descripcién paso a paso:
e Dividir a los estudiantes en grupos pequefos.

e Asignar o permitir elegir un dispositivo tecnolégico cotidiano (por ejemplo, calculadora, sistema de alarma, control

remoto).
e Investigar el uso y funcién de circuitos légicos en el dispositivo asignado.
e Preparar un informe escrito o presentacién que describa la aplicacién y explique el rol de los circuitos.
o Realizar presentaciones orales al grupo para compartir los hallazgos.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Informe escrito o presentacién clara y bien organizada sobre la aplicacién real.

Duracidén estimada: 3 horas (investigacién, preparacion y presentacion)

Actividad 3: Resolucidon practica de problemas con mapas de Karnaugh y tablas de verdad

Objetivo: Aplicar conceptos teéricos para resolver problemas practicos relacionados con circuitos digitales utilizando

mapas de Karnaugh y tablas de verdad.
Descripcién paso a paso:
e Se entregaran a los estudiantes problemas practicos sobre funciones légicas a optimizar.
e Cada estudiante realizara la tabla de verdad correspondiente y construira el mapa de Karnaugh.
e Aplicaran técnicas de simplificaciéon para obtener la expresién légica minima.
e Discutirdn en plenaria las soluciones y diferentes métodos de simplificacién.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Problemas resueltos con tablas de verdad, mapas de Karnaugh y expresiones simplificadas.

Duraciéon estimada: 2 horas

Actividad 4: Ejercicios de conversion y comparacion de sistemas numéricos

Objetivo: Comparar diferentes sistemas numéricos (binario, octal, hexadecimal) en la interpretaciéon de datos digitales

mediante ejercicios practicos.



Descripcién paso a paso:

e Repaso rapido de los sistemas numéricos y sus caracteristicas.
e Realizacién de ejercicios practicos de conversién entre binario, octal y hexadecimal.
e Interpretacién de datos digitales en distintos sistemas a partir de aplicaciones tecnolégicas reales.
e Resolucion de problemas en parejas para fomentar la colaboracién y el aprendizaje conjunto.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Ejercicios resueltos y explicaciones sobre la interpretacién de datos en diferentes sistemas

numéricos.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 5: Exposicion oral o informe escrito sobre soluciones y aplicaciones de circuitos logicos

Objetivo: Comunicar de forma clara y organizada las soluciones y aplicaciones de circuitos lédgicos combinatorios

mediante exposiciones orales o informes escritos.
Descripcién paso a paso:
e Seleccién de un tema relacionado con circuitos légicos y sus aplicaciones.
e Investigacién y elaboracién de contenido técnico pero accesible.
e Preparacién de exposiciéon oral con apoyo visual (diapositivas, esquemas) o redaccién de un informe técnico.
e Presentacién o entrega para evaluacion, seguida de retroalimentacién del docente y compafieros.
Organizacion: Individual o parejas
Producto esperado: Exposicién oral clara y estructurada o informe escrito bien organizado y coherente.

Duraciéon estimada: 3 horas (investigacion, preparacién y presentacién o entrega)

Evaluacion

Evaluaciéon diagnédstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre algebra de Boole, compuertas ldgicas y sistemas numéricos.
Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas de opcién multiple y verdadero/falso sobre conceptos basicos.

Instrumento sugerido: Prueba escrita inicial de 15-20 minutos.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Participacién en actividades practicas, comprensién y aplicacién de conceptos en mapas

conceptuales, resolucién de problemas y ejercicios numéricos.

Como se evalua: Observacién directa, revisiéon de productos parciales (mapas, ejercicios), retroalimentacién continua

y autoevaluacion.



Instrumento sugerido: Lista de cotejo para actividades, ridbrica para mapas conceptuales y ejercicios, registros de

observacién.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad para resumir conceptos, identificar aplicaciones reales, resolver problemas con mapas de

Karnaugh, comparar sistemas numéricos y comunicar resultados.

Como se evaltiia: Examen escrito con preguntas tedricas y problemas practicos, presentacién oral o informe escrito

final.

Instrumento sugerido: Ribrica de evaluacién para presentaciones o informes, examen escrito con ejercicios y

preguntas de desarrollo.
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