Tecnologia aplicada a la estadistica: uso practico de

software en analisis de datos

Matemadticas | Estadistica y Probabilidad | para estudiantes de media (15-17 afios) | 16 semanas

Descripcion del Curso

Este curso estd disefiado para que los estudiantes de educacién media comprendan y apliquen los fundamentos de la
estadistica y la probabilidad mediante el uso de herramientas tecnolégicas modernas. A lo largo de 16 semanas, los
alumnos exploraradn conceptos estadisticos basicos y avanzados, y aprenderan a utilizar software especializado para

analizar, interpretar y presentar datos de manera efectiva.

Dirigido a jovenes de 15 a 17 aflos con interés en matematicas y ciencias, el curso integra teoria con practica mediante
actividades guiadas, proyectos y ejercicios digitales que favorecen el aprendizaje activo y significativo. El enfoque
metodoldgico combina explicaciones conceptuales con la experimentacidon en entornos virtuales, fomentando el

desarrollo de habilidades tecnolégicas y analiticas.

Al finalizar, los estudiantes serdn capaces de manejar programas estadisticos para calcular medidas descriptivas,
realizar inferencias probabilisticas, construir graficos y tomar decisiones basadas en datos reales, consolidando asi

competencias Utiles para su vida académica y profesional futura.

Objetivos Generales

e Describir y explicar conceptos esenciales de estadistica y probabilidad aplicados en contextos reales.
o Utilizar software estadistico para organizar, representar y analizar datos cuantitativos y cualitativos.

e Interpretar resultados estadisticos mediante representaciones graficas y medidas numéricas generadas

digitalmente.
e Resolver problemas practicos de estadistica y probabilidad utilizando herramientas tecnolégicas adecuadas.

e Comunicar conclusiones basadas en analisis estadisticos apoyados en recursos digitales de manera clara y

fundamentada.

Competencias

e Interpretar y analizar conjuntos de datos utilizando herramientas tecnoldgicas para identificar patrones y

tendencias.

e Aplicar conceptos fundamentales de probabilidad y estadistica en la resolucién de problemas reales mediante

software especializado.

e Construir y presentar representaciones graficas y reportes estadisticos usando aplicaciones digitales.



e Desarrollar habilidades para la toma de decisiones basadas en la interpretacién de resultados estadisticos
computarizados.

o Utilizar de manera ética y responsable las tecnologias digitales en el anélisis y manejo de informacién estadistica.

Requerimientos

e Conocimientos basicos de matemadticas: operaciones aritméticas, fracciones y porcentajes.

Familiaridad béasica con el uso de computadoras y software de oficina (procesador de texto, hojas de céalculo).

e Acceso a computadora o dispositivo con conexién a internet para uso de software estadistico y plataformas
educativas.
o Software estadistico basico instalado o acceso a herramientas en linea recomendadas por el docente (por ejemplo:

GeoGebra, Excel, o software libre como JASP o PSPP).

Unidades del Curso

Unidad 1: Introduccion a la estadistica y tecnologia

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y definir los conceptos basicos de estadistica, como
poblacién, muestra, variables y tipos de datos, mediante actividades de reconocimiento y explicacién.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar la importancia de la tecnologia en el analisis de datos,
ejemplificando situaciones reales donde el software estadistico facilita la interpretacién de informacion.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de navegar y utilizar las funciones basicas del software estadistico
seleccionado para ingresar y organizar datos, siguiendo instrucciones guiadas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de crear representaciones gréaficas simples (como graficos de barras
y diagramas de dispersién) usando el software estadistico, aplicando criterios de precisién y claridad en la
presentacion.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de evaluar la utilidad de herramientas tecnolégicas en la resolucién

de problemas estadisticos basicos, comparando métodos tradicionales y digitales mediante ejemplos practicos.

Contenidos Tematicos

1. Conceptos basicos de estadistica

e 1.1 Poblaciéon y muestra: Definicién de poblacién como el conjunto total de elementos de interés y muestra como
un subconjunto representativo. Importancia de la muestra para obtener informacién vélida.
e 1.2 Variables y tipos de datos: Explicacidon de variables cualitativas y cuantitativas, variables discretas y

continuas. Ejemplos claros para cada tipo.



e 1.3 Recoleccion y organizacion de datos: Métodos basicos de recolecciéon de datos y su organizacién para

facilitar el anélisis.

2. Importancia de la tecnologia en el andlisis de datos
e 2.1 Ventajas del uso de software estadistico: Rapidez, precision, capacidad para manejar grandes volimenes
de datos.

e 2.2 Ejemplos de aplicaciones reales: Casos practicos donde la tecnologia facilita la interpretacién de resultados

estadisticos en dreas como salud, economia y ciencias sociales.

¢ 2.3 Introduccion al software estadistico seleccionado: Presentacion del entorno, sus caracteristicas

principales y utilidad para el analisis de datos.

3. Uso basico del software estadistico

e 3.1 Navegacion en el software: Familiarizaciéon con la interfaz, menus y principales funciones.

e 3.2 Ingreso y organizacion de datos: Cémo ingresar datos manualmente o desde archivos, organizacién en

tablas o hojas de datos.

e 3.3 Guardar y cargar proyectos: Procedimientos para guardar el trabajo y continuar andlisis posteriormente.

4. Creacidon de representaciones graficas simples

e 4.1 Graficos de barras: Construccién y personalizacién, interpretacion correcta de la informacién visualizada.

e 4.2 Diagramas de dispersion: Creacién para analizar relaciones entre variables, criterios para una presentacién
clara y precisa.

e 4.3 Revision de precision y claridad: Buenas practicas para asegurar que los graficos sean comprensibles y

fieles a los datos.

5. Evaluacién comparativa de métodos tradicionales y digitales

¢ 5.1 Métodos tradicionales en estadistica: Uso de papel, calculadora y técnicas manuales para andlisis de datos

basicos.

e 5.2 Métodos digitales y sus beneficios: Comparaciéon con métodos tradicionales, ejemplos que demuestran

eficiencia y efectividad.

¢ 5.3 Reflexion sobre la utilidad de la tecnologia: Discusién sobre situaciones en las que el software es

indispensable y limitaciones de métodos manuales.

Actividades

Actividad 1: "lIdentificando conceptos basicos de estadistica"
Objetivo: Identificar y definir conceptos basicos como poblacién, muestra, variables y tipos de datos.
Descripcion:

e Se entrega a cada estudiante un conjunto de tarjetas con definiciones y ejemplos de conceptos estadisticos.



e En forma individual, los estudiantes clasifican las tarjetas en categorias: poblacién, muestra, variable cualitativa,

variable cuantitativa, etc.
e Posteriormente, en parejas, comparan sus clasificaciones y discuten dudas.
e Finalmente, se realiza una puesta en comun en grupo para aclarar conceptos y corregir errores.
Organizacion: Individual y parejas
Producto esperado: Clasificacién correcta de tarjetas y participacién en discusién.

Duracion: 45 minutos

Actividad 2: "Explorando la tecnologia en el andlisis de datos"
Objetivo: Explicar la importancia del software estadistico con ejemplos reales.
Descripcion:

e Se presentan videos o casos cortos donde se usa software estadistico para resolver problemas reales (por ejemplo,

andlisis de encuestas de salud o resultados deportivos).

e En grupos pequefos, los estudiantes discuten cémo el software facilité el analisis y qué problemas enfrentarian sin
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él.
e Cada grupo expone su analisis y ejemplos al resto de la clase.
Organizacion: Grupos pequefios
Producto esperado: Exposicién grupal con ejemplos y explicaciéon de ventajas del software.

Duracion: 60 minutos

Actividad 3: "Primeros pasos con el software estadistico"

Objetivo: Navegar y utilizar funciones basicas para ingresar y organizar datos.

Descripcién:
e Se entrega una guia paso a paso para ingresar un conjunto pequefio de datos en el software.
e Los estudiantes, en computadoras individuales o en parejas, siguen la guia para ingresar datos y organizar tablas.
e Al finalizar, guardan el proyecto y comparten una captura de pantalla del trabajo realizado.

Organizacion: Individual o parejas

Producto esperado: Archivo guardado con datos organizados y captura de pantalla.

Duracion: 50 minutos

Actividad 4: "Creacidon de graficos basicos en el software"
Objetivo: Crear graficos de barras y diagramas de dispersién aplicando criterios de precisién y claridad.
Descripcién:

e Se proporciona un conjunto de datos para que los estudiantes creen un grafico de barras y un diagrama de

dispersién usando el software.



e Se les indica ajustar titulos, etiquetas y colores para mejorar la presentacién.
e Luego, realizan una pequefia presentacion oral o escrita explicando qué muestra cada grafico y cémo se

interpretan.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Graficos creados en el software y presentacién explicativa.

Duracion: 60 minutos

Actividad 5: "Comparando métodos tradicionales y digitales"
Objetivo: Evaluar la utilidad de herramientas tecnolégicas comparando métodos tradicionales y digitales.
Descripcién:
e Se propone un problema estadistico simple (por ejemplo, calcular la media y mediana de un conjunto de datos).
e Los estudiantes lo resuelven primero manualmente (con calculadora y papel) y luego usando el software.
e En grupos, discuten ventajas y desventajas de cada método y elaboran una tabla comparativa.
e Se realiza una reflexién grupal sobre cuando es conveniente usar cada método.
Organizacion: Grupos pequefos
Producto esperado: Tabla comparativa y reflexién escrita o verbal.

Duracion: 60 minutos

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre conceptos basicos de estadistica y uso de tecnologia para andlisis de

datos.

Comose evalua: Cuestionario breve con preguntas definitorias y ejemplos, y preguntas abiertas sobre experiencias

previas con software estadistico o calculadoras.

Instrumento sugerido: Cuestionario escrito o digital con preguntas de opcién multiple y respuesta corta.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la identificacién de conceptos, manejo béasico del software, elaboracién de gréficos y

reflexion sobre métodos.

Como se evalua: Observacién directa durante actividades, revisién de productos como clasificaciones, archivos de

datos, gréaficos y tablas comparativas.

Instrumento sugerido: Lista de cotejo para seguimiento del desempefio y rdbricas para presentaciones y productos

digitales.

Evaluacion sumativa



Qué se evalua: Dominio integral de conceptos basicos de estadistica, uso del software para ingresar datos y crear
gréficos, y capacidad para evaluar la utilidad de tecnologia en el analisis estadistico.
Como se evalua: Prueba practica donde el estudiante debe definir conceptos, ingresar datos en el software, crear

gréficos solicitados y responder preguntas de reflexién comparativa entre métodos tradicionales y digitales.

Instrumento sugerido: Prueba escrita y practica con rdbrica que contemple precisiéon conceptual, uso correcto del

software, calidad gréfica y argumentacion.

Unidad 2: Recoleccion y organizacion de datos

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y clasificar diferentes tipos de variables (cualitativas y

cuantitativas) en conjuntos de datos presentados en casos practicos.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de seleccionar y aplicar métodos adecuados para la recoleccién de

datos en situaciones especificas utilizando herramientas digitales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de ingresar y organizar datos correctamente en el software

estadistico, asegurando la integridad y estructura adecuada de la informacién.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de evaluar la calidad de los datos recolectados y organizados,

identificando posibles errores o inconsistencias mediante funciones del software.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de elaborar tablas y listas de datos organizados digitalmente que

faciliten su anélisis posterior en el software estadistico.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a la recolecciéon y organizaciéon de datos

e Importancia de la recoleccién y organizacién de datos en el analisis estadistico: Se explicard cémo la calidad de los
datos afecta los resultados y conclusiones del anélisis.

e Conceptos bésicos: datos, variables, observaciones y registros.

2. Tipos de variables

e Variables cualitativas: definicién, ejemplos, y clasificacién en nominales y ordinales.
e Variables cuantitativas: definicién, ejemplos, y clasificacién en discretas y continuas.

e Identificacién y clasificacién de variables a partir de ejemplos practicos y casos reales.

3. Métodos de recoleccion de datos

e Fuentes de datos: primarias y secundarias.

e Métodos de recopilacién de datos primarios:

o Encuestas y cuestionarios digitales: disefio y uso de formularios en linea.



o Entrevistas digitales y otras técnicas.

o Observacién directa con registro digital.

e Consideraciones éticas y de calidad en la recoleccién de datos digitales.

e Seleccién del método adecuado segln el contexto y objetivo del estudio.

4. Ingreso y organizacion de datos en software estadistico

e Introduccién a software estadistico comun (por ejemplo, Excel, Google Sheets, o software especifico como SPSS, R,

0 apps accesibles para estudiantes).
e Estructura adecuada de los datos: filas, columnas, titulos y tipos de datos.

e Procedimientos para ingreso correcto de datos:
o Creacion de hojas de datos con variables definidas.
o Uso de formatos y validacién para evitar errores al ingresar datos.
e Organizacién y limpieza de datos:
o Deteccidn y correccidn de errores comunes (valores faltantes, duplicados, incoherentes).

o Uso de funciones basicas del software para revisar datos (filtros, ordenamientos, bdsqueda).

5. Evaluacién de la calidad de datos recolectados y organizados

e Criterios para evaluar la calidad de los datos: integridad, exactitud, consistencia y validez.
e Herramientas del software para la deteccién de errores e inconsistencias:

o Uso de funciones para identificar valores atipicos o fuera de rango.

o Validacién mediante filtros y tablas dindmicas.

e Correccién y ajuste de datos para mejorar la calidad del conjunto.

6. Elaboracion de tablas y listas de datos organizados digitalmente
o Disefio de tablas claras y estructuradas para facilitar analisis posteriores.
e Uso de herramientas del software para crear tablas y listas:

o Formatos de tabla y estilos visuales.
o Insercién de encabezados y etiquetas descriptivas.

o Guardado y exportacién de datos organizados para andlisis estadistico.

e Buenas précticas para mantener datos organizados y accesibles.

Actividades

Actividad 1: Clasificacion de variables en casos practicos

Objetivo: Identificar y clasificar diferentes tipos de variables (cualitativas y cuantitativas) en conjuntos de datos

presentados en casos practicos.



Descripcién:

e Se entregan a los estudiantes varios conjuntos de datos breves basados en situaciones reales (por ejemplo,

caracteristicas de estudiantes, resultados deportivos, datos meteoroldgicos).

e Los estudiantes deben analizar cada caso, identificar las variables y clasificarlas en cualitativas

(nominales/ordinales) o cuantitativas (discretas/continuas).
e Discutir en plenaria los resultados y aclarar dudas.
Organizacion: Individual o en parejas.
Producto esperado: Tabla con variables clasificadas por tipo para cada caso.

Duracién estimada: 45 minutos.

Actividad 2: Recoleccién de datos mediante formulario digital

Objetivo: Seleccionar y aplicar métodos adecuados para la recolecciéon de datos en situaciones especificas utilizando

herramientas digitales.
Descripcion:
e En grupos pequefios, disefar un cuestionario digital simple usando una herramienta como Google Forms o Microsoft
Forms, enfocado en un tema de interés (por ejemplo, habitos de estudio, preferencias deportivas).
e Compartir el formulario con compaferos o familiares para recolectar datos reales.
e Revisar la calidad de los datos recolectados y discutir posibles mejoras en el disefio.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Formulario digital creado y conjunto de datos recolectados.

Duracidon estimada: 1 hora 30 minutos (incluye disefio, recoleccién y reflexién).

Actividad 3: Ingreso y organizaciéon de datos en software estadistico

Objetivo: Ingresar y organizar datos correctamente en el software estadistico, asegurando la integridad y estructura

adecuada de la informacién.
Descripcion:
e Se proporciona a los estudiantes un conjunto de datos en formato papel o digital sin organizar.

e Los estudiantes ingresan los datos en un software estadistico elegido (Excel, Google Sheets o similar),

estructurando la informacién en filas y columnas adecuadas.
e Aplican formatos, validaciones y nombran correctamente las variables para facilitar su uso posterior.
Organizacion: Individual.
Producto esperado: Archivo digital con datos correctamente organizados y validados.

Duracion estimada: 1 hora.

Actividad 4: Evaluacidon y limpieza de datos con funciones del software



Objetivo: Evaluar la calidad de los datos recolectados y organizados, identificando posibles errores o inconsistencias

mediante funciones del software.
Descripcién:
e Usando el archivo de datos ingresados previamente, los estudiantes aplican funciones y herramientas del software
para detectar valores faltantes, duplicados o fuera de rango.
e Documentan los errores encontrados y hacen las correcciones necesarias.

e Elaboran una breve reflexién escrita sobre la importancia de la limpieza de datos.
Organizacion: Individual o en parejas.
Producto esperado: Archivo corregido y reporte breve de los errores identificados y acciones tomadas.

Duracion estimada: 1 hora.

Actividad 5: Creacidon de tablas organizadas para analisis estadistico

Objetivo: Elaborar tablas y listas de datos organizados digitalmente que faciliten su analisis posterior en el software

estadistico.

Descripcién:
e Con el conjunto de datos limpio, los estudiantes diseflan tablas con estilos, encabezados claros y formatos

adecuados para facilitar su interpretacion.

e Preparan un pequefo informe que explique la estructura de la tabla y cémo se puede usar para analisis posteriores.
e Guardan y exportan el archivo en formatos accesibles para su uso futuro.

Organizacion: Individual.

Producto esperado: Tablas digitales bien organizadas y documento explicativo corto.

Duracion estimada: 45 minutos.

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre tipos de variables y conceptos basicos de datos.

Como se evalua: Cuestionario breve con ejemplos para clasificar variables y preguntas sobre métodos de recoleccién

de datos.

Instrumento sugerido: Test escrito o digital (Google Forms) con preguntas de opcién multiple y de respuesta corta.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Aplicacién practica de clasificacién de variables, disefio de formulario digital, ingreso y organizacién

de datos, evaluacién de calidad y creacién de tablas.

e Revisién continua de los productos de las actividades (tablas de clasificacién, formularios, archivos de datos

organizados).



e Observacién y retroalimentacién durante el trabajo en clase.

o Autoevaluacion y coevaluacién mediante listas de cotejo para cada actividad.

Instrumento sugerido: Rubricas para actividades practicas, listas de cotejo y registros anecddticos del docente.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Competencia integral para identificar variables, aplicar métodos de recoleccién, organizar datos en

software, evaluar calidad y elaborar tablas.

Como se evalua: Proyecto final donde el estudiante debe:
e Analizar un caso practico para clasificar variables.
e Diseflar un método digital para recolectar datos.

Ingresar y organizar un conjunto de datos en software estadistico.

e Detectar y corregir errores en los datos.

e Presentar tablas organizadas y un informe breve.

Instrumento sugerido: Rubrica de proyecto con criterios claros para cada componente.

Unidad 3: Medidas de tendencia central y dispersion

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de calcular la media, mediana y moda de conjuntos de datos
utilizando software estadistico con precision.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de determinar la varianza y desviacion estdndar de datos
cuantitativos empleando herramientas digitales para analizar su dispersién.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar las medidas de tendencia central y dispersion
obtenidas a partir de representaciones graficas generadas por software.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comparar diferentes conjuntos de datos mediante el anélisis de

sus medidas estadisticas usando aplicaciones digitales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comunicar conclusiones fundamentadas sobre la distribucién y

variabilidad de datos apoydndose en resultados estadisticos digitales.

Contenidos Tematicos

1. Introduccion a las medidas de tendencia central

e Concepto de tendencia central: Explicaciéon de qué son las medidas de tendencia central y su utilidad para

resumir conjuntos de datos.
e Media aritmética: Definicién y significado; calculo manual y con software estadistico.
e Mediana: Concepto, método para encontrarla en datos ordenados; uso del software para su obtencién.

e Moda: Identificacién de la moda en un conjunto de datos; interpretacién y calculo con herramientas digitales.



2. Medidas de dispersion: varianza y desviacidn estandar

e Concepto de dispersion: Importancia de medir la variabilidad en los datos.
e Varianza: Definiciéon y férmula; calculo manual simplificado y uso del software para obtenerla.
e Desviacion estandar: Interpretacién como raiz cuadrada de la varianza; célculo y significado préactico.

e Relacion entre varianza y desviacion estandar: Comparacién y cuando utilizar cada medida.

3. Uso del software estadistico para el calculo de medidas centrales y de dispersion

e Introduccidén a las herramientas digitales: Breve presentacién del software (por ejemplo, Excel, GeoGebra, o

software libre como JASP o PSPP).
e Ingreso y manejo de datos: Cémo introducir datos en el software, formatos aceptados y organizacién de datos.
e Calculo automatico de media, mediana y moda: Uso de funciones y comandos especificos del software.

e Calculo de varianza y desviacién estandar con software: Procedimientos paso a paso y verificacién de

resultados.

4. Interpretacion grafica de medidas estadisticas
o Representaciones graficas comunes: Histogramas, diagramas de caja y bigotes, y graficos de barras
relacionadas con las medidas de tendencia central y dispersion.

o Interpretacion de graficos generados por el software: Analisis de la posiciéon de la media, mediana y moda en

los gréficos.

o Identificacion visual de dispersion: CO6mo detectar variabilidad y concentracién de datos a través de graficos.

5. Comparacion y analisis de diferentes conjuntos de datos
e Comparacion de medidas centrales entre conjuntos de datos: Ejemplos practicos y uso del software para
comparar.
o Comparacion de dispersion: Analisis de varianza y desviacién estandar para evaluar la variabilidad relativa.

e Interpretacion conjunta: Cémo relacionar medidas centrales y de dispersién para sacar conclusiones sobre los

datos.

6. Comunicacion de resultados estadisticos digitales

o Redaccidon de conclusiones fundamentadas: Cémo describir resultados estadisticos de manera clara y precisa.
e Uso de tablas y graficos digitales: Incorporacién correcta en informes y presentaciones.
e Presentacion oral apoyada en resultados digitales: Estrategias para explicar hallazgos estadisticos a

diferentes audiencias.

Actividades

Actividad 1: Calculo de medidas de tendencia central con software

Objetivo: Calcular la media, mediana y moda de conjuntos de datos utilizando software estadistico con precisién.



Descripcién paso a paso:
e Se proveerd a los estudiantes un conjunto de datos numéricos (puede ser de un tema relacionado con la vida diaria,
como calificaciones o temperaturas).
¢ Los estudiantes ingresardn los datos en el software estadistico seleccionado.
e Utilizando las herramientas del software, calculardn la media, mediana y moda.

e Se solicitard que registren los resultados y expliquen brevemente qué representa cada medida en el contexto de los

datos.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Documento digital con los resultados calculados y una breve explicacién escrita.

Duracion estimada: 50 minutos

Actividad 2: Andlisis de varianza y desviaciéon estandar con herramientas digitales

Objetivo: Determinar la varianza y desviacién estdndar de datos cuantitativos empleando herramientas digitales para

analizar su dispersién.
Descripciéon paso a paso:

e Se entregaran dos conjuntos de datos relacionados (por ejemplo, tiempos de reacciéon en dos grupos de

estudiantes).

Los estudiantes ingresardn ambos conjuntos al software.
e Calcularan la varianza y desviacién estandar para cada conjunto.

e Compararan las medidas de dispersidn para identificar cudl grupo presenta mayor variabilidad.

Discutirdn en clase las implicaciones de los resultados.
Organizacién: Parejas
Producto esperado: Tabla comparativa y resumen breve de conclusiones.

Duracién estimada: 60 minutos

Actividad 3: Interpretacidon grafica y comparacion de datos

Objetivo: Interpretar las medidas de tendencia central y dispersién a partir de graficos generados por software y

comparar diferentes conjuntos de datos.
Descripcion paso a paso:
e Se proporcionardn conjuntos de datos con graficos ya generados (histogramas, diagramas de caja).
e Los estudiantes analizaran la posiciéon de la media, mediana y moda en los graficos.
e Identificardn visualmente la dispersiéon y compararan los conjuntos de datos.
e Redactaradn un informe breve que incluya interpretacion grafica y comparacién de los datos.
Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)

Producto esperado: Informe escrito y presentacién oral corta.



Duracion estimada: 90 minutos

Actividad 4: Presentacion de conclusiones basadas en analisis estadistico digital

Objetivo: Comunicar conclusiones fundamentadas sobre la distribucién y variabilidad de datos apoyéndose en

resultados estadisticos digitales.
Descripcion paso a paso:
e Cada grupo seleccionara un conjunto de datos analizado previamente.
e Preparardn una presentacién digital que incluya tablas, gréficos y conclusiones.
e Expondran sus hallazgos frente a la clase, explicando la interpretacién de las medidas estadisticas y su relevancia.
e Se fomentara la retroalimentacién entre companferos y docente.
Organizacion: Grupos pequefos (3-4 estudiantes)
Producto esperado: Presentacién digital y exposicién oral.

Duracion estimada: 60 minutos
Evaluacion

Evaluacidon diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre medidas de tendencia central y dispersién, y familiaridad basica con

herramientas digitales.
Coémo se evalua: Cuestionario breve con preguntas tedricas y ejercicios simples de calculo manual.

Instrumento sugerido: Prueba escrita corta o encuesta digital interactiva (Google Forms, Kahoot).

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en el manejo del software para calcular medidas estadisticas, interpretacién correcta de

resultados y participacién en actividades.

Coémo se evalua: Observacion directa durante actividades practicas, revisién de productos parciales (tablas, gréficos,

informes) y retroalimentacién continua.

Instrumento sugerido: Rubrica de evaluacién para actividades practicas y listas de cotejo de participacion.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad para calcular con precisién medidas de tendencia central y dispersién usando software,

interpretar graficos, comparar conjuntos de datos y comunicar conclusiones fundamentadas.

Como se evalua: Proyecto final que incluya analisis estadistico completo de uno o mas conjuntos de datos,

presentacién escrita y exposicién oral.

Instrumento sugerido: Rubrica detallada que valore precisién técnica, calidad interpretativa, claridad en la

comunicacién y uso adecuado de herramientas digitales.

Unidad 4: Representacion grafica de datos



Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de construir graficos de barras, histogramas, diagramas de caja y

graficos circulares utilizando software estadistico con precision y claridad.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar correctamente la informacién presentada en diferentes

tipos de graficos digitales para describir caracteristicas de conjuntos de datos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante seré capaz de seleccionar el tipo de grafico mas adecuado para representar

distintos tipos de datos cuantitativos y cualitativos en contextos practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de analizar y comunicar conclusiones basadas en las

representaciones graficas generadas con apoyo tecnolégico.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a la representacion grafica de datos
e Importancia de la visualizacién de datos en estadistica y en la vida cotidiana: comprender cémo los graficos facilitan
la interpretacién y comunicacién de informacion.
e Tipos bésicos de datos: cuantitativos (discretos y continuos) y cualitativos, y su relacién con los tipos de graficos
mas adecuados.

e Presentacién de los softwares estadisticos a utilizar (por ejemplo, Excel, GeoGebra, o software libre como R con

interfaz amigable o TinkerPlots): caracteristicas basicas y acceso.

2. Construcciéon de graficos con apoyo tecnolégico

e Graficos de barras

o Definicién y estructura de un grafico de barras.

o Construccién paso a paso usando software: ingreso de datos, seleccién de variables, configuracién visual

(colores, etiquetas, titulos).
o Aplicaciones tipicas para datos cualitativos y cuantitativos discretos.
e Histogramas
o Concepto y diferencia con graficos de barras.
o Construccion con software: agrupacién en intervalos, definicién de clases, ajuste de cantidades.
o Interpretacién de frecuencias y densidades.
e Diagramas de caja (boxplots)
o Elementos del diagrama: mediana, cuartiles, valores atipicos.
o Construccién digital con software: célculo automatico y visualizacién.

o Usos para comparar distribuciones y detectar variabilidad.

e Graficos circulares (pastel)



o Definicién y usos apropiados para datos cualitativos.
o Creacion en software: asignaciéon de proporciones, etiquetado y formatos.

o Limitaciones y recomendaciones para su uso efectivo.

3. Interpretacion de graficos digitales
e Lectura de graficos para identificar tendencias, patrones y anomalias.

e Analisis de caracteristicas descriptivas: moda, mediana, rango, dispersién visual.

e Comparacién de diferentes tipos de graficos para un mismo conjunto de datos.

4. Seleccion del tipo de grafico adecuado segun el contexto
e Criterios para elegir entre graficos de barras, histogramas, diagramas de caja y graficos circulares.

e Relacién entre tipo de dato y grafica mas efectiva para su representacién.

e Ejemplos précticos y discusién guiada de casos reales o simulados.

5. Analisis y comunicacién de conclusiones basadas en graficos con apoyo tecnoldgico
e Elaboracién de informes breves a partir de graficos generados digitalmente.

e Uso de lenguaje estadistico adecuado para describir resultados.

e Presentacion oral o escrita de conclusiones claras, apoyadas en las visualizaciones.
Actividades

Actividad 1: Construccion practica de graficos con software

Objetivo: Desarrollar la habilidad para construir graficos de barras, histogramas, diagramas de caja y graficos

circulares utilizando software estadistico.
Descripcién paso a paso:
e Se entrega a cada estudiante un conjunto de datos (pueden ser datos reales o simulados) que incluye variables
cualitativas y cuantitativas.
e Se guia a los estudiantes para que ingresen los datos en el software seleccionado.

o Cada estudiante construird un grafico de barras, un histograma, un diagrama de caja y un gréfico circular con los

datos proporcionados.
e El docente supervisa y apoya en el manejo de las herramientas del software.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Graficos digitales correctamente construidos y guardados para su anélisis.

Duracién estimada: 2 horas

Actividad 2: Interpretacidén grupal de graficos



Objetivo: Interpretar correctamente la informacién presentada en diferentes tipos de graficos digitales para describir

caracteristicas de conjuntos de datos.
Descripcion paso a paso:
e En grupos de 3-4 estudiantes, se les entrega un paquete de gréaficos digitales generados previamente (pueden ser
de la actividad 1 o ejemplos preparados por el docente).

e Cada grupo debe analizar cada gréfico para identificar tendencias, valores atipicos, distribucién, y cualquier otro

dato relevante.
e Los grupos preparan una breve presentacién oral o escrita con sus interpretaciones.

e Se realiza una puesta en comun y retroalimentacién guiada por el docente.
Organizacion: Grupos
Producto esperado: Informe o presentacion con interpretacion detallada de los gréficos.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 3: Seleccion del grafico adecuado seguin contexto
Objetivo: Seleccionar el tipo de grafico mas adecuado para representar distintos tipos de datos cuantitativos y
cualitativos en contextos précticos.
Descripcién paso a paso:
e El docente presenta diferentes situaciones o conjuntos de datos reales o simulados, indicando el tipo de variable y
contexto.

e Los estudiantes, en parejas, discuten y deciden qué tipo de gréfico es mas adecuado para cada caso, justificando su

eleccién.
e Cada pareja expone sus decisiones vy justificaciones al grupo completo.
e Se realiza una discusién guiada que refuerza criterios de seleccién.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Lista con el tipo de grafico seleccionado para cada caso y justificacién escrita u oral.

Duracién estimada: 1 hora

Actividad 4: Analisis y comunicacién de conclusiones a partir de graficos digitales
Objetivo: Analizar y comunicar conclusiones basadas en las representaciones graficas generadas con apoyo
tecnoldgico.

Descripciéon paso a paso:

e Se asigna a cada estudiante o grupo un conjunto de datos con graficos digitales ya construidos.

e Los estudiantes elaboran un informe escrito breve que incluya analisis, interpretacién y conclusiones claras basadas

en los gréficos.
e Opcionalmente, se realiza una presentacién oral para compartir y discutir las conclusiones.

e El docente proporciona retroalimentacién sobre el contenido y claridad de la comunicacién.



Organizacion: Individual o grupos pequernos
Producto esperado: Informe escrito y/o presentacién oral con conclusiones fundamentadas.

Duracion estimada: 2 horas

Evaluacion

Evaluaciéon diagnéstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre tipos de datos, graficos basicos y uso de software.

Coémo se evalua: Cuestionario corto o actividad practica para identificar familiaridad con gréaficos y herramientas

digitales.

Instrumento sugerido: Test de opcién multiple y/o actividad en computadora para crear un grafico simple.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la construccién e interpretaciéon de graficos, capacidad para seleccionar graficos
adecuados y comunicacién de conclusiones.

Como se evalua: Observacién directa durante las actividades, revisién de productos parciales (gréaficos, informes,
presentaciones), retroalimentacién continua.

Instrumento sugerido: Ribricas para evaluar gréficos construidos, listas de cotejo para interpretaciones y

presentaciones orales.

Evaluaciéon sumativa
Qué se evalua: Competencia integral para construir, interpretar, seleccionar graficos adecuados y comunicar
conclusiones con apoyo tecnoldgico.

Como se evalua: Proyecto final en el que el estudiante recibe un conjunto de datos, debe crear diferentes graficos
con software, interpretarlos, seleccionar el més adecuado para un contexto dado y redactar un informe o presentacién
con conclusiones.

Instrumento sugerido: Ribrica detallada que valore precisién en construccién grafica, calidad de analisis,

justificacion en selecciéon gréafica y claridad en la comunicacioén.

Unidad 5: Fundamentos de probabilidad

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de definir los conceptos bésicos de probabilidad y eventos en
contextos simples utilizando terminologia estadistica adecuada.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular probabilidades de eventos simples y compuestos
aplicando reglas basicas, tanto manualmente como utilizando software estadistico.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de modelar situaciones cotidianas mediante simulaciones de

probabilidad en software, interpretando los resultados obtenidos para tomar decisiones fundamentadas.



e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de representar graficamente distribuciones de probabilidad simples
utilizando herramientas digitales y explicar su significado en funcién del contexto.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serad capaz de comunicar de manera clara y fundamentada conclusiones sobre

problemas de probabilidad resueltos con apoyo del software estadistico.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a la probabilidad

e Concepto de probabilidad: definicién y significado en contextos cotidianos.
e Terminologia béasica: experimento aleatorio, espacio muestral, evento, evento simple y compuesto.

e Representacién de eventos: conjuntos y diagramas de Venn.

2. Cdlculo de probabilidades de eventos simples y compuestos

e Probabilidad clasica: calculo manual en eventos equiprobables.
e Reglas basicas de probabilidad: regla de la suma y regla del producto.
e Eventos mutuamente excluyentes e independientes.

e Probabilidad de eventos compuestos: unién, interseccién y complementarios.

3. Uso de software estadistico para el calculo de probabilidades

e Introduccién a software estadistico (por ejemplo, GeoGebra, Excel o software especializado basico).
e Ingreso de datos y definicién de eventos en el software.
e Calculo de probabilidades de eventos simples y compuestos utilizando herramientas digitales.

e Interpretacién de resultados obtenidos en el software.

4. Modelacién y simulacién de situaciones cotidianas

e Concepto de simulacién de probabilidad: generacién de resultados aleatorios.
e Simulacién de experimentos basicos (lanzamiento de monedas, dados y seleccién aleatoria).
e Uso del software para simular experimentos y registrar resultados.

e Andlisis e interpretacién de los resultados de simulacién para la toma de decisiones.

5. Representacion grafica de distribuciones de probabilidad

e Tipos bésicos de distribuciones: distribucién uniforme y distribucién discreta simple.
e Construccién de gréaficos de barras y diagramas de probabilidad en el software.

e Interpretacién de graficos para comunicar resultados y conclusiones.

6. Comunicacion de conclusiones basadas en andlisis probabilistico

e Redaccién de informes cortos con terminologia estadistica adecuada.

e Presentacidn oral o escrita de resultados y conclusiones apoyadas en software.



e Argumentacién fundamentada basada en datos y simulaciones.

Actividades

Actividad 1: Explorando conceptos basicos de probabilidad
Objetivo: Definir conceptos basicos de probabilidad y eventos en contextos simples.
Descripcion:
e El docente presenta ejemplos cotidianos (lanzar una moneda, sacar una bola de una urna) y guia la identificacién
del espacio muestral y los eventos.

e Los estudiantes, en parejas, elaboran diagramas de Venn para representar eventos simples y compuestos

propuestos.

e Discusiéon grupal para compartir y corregir representaciones.
Organizacion: Parejas y discusién grupal.
Producto esperado: Diagramas de Venn con eventos correctamente representados y definiciones claras.

Duracion estimada: 50 minutos.

Actividad 2: Calculo manual y digital de probabilidades
Objetivo: Calcular probabilidades de eventos simples y compuestos manualmente y con software.
Descripcién:

e El docente plantea ejercicios con dados y monedas para calcular probabilidades manualmente.

e Los estudiantes resuelven los ejercicios primero a mano y luego ingresan los datos en el software para verificar

resultados.
e Comparan y analizan diferencias y validan procedimientos.
Organizacion: Individual o en parejas.
Producto esperado: Registro escrito de calculos manuales y capturas o reportes de resultados en software.

Duracion estimada: 60 minutos.

Actividad 3: Simulacion de eventos aleatorios con software
Objetivo: Modelar situaciones cotidianas mediante simulaciones y analizar resultados para tomar decisiones.
Descripcién:
e Los estudiantes eligen un experimento aleatorio (lanzar dos dados, seleccionar bolas de colores, etc.).
e Programan o utilizan funciones de simulacién en el software para realizar multiples repeticiones del experimento.
e Registran los resultados y calculan frecuencias relativas.
e Interpretan los resultados y elaboran conclusiones sobre la probabilidad observada versus tedrica.
Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes).

Producto esperado: Informe con resultados de simulacién, graficos y conclusiones.



Duraciéon estimada: 90 minutos.

Actividad 4: Representacién grafica y comunicacion de resultados
Objetivo: Representar graficamente distribuciones de probabilidad simples y comunicar conclusiones fundamentadas.
Descripcion:

e Los estudiantes utilizan el software para generar graficos de barras con datos de probabilidades calculadas o

simuladas.

e Preparan una presentacién breve (oral o escrita) explicando el significado de los graficos y las conclusiones

derivadas.
e Presentan y reciben retroalimentacién del docente y compafieros.
Organizacion: Individual o parejas.
Producto esperado: Graficos digitales y presentacién escrita u oral clara y fundamentada.

Duracion estimada: 60 minutos.

Evaluacion

Evaluaciéon diagnéstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre conceptos basicos de probabilidad y eventos.
Como se evalua: Cuestionario corto de opcién multiple y preguntas abiertas sobre definiciones y ejemplos simples.

Instrumento sugerido: Prueba escrita breve o formulario digital.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Comprensién y aplicaciéon de conceptos durante las actividades de calculo, simulacién y

representacion grafica.

Como se evalua: Observacién directa, revisién de productos parciales (diagramas, calculos, simulaciones, gréaficos) y

participacion en discusiones.

Instrumento sugerido: Rubrica para evaluar claridad, precisiéon y uso adecuado del software; listas de cotejo para

participacion.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad para definir conceptos, calcular probabilidades, simular eventos, representar graficamente

y comunicar conclusiones.

Como se evalua: Proyecto final donde el estudiante o grupo resuelve un problema de probabilidad real, usando

software para célculos y simulaciones, genera graficos y presenta un informe escrito o presentacién oral.

Instrumento sugerido: Rubrica detallada que incluye criterios de precisién matematica, uso adecuado del software,

calidad de graficos y claridad en la comunicacién.

Unidad 6: Distribuciones de probabilidad



Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y diferenciar distribuciones de probabilidad discretas y

continuas utilizando ejemplos préacticos y software estadistico.

o Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de calcular probabilidades y valores esperados de distribuciones

discretas y continuas mediante herramientas digitales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de simular distribuciones de probabilidad empleando software para
analizar comportamientos y variaciones en conjuntos de datos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar y representar graficamente distribuciones de
probabilidad usando software estadistico, explicando los resultados en contextos reales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver problemas practicos de probabilidad aplicando

conocimientos de distribuciones y herramientas digitales para comunicar conclusiones fundamentadas.

Contenidos Tematicos

1. Introducciodn a las distribuciones de probabilidad

e Concepto de probabilidad y eventos aleatorios: definicién basica y ejemplos cotidianos.
e Diferenciacién entre variables aleatorias discretas y continuas: explicacién conceptual y ejemplos.

e Importancia de las distribuciones de probabilidad en el analisis de datos y toma de decisiones.

2. Distribuciones de probabilidad discretas

e Definicién y caracteristicas principales.
e Distribucién Binomial: explicacién, férmula, y ejemplos practicos.
e Distribucién Poisson: cuando se aplica, férmula y ejemplos.

e Uso de software estadistico para visualizar y calcular probabilidades en distribuciones discretas.

3. Distribuciones de probabilidad continuas

o Definicién y caracteristicas de las distribuciones continuas.
e Distribucién Normal: propiedades, funcién de densidad, y aplicacién préactica.
e Otras distribuciones continuas bésicas (Uniforme, Exponencial): breve introduccién y ejemplos.

e Uso de software estadistico para representacion grafica y calculo de probabilidades en distribuciones continuas.

4. Calculo de probabilidades y valores esperados con software

e Interpretacién de tablas de probabilidades digitales y funciones integradas en el software.
e Célculo de probabilidades puntuales y acumuladas para distribuciones discretas y continuas.
e Calculo del valor esperado (esperanza matematica) y su significado estadistico.

e Ejercicios practicos guiados usando software estadistico para calcular probabilidades y valores esperados.



5. Simulacidén de distribuciones de probabilidad

e Concepto y utilidad de la simulacién en estadistica.

e Procedimiento para simular distribuciones discretas y continuas con software (generadores de nimeros aleatorios,

funciones especificas).
e Andlisis de resultados de simulaciones: comportamiento, variabilidad y patrones.

o Aplicaciéon practica: simulacién de experimentos estadisticos simples y andlisis de resultados.

6. Interpretacion y representacidon grafica de distribuciones

e Graficos béasicos para distribuciones discretas: histogramas, diagramas de barras.
o Graficos para distribuciones continuas: curvas de densidad, gréaficos de funcién acumulativa.
e Uso del software para generar graficos y analizar visualmente distribuciones.

e Interpretacién de graficos en contextos reales y explicacién de conclusiones basadas en los datos.

7. Resoluciéon de problemas practicos aplicando distribuciones y software
e Planteamiento de problemas reales relacionados con probabilidades y distribuciones.
e Aplicaciéon de conocimiento teérico y herramientas digitales para resolver problemas.
e Comunicacién clara de resultados y conclusiones fundamentadas.

e Practicas integradoras que involucren identificacién, cdlculo, simulacién y representacién grafica.

Actividades

Actividad 1: Identificacién y clasificaciéon de distribuciones de probabilidad

Objetivo: Identificar y diferenciar distribuciones discretas y continuas utilizando ejemplos practicos y software

estadistico.
Descripcién paso a paso:
e El docente presenta ejemplos de variables aleatorias (nUmero de caras al lanzar monedas, peso de frutas, cantidad
de llamadas en un centro de atencion).
e Los estudiantes clasifican cada variable como discreta o continua, justificando su respuesta.
e Usando software, los estudiantes exploran funciones bdsicas para visualizar distribuciones discretas y continuas.
e Discusiéon grupal sobre las diferencias observadas y ejemplos concretos.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Lista clasificada con justificacién y capturas de pantalla de ejemplos visualizados en el software.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 2: Calculo de probabilidades y valores esperados usando software

Objetivo: Calcular probabilidades y valores esperados para distribuciones discretas y continuas mediante

herramientas digitales.



Descripcién paso a paso:
e El docente proporciona un conjunto de problemas con distribuciones Binomial y Normal.
e Los estudiantes ingresan los datos en el software para calcular probabilidades puntuales y acumuladas.
e Se calcula el valor esperado de cada distribucién usando las funciones del software.
e Los estudiantes interpretan los resultados y los comparan con célculos manuales simples.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Informe con resultados, procedimientos y conclusiones.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 3: Simulacidn y analisis de distribuciones de probabilidad

Objetivo: Simular distribuciones de probabilidad empleando software para analizar comportamientos y variaciones en
conjuntos de datos.
Descripcién paso a paso:
e El docente guia a los estudiantes para usar funciones de simulacién en el software para generar datos de una
distribucién Binomial y una Normal.

e Los estudiantes realizan varias simulaciones variando pardmetros (nUmero de ensayos, probabilidad para Binomial,

media y desviacion estdndar para Normal).
e Analizan la variabilidad de resultados y elaboran graficos para visualizar la distribucién simulada.

e Discusiéon grupal sobre cémo cambian las distribuciones al modificar pardmetros.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Presentacién con graficos, andlisis de simulaciones y conclusiones.

Duracion estimada: 2 horas

Actividad 4: Resolucion de problemas practicos y comunicaciéon de resultados
Objetivo: Resolver problemas practicos de probabilidad aplicando conocimientos de distribuciones y herramientas
digitales para comunicar conclusiones fundamentadas.
Descripcion paso a paso:
e El docente entrega un conjunto de problemas contextualizados (ejemplo: probabilidad de defectos en produccién,
analisis de tiempos de espera).
e Los estudiantes identifican la distribucién adecuada, calculan probabilidades y valores esperados usando software.
e Preparan un informe o presentacién explicando el proceso, resultados y conclusiones basadas en la interpretacion
gréfica y numérica.
e Se realiza una sesién de preguntas y respuestas para afianzar el aprendizaje.
Organizacion: Grupos pequefios (3 estudiantes)

Producto esperado: Informe escrito o presentacién oral con andlisis detallado del problema resuelto.



Duracion estimada: 2 horas

Evaluacion

Evaluacidén diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre probabilidad bésica, variables aleatorias y nociones iniciales de
distribuciones.
Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas de opcién multiple y ejercicios simples para clasificar variables y

calcular probabilidades basicas.

Instrumento sugerido: Test en papel 0 en plataforma digital al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en el manejo de software para célculo y simulacién, comprensién de conceptos y aplicacién
en actividades practicas.

Como se evalua: Revision de productos parciales de actividades (listas clasificadas, informes parciales, capturas de
pantalla, graficos generados).

Instrumento sugerido: Rubrica para evaluar precisién, uso correcto del software, claridad en la interpretacién y

presentacion de resultados.

Evaluacién sumativa

Qué se evalua: Capacidad integral para identificar, calcular, simular, interpretar y resolver problemas con
distribuciones de probabilidad usando software.

Coémo se evalua: Examen practico donde el estudiante debe aplicar software para resolver problemas completos,

generar graficos, interpretar resultados y comunicar conclusiones.

Instrumento sugerido: Prueba practica con casos reales y rlbrica que valore la precisién técnica, analisis critico y

comunicacioén efectiva.

Unidad 7: Inferencia estadistica basica

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de estimar pardmetros poblacionales a partir de muestras utilizando
software estadistico, aplicando técnicas de estimacién puntual y por intervalo con un nivel de confianza definido.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de formular y contrastar hipdtesis estadisticas simples mediante
pruebas de significancia usando herramientas digitales, interpretando correctamente los resultados obtenidos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de organizar y analizar datos cuantitativos para tomar decisiones
fundamentadas en la inferencia estadistica, utilizando representaciones graficas y medidas numéricas generadas

con software.



e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comunicar de manera clara y fundamentada las conclusiones
derivadas de estimaciones y pruebas de hipétesis, apoyadndose en recursos digitales y terminologia estadistica

adecuada.

Contenidos Tematicos

1. Introduccion a la inferencia estadistica

e Concepto de poblacién y muestra: definicién, diferencias y ejemplos practicos.
e Importancia de la inferencia estadistica en la toma de decisiones.

e Presentacidén del software estadistico a utilizar (por ejemplo, SPSS, R o Excel): interfaz basica y funciones relevantes

para la unidad.

2. Estimacion de parametros poblacionales

e Estimacién puntual: concepto y cdlculo de estimadores como la media muestral y la proporcién muestral.
e Estimacién por intervalo: definicién, interpretacién del intervalo de confianza.
¢ Niveles de confianza: significado y seleccién (90%, 95%, 99%).

e Cdlculo de intervalos de confianza para la media y la proporcién usando software estadistico.

3. Pruebas de hipétesis simples

e Concepto de hipdtesis estadistica: hipétesis nula y alternativa.

e Formulacién de hipdtesis en problemas concretos.

e Errores tipo | y tipo Il: definicién y ejemplos sencillos.

e Pruebas de significancia: prueba z y t para medias, prueba para proporciones.

e Uso del software para realizar pruebas de hipétesis: ingreso de datos, seleccién del tipo de prueba y obtencién de

resultados.

e Interpretacién de resultados: valor p, nivel de significancia y conclusién estadistica.

4. Organizacion y analisis de datos cuantitativos

e Recoleccién y organizacion de datos: tablas, hojas de cdlculo y bases de datos simples.
e Representaciones graficas: histogramas, diagramas de caja y bigotes, graficos de barras.
e Medidas numéricas descriptivas: media, mediana, moda, desviacion estandar y varianza.

e Uso del software para generar graficos y calculos estadisticos basicos.

5. Comunicacion de resultados estadisticos

e Redaccién de informes estadisticos claros y estructurados.
e Uso de terminologia estadistica adecuada y precisa.
e Integracién de gréficos, tablas y resultados numéricos en presentaciones digitales.

e Interpretacién y explicacién de las conclusiones para audiencias no especializadas.



Actividades

Actividad 1: Explorando muestras y poblaciéon con software
Objetivo: Estimar pardmetros poblacionales a partir de muestras usando software estadistico.
Descripcion:
e El docente proporciona conjuntos de datos simulados o reales.
e Los estudiantes importan los datos al software y calculan la media y proporcién muestral.
e Calcularan intervalos de confianza para la media y la proporcién, seleccionando diferentes niveles de confianza.
e Discusion grupal sobre la interpretacién de los intervalos obtenidos.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Informe breve con célculos y conclusiones sobre estimaciones.

Duracién: 1.5 horas

Actividad 2: Formulacién y prueba de hipétesis
Objetivo: Formular y contrastar hipdtesis estadisticas simples mediante pruebas de significancia usando software.
Descripcion:
e El docente presenta un problema real o simulado que requiera una hipétesis estadistica (por ejemplo, comparacién
de medias).
e Los estudiantes formulan hipétesis nula y alternativa.
e Realizan la prueba de hipétesis en el software, identifican valor p y nivel de significancia.

e Interpretan resultados y elaboran conclusiones fundamentadas.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Presentacién digital o documento con hipétesis, resultados y andlisis.

Duracioén: 2 horas

Actividad 3: Analisis grafico y descriptivo de datos cuantitativos
Objetivo: Organizar y analizar datos cuantitativos utilizando graficos y medidas numéricas en software.
Descripcion:
e Proveer un conjunto de datos cuantitativos (por ejemplo, alturas o edades).
e Los estudiantes crean graficos (histogramas, diagramas de caja) con el software.
e Calculan medidas descriptivas como media, mediana, moda y desviacién estandar.
e Discuten cémo estas representaciones ayudan a entender mejor la informacién.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Reporte digital con graficos y analisis descriptivo.

Duracién: 1.5 horas



Actividad 4: Comunicacion efectiva de resultados estadisticos
Objetivo: Comunicar de manera clara y fundamentada las conclusiones derivadas de estimaciones y pruebas de
hipotesis.
Descripcién:
e Los estudiantes seleccionan un estudio estadistico realizado en actividades anteriores.
e Preparan un informe escrito y una presentacion digital con graficos y resultados clave.

e Practican la explicacién oral de sus conclusiones a la clase, usando terminologia estadistica adecuada.
Organizacidn: Parejas o grupos pequefos
Producto esperado: Informe escrito y presentacion digital con explicacién oral.

Duracion: 2 horas
Evaluacion

Evaluaciéon diagnédstica
Se evalla el conocimiento previo sobre conceptos basicos de estadistica descriptiva y manejo inicial de software.

e Instrumento: Cuestionario corto con preguntas de opcién multiple y ejercicios practicos simples en software.

e Momento: Primera sesidon de la unidad.

Evaluacion formativa
Se evalla el progreso en el uso del software para estimaciones, pruebas de hipétesis, analisis grafico y comunicacién.

e Instrumento: Revisién de actividades préacticas (productos digitales y reportes), participacién en discusiones y

retroalimentaciéon continua.

e Momento: Durante el desarrollo de la unidad, tras cada actividad.

Evaluacion sumativa

Se evalla la capacidad integral del estudiante para estimar pardmetros, contrastar hipétesis, analizar datos y

comunicar resultados.

e Instrumento: Proyecto final que incluye analisis de un conjunto de datos real o simulado, aplicacién de estimacién e
hipétesis con software, y presentacién escrita y oral.

e Momento: Al finalizar la unidad.

Unidad 8: Proyecto final: analisis estadistico aplicado

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de seleccionar y organizar un conjunto de datos real utilizando

software estadistico de manera eficiente para su anélisis.



e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar técnicas estadisticas adecuadas, como célculo de medidas
de tendencia central y dispersién, mediante herramientas digitales para interpretar los datos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de elaborar representaciones graficas digitales que reflejen

claramente los resultados obtenidos en el analisis estadistico.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de redactar un informe estructurado que comunique de forma clara y

fundamentada las conclusiones derivadas del analisis estadistico realizado.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de presentar oralmente su proyecto integrador, defendiendo sus

hallazgos y respondiendo preguntas relacionadas con el analisis estadistico aplicado.

Contenidos Tematicos

1. Introduccién al proyecto final
e Objetivos y alcance del proyecto: explicacién del propdsito de aplicar todo lo aprendido para analizar un conjunto de
datos real.
e Seleccién del conjunto de datos: criterios para elegir datos relevantes y accesibles para anélisis estadistico.

e Revisidn de software estadistico disponible: breve repaso de herramientas digitales que se usardn en el proyecto

(Excel, Google Sheets, software especializado como R o SPSS basico).

2. Seleccion y organizacion de datos

e Importacién y carga de datos en el software: pasos para cargar archivos CSV, Excel u otros formatos.
e Limpieza y organizacién de datos: identificacién y correccién de errores, valores nulos, duplicados y formato
adecuado para analisis.

o Clasificacién y codificacién de variables: estructuracién de datos categdricos y numéricos para facilitar su analisis.

3. Aplicacion de técnicas estadisticas para analisis de datos

e Célculo de medidas de tendencia central: media, mediana y moda usando el software.
e Calculo de medidas de dispersién: rango, varianza, desviacién estandar y coeficiente de variacion.

e Interpretacion de resultados: qué significan las medidas calculadas en el contexto del conjunto de datos.

4. Elaboracion de representaciones graficas digitales

e Tipos de graficos estadisticos: histogramas, diagramas de caja, graficos de barras y dispersion.
e Creacion de graficos en el software: paso a paso para generar graficos claros y adecuados.
e Personalizacién y formato: titulos, etiquetas, leyendas y colores para mejorar la comprensién visual.

o Interpretacién grafica: analisis visual para apoyar la interpretacién estadistica.

5. Redacciéon del informe estadistico

e Estructura del informe: introduccién, metodologia, analisis, resultados, conclusiones y referencias.



e Redaccién clara y precisa: uso de lenguaje cientifico adecuado para comunicar hallazgos.
e Integracién de tablas y graficos: cémo insertar representaciones visuales para apoyar el texto.

e Revisién y correccion del informe: verificacién de coherencia, ortografia y formato.

6. Presentacion oral del proyecto integrador

e Preparacién de la presentacioén: seleccién de contenido clave y organizacién del discurso.
e Uso de recursos audiovisuales: apoyo con diapositivas, gréficos y datos relevantes.
e Habilidades comunicativas: expresién clara, manejo del tiempo y lenguaje corporal.

o Defensa y respuesta a preguntas: estrategias para responder dudas y justificar el andlisis realizado.

Actividades

Actividad 1: Seleccidon y organizacion de un conjunto de datos real
Objetivo: Desarrollar la capacidad de seleccionar y organizar datos reales para su andlisis estadistico.
Descripcién:

e Los estudiantes buscaran un conjunto de datos real (por ejemplo, datos de poblacién, clima, deportes, salud, etc.)

disponible en internet o bases de datos publicas.
e Importaran los datos al software estadistico asignado.

e Realizardn limpieza de datos: eliminaran duplicados, corregirdn valores erréneos y organizaran las variables para

facilitar el andlisis.
Organizacion: Individual o en parejas.
Producto esperado: Un archivo de datos limpio y correctamente organizado listo para andlisis.

Duracién estimada: 2 horas.

Actividad 2: Analisis estadistico mediante software

Objetivo: Aplicar técnicas estadisticas para calcular medidas de tendencia central y dispersién usando herramientas

digitales.
Descripcion:

e Con el conjunto de datos organizado, los estudiantes calculardn la media, mediana, moda, rango, varianza y

desviacién estandar con el software.
e Interpretaran los resultados en funcién del contexto de los datos.

e Elaborardn una breve sintesis escrita de los hallazgos.
Organizacion: Individual o en parejas.
Producto esperado: Documento con cdlculos y andlisis interpretativo de las medidas estadisticas.

Duraciéon estimada: 2 horas.

Actividad 3: Creacién y andlisis de graficos estadisticos



Objetivo: Elaborar representaciones graficas digitales claras y significativas para visualizar los datos analizados.
Descripcion:
e Los estudiantes crearan diferentes graficos (histogramas, diagramas de caja, graficos de barras) con el software
para representar las variables principales.
e Personalizaran los gréficos para mejorar su legibilidad y presentacién.
e Redactardn una breve explicacién que interprete lo que muestran los graficos.
Organizacion: Individual o en parejas.
Producto esperado: Conjunto de graficos digitales con explicaciones interpretativas.

Duracion estimada: 2 horas.

Actividad 4: Redaccion y presentacion del informe final
Objetivo: Elaborar un informe estructurado y presentar oralmente los resultados del anélisis estadistico realizado.
Descripcién:
e Los estudiantes redactaran un informe completo que incluya introduccién, metodologia, anélisis, resultados,
gréficos, conclusiones y referencias.
e Preparardn una presentacién oral con apoyo visual (diapositivas, graficos) para exponer el proyecto ante sus
compaferos y docente.

e Practicardn la defensa del proyecto respondiendo preguntas y aclarando dudas.
Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes) o individual segun preferencia.
Producto esperado: Informe escrito completo y presentacion oral del proyecto.

Duracion estimada: 4 horas (2 para redaccién y 2 para presentaciéon y retroalimentacion).

Evaluacion

Evaluaciéon diagnédstica

Qué se evalua: Conocimiento previo sobre seleccién y organizacién de datos, uso basico de software estadistico y

comprension de medidas estadisticas.
Como se evalua: Cuestionario corto y breve ejercicio practico de importacién y organizacién de datos.

Instrumento sugerido: Test digital o en papel con preguntas de opcién multiple y tarea practica en software.

Evaluacidon formativa

Qué se evalua: Progreso en la organizacién de datos, aplicacién de técnicas estadisticas, elaboracién de gréficos,
redaccién del informe y preparacién para la presentacién oral.

Coémo se evalua: Revisidn continua de actividades practicas, retroalimentacion individual o grupal, observacién

durante presentaciones parciales y borradores de informe.



Instrumento sugerido: Ruibricas para cada actividad, listas de cotejo y observacién directa.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad integral para seleccionar y organizar datos, analizar estadisticamente, crear gréficos

claros, redactar un informe bien estructurado y presentar el proyecto defendiendo los resultados.

Como se evalua: Calificacién del informe final y la presentacién oral basados en rdbricas detalladas que consideren

claridad, precisién, dominio de software, interpretacién de datos y habilidades comunicativas.

Instrumento sugerido: Ribrica de evaluacién final que cubre aspectos técnicos, analiticos y comunicativos del

proyecto.
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