Matematica Aplicada para Ingenieria de Sistemas

Ingenieria | Ingenieria de sistemas | para estudiantes universitarios | 12 semanas

Descripcion del Curso

Este curso de Matematica Aplicada para Ingenieria de Sistemas estd disefiado para estudiantes universitarios que
buscan fortalecer sus conocimientos en dlgebra y ecuaciones, fundamentales para su formacién en ingenieria. A lo
largo de 12 semanas, se abordardn conceptos clave como expresiones algebraicas, radicacién y ecuaciones, con un

enfoque practico orientado a la resolucién de problemas reales en el dmbito de la ingenieria.

El curso estéd dirigido a estudiantes de ingenieria que requieren desarrollar habilidades matematicas sélidas para
aplicar en andlisis, disefio y solucién de problemas en sistemas computacionales y tecnolégicos. Se emplearan
metodologias activas, combinando teoria, ejercicios practicos, y andlisis de casos para fomentar el aprendizaje

significativo y la aplicacién efectiva de los conceptos.

Al finalizar, los estudiantes seran capaces de manipular expresiones algebraicas, aplicar propiedades de radicacién y
resolver ecuaciones en el conjunto de los nimeros reales, habilidades esenciales para su desempefio académico y

profesional en la ingenieria de sistemas.

Objetivos Generales

e Comprender y aplicar operaciones con expresiones algebraicas en nimeros reales.
e Analizar y utilizar propiedades de radicacién para solucionar ejercicios y problemas.
e Resolver ecuaciones algebraicas lineales y cuadraticas en el conjunto de nimeros reales.

e Modelar situaciones probleméticas de ingenieria de sistemas mediante expresiones y ecuaciones algebraicas.

Competencias

e Aplicar operaciones algebraicas en la simplificaciéon y manipulacién de expresiones matematicas.
e Utilizar propiedades de radicacion para resolver problemas matematicos complejos.

e Resolver ecuaciones lineales y cuadraticas dentro del conjunto de los nimeros reales.

¢ Interpretar y modelar problemas de ingenieria mediante ecuaciones matematicas.

e Desarrollar pensamiento l6gico-matematico para el analisis y solucién de problemas en ingenieria de sistemas.

Requerimientos

e Conocimientos basicos de algebra y aritmética.
e Acceso a calculadora cientifica o software matematico.

o Material didactico: apuntes, libros de texto y recursos digitales recomendados.



e Habilidades bdasicas en resoluciéon de problemas y razonamiento légico.

Unidades del Curso

Unidad 1: Expresiones Algebraicas

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y clasificar diferentes tipos de expresiones algebraicas

dentro del conjunto de nimeros reales con un 90% de precision.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de simplificar y manipular expresiones algebraicas aplicando las
operaciones fundamentales, demostrando la correcta aplicacién de las propiedades algebraicas en ejercicios

practicos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver problemas de ingenieria que involucren expresiones
algebraicas mediante la modelacién y evaluacién de expresiones en contextos reales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar técnicas de factorizacién y operaciones con polinomios
para transformar expresiones algebraicas complejas en formas mas manejables, validando los resultados mediante

procedimientos algebraicos.

Contenidos Tematicos

1. Introduccidn a las Expresiones Algebraicas

 Definicién de expresién algebraica: concepto, elementos y notaciéon
e Conjunto de nimeros reales: revisién y su importancia en expresiones algebraicas

e Variables, constantes, coeficientes y términos algebraicos

2. Clasificacion de Expresiones Algebraicas

e Expresiones monomiales: caracteristicas y ejemplos
e Expresiones polinomiales: definicién, grado y clasificacion
e Expresiones racionales: cociente de polinomios y dominio

e Expresiones radicales y otros tipos dentro de los nimeros reales

3. Operaciones Fundamentales con Expresiones Algebraicas

e Suma y resta de expresiones: términos semejantes y propiedades
e Multiplicacién de expresiones: distributiva y productos notables
e Divisién de expresiones: division sintética y larga

e Potenciacion y radicacién en expresiones algebraicas

4. Simplificacién y Manipulacién de Expresiones Algebraicas



Uso de propiedades algebraicas para simplificar expresiones

e Reducciéon de términos semejantes y factorizacion basica

Criterios para la simplificacién de expresiones racionales

Validacién de resultados mediante procedimientos algebraicos

5. Técnicas de Factorizacion y Operaciones con Polinomios

Factor comun y factorizacién por agrupacién

Factorizacién de trinomios y diferencias de cuadrados

Factorizacién de expresiones algebraicas complejas

Operaciones con polinomios: suma, resta, multiplicacién y division

Aplicacién de factorizacién para simplificacién y resolucién de problemas

6. Modelacion y Resolucién de Problemas de Ingenieria con Expresiones Algebraicas

Identificacién de variables y pardmetros en problemas reales

Formulacién de expresiones algebraicas para modelar situaciones de ingenieria

Evaluacién y manipulacién de expresiones para obtener soluciones

Validacién y andlisis critico de resultados en contexto ingenieril

Actividades

Actividad 1: Clasificaciéon y Analisis de Expresiones Algebraicas
Objetivo: Contribuir al objetivo de identificar y clasificar diferentes tipos de expresiones algebraicas con un 90% de
precision.
Descripcién:
e Se entrega a cada estudiante un conjunto de expresiones algebraicas variadas.
o El estudiante debe clasificar cada expresién como monomial, polinomial, racional o radical.
e Justificar la clasificaciéon con base en las caracteristicas de cada expresion.
e Se realiza una discusién en plenaria para comparar y corregir clasificaciones.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Lista clasificada con justificaciones y conclusiones de la discusién.

Duracion: 50 minutos

Actividad 2: Simplificacién y Operaciones con Expresiones Algebraicas

Objetivo: Desarrollar la capacidad de simplificar y manipular expresiones aplicando operaciones fundamentales y

propiedades algebraicas.

Descripcién:



e Se presentan ejercicios que incluyen suma, resta, multiplicacién y division de expresiones.
e El estudiante debe realizar las operaciones y simplificar el resultado aplicando propiedades algebraicas.
e Revisidn en pares para validar procedimientos y resultados.
e Discusion guiada por el docente sobre errores comunes y técnicas de simplificacién.
Organizaciodn: Individual con revisién en parejas
Producto esperado: Hoja de ejercicios resueltos y simplificados correctamente.

Duracioén: 1 hora

Actividad 3: Factorizacion y Transformaciéon de Expresiones Algebraicas

Objetivo: Aplicar técnicas de factorizacidn y operaciones con polinomios para transformar expresiones algebraicas

complejas.

Descripcion:
e Se entregan expresiones algebraicas complejas para que los estudiantes realicen factorizacién completa.
e Los estudiantes deben mostrar paso a paso el procedimiento de factorizacién y comprobar resultados.
e Se promueve la comparacién de diferentes métodos de factorizacidén para la misma expresion.

e Se realiza un taller practico donde se aplican estos métodos a problemas de ingenieria.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Reporte con procedimientos, resultados y analisis sobre factorizacién y aplicacién.

Duracion: 1 hora 30 minutos

Actividad 4: Modelaciéon y Resolucién de Problemas de Ingenieria con Expresiones Algebraicas
Objetivo: Resolver problemas de ingenieria mediante la modelacién y evaluacién de expresiones algebraicas.
Descripcién:

e Se presenta un problema real de ingenieria que requiere la formulaciéon de una expresion algebraica.

¢ Los estudiantes identifican variables y pardmetros, construyen la expresién y la manipulan para encontrar

soluciones.
e Se evalla la expresion en diferentes condiciones para analizar resultados.

e Discusién final sobre la validez y aplicabilidad de la solucién.
Organizacion: Grupos de 3 estudiantes
Producto esperado: Informe con la modelacién matematica, solucién y anélisis del problema.

Duracion: 2 horas
Evaluacion

Evaluacién Diagnédstica



Qué se evalua: Conocimientos previos sobre conjuntos numéricos, variables, y manejo bésico de expresiones
algebraicas.

Como se evalua: Cuestionario de respuesta corta y ejercicios basicos de identificacion y clasificacién de expresiones.

Instrumento sugerido: Prueba escrita o en plataforma digital con preguntas cerradas y abiertas.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la simplificaciéon, manipulacién, factorizacién y aplicacién de expresiones algebraicas

durante las actividades.

Como se evalua: Revision continua de ejercicios practicos, participacién en actividades grupales y retroalimentacién

docente.

Instrumento sugerido: Rubrica para evaluar procedimientos, precisién y justificaciéon en actividades practicas y

talleres.

Evaluaciéon Sumativa

Qué se evalua: Competencia en identificar, simplificar, factorizar y aplicar expresiones algebraicas a problemas de
ingenieria con precisién y validez.

Como se evaluia: Examen escrito o proyecto integrador que incluya clasificacién, manipulacién algebraica y resolucién
de problemas reales.

Instrumento sugerido: Examen final con preguntas tedricas y ejercicios practicos, o entrega de un proyecto de

modelacién con informe y presentacion.

Unidad 2: Operaciones con Expresiones Algebraicas

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de sumar y restar expresiones algebraicas, incluyendo monomios y
polinomios, con precisién y aplicando las propiedades de los nimeros reales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de multiplicar y dividir expresiones algebraicas, aplicando
correctamente los métodos distributivos y la simplificacién de términos semejantes.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de factorizar polinomios utilizando técnicas como factorizacién por
factor comun, diferencia de cuadrados y trinomios cuadrados perfectos, para facilitar la resolucién de ecuaciones.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de simplificar expresiones algebraicas complejas y verificar la
equivalencia entre ellas mediante operaciones algebraicas, asegurando la correcta manipulacién de términos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar operaciones con expresiones algebraicas para modelary
resolver problemas bésicos relacionados con la ingenieria de sistemas, evidenciando la conexién con situaciones

reales.

Contenidos Tematicos



1. Introduccién a las Expresiones Algebraicas

o Definicion y tipos de expresiones algebraicas: monomios, binomios, polinomios.
e Repaso de las propiedades de los nimeros reales aplicadas a expresiones algebraicas.

e Importancia de las expresiones algebraicas en ingenieria de sistemas.

2. Suma y Resta de Expresiones Algebraicas

e Concepto de términos semejantes y su identificacién.

e Procedimiento para sumar y restar monomios.

e Suma y resta de polinomios: alineacién de términos y combinacién de semejantes.

e Propiedades conmutativa, asociativa y distributiva en la suma y resta de expresiones.

e Ejemplos practicos y ejercicios aplicados.

3. Multiplicacién y Divisiéon de Expresiones Algebraicas

e Multiplicacién de monomios: coeficientes y variables.

e Multiplicacién de polinomios: método distributivo y uso de tablas.

e Productos notables: cuadrado de un binomio, producto de binomios conjugados.
e Division de monomios y polinomios: divisién sintética y larga.

e Simplificacién de resultados y combinacién de términos semejantes.

e Ejercicios con enfoque en aplicacién practica.

4. Factorizacion de Polinomios

e Concepto y utilidad de la factorizacién en algebra.

e Factor comun: extracciéon y factorizacién por agrupacion.

e Diferencia de cuadrados: reconocimiento y factorizacién.

e Trinomios cuadrados perfectos y trinomios de la forma ax? + bx + c.

e Factorizaciéon de polinomios de grado mayor mediante descomposicion.

e Aplicaciéon en la resolucién de ecuaciones algebraicas.

5. Simplificacién y Verificacién de Expresiones Algebraicas

e Procedimientos para la simplificacién de expresiones algebraicas complejas.
e Uso de operaciones algebraicas para verificar equivalencias entre expresiones.
e Herramientas para la manipulacién correcta de términos y signos.

e Ejemplos de simplificacién y verificacién paso a paso.

6. Aplicaciones de Operaciones con Expresiones Algebraicas en Ingenieria de Sistemas

e Modelado algebraico de problemas basicos en ingenieria de sistemas.



e Uso de expresiones algebraicas para representar relaciones y procesos.
e Resolucion de problemas practicos mediante sumas, restas, multiplicaciones, divisiones y factorizacién.

e Interpretacién de resultados y conexién con situaciones reales.

Actividades

Actividad 1: Identificacién y Operacion con Términos Semejantes

Objetivo: Desarrollar la capacidad para sumar y restar expresiones algebraicas, identificando términos semejantes

correctamente.

Descripcion:
e Se entregard a cada estudiante una lista de expresiones algebraicas con monomios y polinomios.
e Individualmente, deberdn identificar los términos semejantes en cada expresion.

e Realizardn la suma y resta de las expresiones dadas utilizando las propiedades de los nimeros reales.

e Presentardn sus resultados y justificardn los pasos realizados.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Documento con operaciones detalladas y resultados correctos.

Duracion estimada: 45 minutos

Actividad 2: Multiplicacién y Divisién de Polinomios en Pares

Objetivo: Aplicar correctamente los métodos distributivos y simplificacién en multiplicacién y division de expresiones

algebraicas.
Descripcion:
e Se formardn parejas de estudiantes.

o Cada pareja recibird ejercicios que involucren multiplicacién de monomios, productos notables y divisién de

polinomios.
e Deberan resolver cada ejercicio aplicando los procedimientos aprendidos y verificando la simplificaciéon de términos.
e Al finalizar, discutirdn en clase los diferentes métodos utilizados y dificultades encontradas.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Resolucién de ejercicios con procedimiento y resultados correctos.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: Factorizaciéon Guiada y Resoluciéon de Ecuaciones
Objetivo: Factorizar polinomios utilizando diversas técnicas para facilitar la resolucién de ecuaciones algebraicas.
Descripcion:

e En grupos de tres, recibirdn una lista de polinomios que deben factorizar empleando factor comun, diferencia de

cuadrados y trinomios cuadrados perfectos.



o Posteriormente, utilizaran las factorizaciones para resolver ecuaciones algebraicas sencillas.

e El grupo preparard una presentacién breve explicando el procedimiento de factorizacién y la solucién de las

ecuaciones.
Organizacion: Grupos de tres
Producto esperado: Presentacién grupal con explicacién y resolucién completa.

Duracion estimada: 90 minutos

Actividad 4: Modelado y Resolucion de Problemas de Ingenieria con Expresiones Algebraicas

Objetivo: Aplicar operaciones con expresiones algebraicas para modelar y resolver problemas bésicos relacionados

con la ingenieria de sistemas.
Descripcién:

e Individualmente, se plantearan problemas précticos relacionados con situaciones en ingenieria de sistemas

(ejemplo: calculo de recursos, andlisis de algoritmos, etc.).

e Los estudiantes modelaran el problema utilizando expresiones algebraicas y realizardn las operaciones necesarias

para encontrar soluciones.

e Deberan presentar un informe que incluya el planteamiento, modelado, resolucién y anélisis de resultados.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Informe escrito con modelado y solucién del problema.

Duracion estimada: 120 minutos

Evaluacion

Evaluacién Diagnédstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre operaciones basicas con expresiones algebraicas y propiedades de

numeros reales.
Como se evalua: Cuestionario escrito con ejercicios de identificacidon y operaciones basicas.

Instrumento sugerido: Prueba corta de diagndstico con preguntas de opcién multiple y resolucién de operaciones

simples.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la suma, resta, multiplicacién, divisién y factorizacién de expresiones algebraicas;

aplicacioén correcta de técnicas y simplificacion.
Como se evalua: Revisiéon continua de actividades en clase, retroalimentacién en ejercicios y trabajos grupales.

Instrumento sugerido: Rubricas para actividades practicas, observacién directa y autoevaluacién guiada.

Evaluacion Sumativa



Qué se evalua: Dominio integral de las operaciones con expresiones algebraicas, factorizacién y aplicaciéon en

problemas de ingenieria de sistemas.
Como se evalua: Examen escrito que incluya problemas de suma, resta, multiplicacién, divisién, factorizacién,
simplificacién y modelado.

Instrumento sugerido: Examen final con preguntas de desarrollo y problemas préacticos para resolver.

Unidad 3: Propiedades de la Radicacion

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y explicar las propiedades fundamentales de la

radicaciéon en nimeros reales, aplicando la terminologia matematica adecuada.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de simplificar expresiones con raices utilizando las propiedades de la

radicacién, garantizando la correcta manipulacién de los términos bajo la raiz.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de realizar operaciones algebraicas con raices, como suma, resta,

multiplicacién y divisién, aplicando las reglas correspondientes para obtener resultados simplificados.

o Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver problemas que involucren la aplicacién de las
propiedades de la radicacidn en contextos de ingenieria de sistemas, demostrando comprensién y precisiéon en los

calculos.

Contenidos Tematicos

1. Introduccion a la radicacion en numeros reales

e Definicién de radicacién: concepto y notacién
¢ Relacién entre radicacién y potenciacién
e Terminologia matematica: radicando, indice, raiz

e Dominio y condiciones para la radicacién en nimeros reales

2. Propiedades fundamentales de la radicacion

e Propiedad 1: \(\sqrt[n]{a \cdot b} = \sqgrt[n]{a} \cdot \sqrt[n]{b}\)

e Propiedad 2: \(\sqrt[n]{\frac{a}{b}} = \frac{\sqrt[n]{a}}{\sqrt[n]{b}}\), con \(b \neq 0\)
e Propiedad 3: \(\sqrtim]{\sqrt[n1{a}} = \sqrt[m \cdot n]{a}\)

e Propiedad 4: \(\left(\sgrt[n]{a}\right)™~n = a\), para \(a \geq 0\)

e Propiedad 5: \(\sqrt[n]l{a"~m} = a”~ {\frac{m}{n}}\)

3. Simplificaciéon de expresiones con raices

e Factores dentro del radicando: extraccién de factores cuadrados y potencias perfectas

e Simplificacién de raices de indices diferentes: equivalencia de raices



e Uso de la racionalizacién para eliminar raices en denominadores

e Ejemplos y ejercicios practicos de simplificacién

4. Operaciones algebraicas con raices
e Suma y resta de raices: condiciones de semejanza de raices
e Multiplicacién de raices: aplicacién de propiedades para simplificacion
e Divisién de raices: manejo de fracciones con raices
e Potenciacién y radicaciéon de expresiones con raices

e Resolucién de ecuaciones que involucran raices

5. Aplicacion de las propiedades de la radicacion en ingenieria de sistemas

o Contextualizacién de problemas reales en ingenieria que involucran raices
e Andlisis y modelado de problemas con expresiones radicales
e Resolucién de problemas préacticos con calculo de raices y simplificacion

e Interpretacién de resultados y validacién en contexto de ingenieria

Actividades

Actividad 1: Explorando las propiedades fundamentales de la radicacién
Objetivo: Identificar y explicar las propiedades fundamentales de la radicacién en niumeros reales.
Descripcion:

e Se proporcionard a los estudiantes una lista de expresiones radicales.

e En parejas, deberdn aplicar cada propiedad para transformar las expresiones y explicar verbalmente el proceso y la

propiedad utilizada.
e El docente guiard con preguntas para asegurar la comprensién y el uso correcto del vocabulario matematico.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Documento con las transformaciones realizadas y explicaciones de las propiedades aplicadas.

Duraciéon: 45 minutos

Actividad 2: Simplificacion practica de expresiones con raices
Objetivo: Simplificar expresiones con raices utilizando las propiedades de la radicacién.
Descripcion:
e Individualmente, los estudiantes recibirdn un conjunto de expresiones radicales complejas para simplificar.

e Deberan identificar factores perfectos, racionalizar denominadores y expresar las respuestas en forma simplificada.

e Se promovera la revisidon cruzada entre compaferos para discusién y correccion.

Organizacion: Individual con revisién en parejas



Producto esperado: Lista de expresiones simplificadas con pasos detallados.

Duracién: 60 minutos

Actividad 3: Operaciones algebraicas con raices

Objetivo: Realizar operaciones algebraicas con raices aplicando las reglas correspondientes para obtener resultados

simplificados.

Descripcion:
e En grupos pequefios, resolverdn ejercicios que involucren suma, resta, multiplicacién y divisién de raices.
e Cada grupo preparara una presentacién breve explicando la estrategia utilizada para resolver cada tipo de

operacién.

e El docente fomentara la discusién sobre errores comunes y cdmo evitarlos.

Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes

Producto esperado: Presentacién en clase con ejemplos resueltos y explicacién de las reglas aplicadas.

Duracion: 90 minutos

Actividad 4: Resolucion de problemas aplicados en ingenieria de sistemas

Objetivo: Resolver problemas que involucren la aplicacién de las propiedades de la radicacién en contextos de

ingenieria de sistemas.
Descripcién:

e Se presentaran casos practicos relacionados con ingenieria de sistemas donde se requiera el uso de raices (por

ejemplo, calculo de distancias, andlisis de sefiales, procesamiento de datos).

e Individualmente o en parejas, los estudiantes modelaran el problema, aplicaran las propiedades de radicacién y

obtendran resultados simplificados.
e Finalmente, discutirdn la interpretacién del resultado y su relevancia en el contexto planteado.
Organizacion: Individual o parejas
Producto esperado: Informe escrito con el planteamiento, desarrollo y anélisis del problema.

Duracion: 90 minutos

Evaluacion

Evaluacidon diagnédstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre radicacién, terminologia y operaciones bésicas.

Como se evalua: Cuestionario corto con preguntas de opciéon multiple y problemas sencillos para identificar nivel
inicial.

Instrumento sugerido: Prueba escrita digital o en papel con 10 preguntas.

Evaluacion formativa



Qué se evalua: Progreso en la comprensién y aplicacién de propiedades de la radicacién y operaciones con raices

durante las actividades.

Coémo se evalua: Observacién directa, revision de productos de actividades, retroalimentacion oral y escrita durante

el proceso.

Instrumento sugerido: Rubrica para evaluacién de actividades y participacién.

Evaluaciéon sumativa

Qué se evalua: Capacidad para identificar propiedades, simplificar expresiones, realizar operaciones con raices y
resolver problemas aplicados.

Como se evaltia: Examen escrito con problemas tedricos y practicos, incluyendo desarrollo de ejercicios y aplicacién
en contextos de ingenieria.

Instrumento sugerido: Examen final de unidad con preguntas abiertas y de desarrollo.

Unidad 4: Aplicaciones de la Radicacién

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar propiedades de radicacién para simplificar expresiones
algebraicas que involucren raices en problemas précticos de ingenieria.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver problemas contextualizados en ingenieria de sistemas
que requieran el uso de radicacién para modelar y obtener soluciones numéricas precisas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar y evaluar la validez de soluciones obtenidas mediante

radicacién en la resolucién de ecuaciones algebraicas relacionadas con situaciones reales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar resultados obtenidos con radicacién y comunicar su

relevancia en la toma de decisiones dentro de problemas de ingenieria de sistemas.

Contenidos Tematicos

1. Introduccién a la radicacién y sus propiedades

e Definicidon y notacidén de la radicacién: Concepto de raiz n-ésima, radicando, indice y radical.

e Propiedades basicas de la radicacién: Producto y cociente de raices, simplificacién de raices, radicacién de

potencias.

o Radicacién y exponentes fraccionarios: Relacién entre raices y potencias con exponente racional.

2. Simplificacion de expresiones algebraicas con raices en contextos de ingenieria

e Aplicacion de propiedades para simplificar expresiones complejas: Extraccién de factores, racionalizacién

de denominadores.



e Operaciones con raices en expresiones algebraicas: Suma, resta, multiplicacién y divisién de términos

radicales.

o Simplificacion en funciones y férmulas usadas en ingenieria: Ejemplos practicos en dreas como circuitos

eléctricos, analisis de sefales y sistemas.

3. Resolucion de problemas practicos de ingenieria con radicacion
e Modelado de problemas con ecuaciones que involucran raices: Formulacién de problemas tipicos en
ingenieria de sistemas.

e Resolucion numérica de ecuaciones con radicaciéon: Métodos algebraicos para despejar raices y obtener

soluciones numéricas.

e Uso de software y calculadoras cientificas para verificar soluciones: Herramientas tecnolégicas aplicadas a

la radicacion.

4. Analisis y evaluacion de soluciones obtenidas mediante radicacién
 Verificacion de soluciones en contextos reales: Comprobacién de resultados y anélisis de factibilidad.

¢ Interpretacion de resultados radicados en ingenieria: Significado fisico y practico de las soluciones.

o Deteccién y manejo de soluciones extraviadas o no validas: Identificacién de raices no aplicables en el

problema.

5. Comunicacién y aplicaciéon de resultados radicados en la toma de decisiones de ingenieria

e Presentacion clara de resultados con raices: Uso de notacién adecuada y explicaciones comprensibles.

e Relevancia de los resultados en decisiones técnicas: Impacto de las soluciones en disefio, optimizacién y

operacién de sistemas.

e Casos de estudio: Ejemplos de decisiones basadas en andlisis con radicacién en ingenieria de sistemas.

Actividades

Actividad 1: Simplificaciéon de expresiones radicales aplicadas a circuitos eléctricos

Objetivo: Aplicar propiedades de radicacién para simplificar expresiones algebraicas con raices en problemas

practicos de ingenieria.
Descripcion:
e El docente presenta formulas eléctricas que contienen raices cuadradas (por ejemplo, calculo de impedancia en
circuitos RLC).
e Los estudiantes simplifican expresiones con raices, extrayendo factores y racionalizando denominadores.

e Se discuten las simplificaciones para entender el impacto en el analisis del circuito.
Organizacion: Individual o en parejas.

Producto esperado: Documento con expresiones simplificadas y justificacién de cada paso.



Duracion estimada: 1 hora.

Actividad 2: Resolucion de problemas de ingenieria de sistemas con ecuaciones radicales

Objetivo: Resolver problemas contextualizados que requieran el uso de radicaciéon para modelar y obtener soluciones

numeéricas precisas.
Descripcién:
e El docente presenta problemas reales, por ejemplo, calculo de tiempos de respuesta o analisis de sefales donde
aparecen raices.
e Los estudiantes modelan la situacién con ecuaciones que contienen raices, y resuelven numéricamente.

e Se verifica la solucién con calculadora o software y se analiza su plausibilidad.
Organizacion: Grupos pequefios de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Informe con la formulacién del problema, proceso de resolucién y analisis de resultados.

Duracion estimada: 2 horas.

Actividad 3: Analisis critico y validacién de soluciones radicales en casos reales

Objetivo: Analizar y evaluar la validez de soluciones obtenidas mediante radicacién en ecuaciones relacionadas con

situaciones reales.
Descripcién:
e Se presentan soluciones con raices de problemas previos o simulados.

e Los estudiantes revisan cada solucién para determinar si es valida en el contexto del problema (por ejemplo,

descartar raices negativas cuando no aplican).
e Discusion grupal sobre cémo interpretar resultados y comunicar su relevancia.
Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
Producto esperado: Reporte de analisis critico y conclusiones sobre validez y relevancia de las soluciones.

Duracion estimada: 1.5 horas.

Actividad 4: Presentaciéon y comunicaciéon de resultados con radicaciéon en proyectos de ingenieria
Objetivo: Interpretar y comunicar la relevancia de resultados obtenidos con radicacién en la toma de decisiones.
Descripcién:

e Los estudiantes preparan una presentacién donde explican un problema resuelto que involucra raices.

e Se debe incluir la interpretacién del resultado y su impacto en la toma de decisiones en ingenieria de sistemas.

e Se realiza una exposicién oral frente al grupo y se fomenta la retroalimentacion.
Organizaciodn: Individual o parejas.
Producto esperado: Presentacion oral con soporte visual (diapositivas o poster).

Duracion estimada: 1 hora.



Evaluacion

Evaluacidon diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre radicacién, propiedades basicas y manejo de raices en expresiones

algebraicas.
Como se evalua: Cuestionario escrito con ejercicios de simplificacién y preguntas conceptuales.

Instrumento sugerido: Prueba corta de respuesta abierta y ejercicios de radicacion.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la aplicacién de propiedades de radicacién para simplificar expresiones y resolver

problemas practicos.
Como se evalua: Observacién continua durante actividades, revisiéon de informes y retroalimentacién en grupos.

Instrumento sugerido: Rubricas para actividades de simplificacién, resoluciéon de problemas y analisis critico.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad para aplicar radicacién en problemas reales, validar soluciones y comunicar resultados con
propiedad.
Como se evalua: Examen escrito que incluya ejercicios de simplificacién, modelado y resolucién; analisis critico; y

presentacién oral o escrita.

Instrumento sugerido: Examen final y evaluacién de presentacién con rdbrica.

Unidad 5: Introduccion a las Ecuaciones

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar los diferentes tipos de ecuaciones en el conjunto de
nlimeros reales, clasificAndolas segln sus caracteristicas algebraicas.
e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar métodos basicos de resolucién, como la reduccién y

sustitucién, para resolver ecuaciones lineales en nimeros reales con precision.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de interpretar y formular ecuaciones algebraicas simples a partir de

situaciones problematicas basicas relacionadas con la ingenieria de sistemas.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de verificar la validez de las soluciones obtenidas en ecuaciones

algebraicas mediante la sustitucién directa en la ecuacién original.

Contenidos Tematicos

1. Conceptos Basicos de Ecuaciones

o Definicién y elementos de una ecuacidn: variables, coeficientes y términos independientes.



e La igualdad en matemaéticas: significado y propiedad fundamental.

e Conjunto de nimeros reales: breve repaso y su importancia en las ecuaciones.

2. Clasificacion de Ecuaciones en el Conjunto de Niimeros Reales

e Ecuaciones lineales: caracteristicas y forma general.

e Ecuaciones polindmicas de grado superior: definiciéon y ejemplos basicos.
e Ecuaciones fraccionarias y racionales: identificacién y particularidades.

e Ecuaciones irracionales y su reconocimiento.

e Ejemplos de clasificacién practica de ecuaciones.

3. Métodos Basicos para la Resolucion de Ecuaciones Lineales

e Método de reduccién: explicacién paso a paso, aplicacién en ecuaciones con una incégnita.
e Método de sustitucién: procedimiento detallado y ejemplos.
e Verificacion de soluciones mediante la sustitucién directa en la ecuacién original.

e Resolucion de ecuaciones con paréntesis y denominadores.

4. Formulacidén de Ecuaciones Algebraicas a partir de Problemas

e Interpretacién de enunciados basicos relacionados con Ingenieria de Sistemas.
e Traduccioén de problemas a ecuaciones algebraicas simples.
e Ejemplos practicos: calculo de costos, tiempos, y cantidades en sistemas.

e Andlisis y planteamiento de modelos matematicos sencillos.

5. Verificacion y Validacion de Soluciones

e Procedimiento para comprobar soluciones obtenidas.
e Errores comunes y cémo evitarlos.

e Interpretacion de resultados y su aplicabilidad en problemas reales.

Actividades

Actividad 1: Clasificacion de Ecuaciones
Objetivo: Contribuir al objetivo de identificar y clasificar diferentes tipos de ecuaciones en nimeros reales.
Descripcion:

e Se entrega a cada estudiante una lista de ecuaciones diversas.

e Individualmente, deberan identificar el tipo de cada ecuacidn (lineal, polinémica, racional, irracional).

e Discusidon en parejas para comparar clasificaciones y argumentar diferencias.

e Retroalimentaciéon grupal con el docente aclarando dudas y corrigiendo errores.

Organizacion: Individual y parejas.



Producto esperado: Listado clasificado de ecuaciones con justificacién breve.

Duracién estimada: 50 minutos.

Actividad 2: Resolucion de Ecuaciones Lineales por Reduccidon y Sustitucion

Objetivo: Aplicar métodos bésicos de resolucién para ecuaciones lineales.

Descripcion:
e Se presentan sistemas de ecuaciones lineales con una o dos incégnitas.
e En grupos pequefos, los estudiantes resuelven los sistemas usando el método de reduccidn y sustitucién.
e Finalmente, cada grupo verifica las soluciones sustituyéndolas en las ecuaciones originales.

e El docente circula para apoyar y corregir procedimientos.
Organizacidon: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Soluciones completas con proceso detallado y verificacion.

Duracion estimada: 70 minutos.

Actividad 3: Formulacién de Ecuaciones a partir de Problemas de Ingenieria de Sistemas
Objetivo: Interpretar y formular ecuaciones algebraicas simples a partir de situaciones problematicas.
Descripcién:

¢ El docente presenta problemas contextualizados (ejemplo: cdlculo de recursos, tiempos de procesos, costos).

e Individualmente, los estudiantes identifican datos clave y escriben la ecuacién algebraica correspondiente.

e Discusién en grupos para comparar y mejorar formulaciones.

e Exposicién y analisis con el docente para reforzar conceptos.
Organizacion: Individual y grupos pequefios.
Producto esperado: Ecuaciones formuladas con explicacién de su origen en el problema.

Duracion estimada: 60 minutos.

Actividad 4: Verificacion de Soluciones mediante Sustitucion Directa
Objetivo: Verificar la validez de soluciones obtenidas en ecuaciones algebraicas.
Descripcién:
e Se entregan a los estudiantes ecuaciones con soluciones propuestas.
e Individualmente realizan la sustitucién directa para comprobar si las soluciones satisfacen la ecuacién.
e Identifican soluciones correctas y descartan incorrectas, explicando el porqué.
e Discusion general y reflexién sobre la importancia de la verificacién.
Organizacion: Individual.
Producto esperado: Informe breve con comprobaciones y conclusiones.

Duracion estimada: 40 minutos.



Evaluacion

Evaluacién Diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre ecuaciones y operaciones basicas con nimeros reales.
Como se evalua: Cuestionario corto con preguntas de identificacion y resolucién simple de ecuaciones lineales.

Instrumento sugerido: Prueba escrita de opcién multiple y respuesta corta (15 minutos).

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la clasificaciéon, resolucién, formulacién y verificacién de ecuaciones durante las

actividades.

Como se evalua: Observacién directa durante actividades grupales y revisiéon de productos parciales (listas

clasificadas, soluciones, formulaciones, verificaciones).

Instrumento sugerido: Ruibrica para actividades practicas y registro anecdético del docente.

Evaluaciéon Sumativa
Qué se evalua: Capacidad integral para identificar, resolver, formular y verificar ecuaciones en nimeros reales.

Como se evalta: Examen escrito con problemas de clasificacion, resolucién mediante métodos basicos, formulacion a

partir de problemas y verificaciéon de soluciones.

Instrumento sugerido: Prueba estructurada con preguntas tedricas y ejercicios practicos (90 minutos).

Unidad 6: Ecuaciones Lineales

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver ecuaciones lineales con una variable aplicando técnicas

algebraicas basicas y verificar sus soluciones mediante sustitucién.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de plantear y resolver sistemas de ecuaciones lineales utilizando

métodos graficos, sustitucién y eliminacién, garantizando la coherencia de las soluciones obtenidas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar y modelar problemas préacticos de ingenieria de
sistemas mediante la formulacién de ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones, evaluando la validez de los

resultados.

o Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar propiedades de operaciones con expresiones algebraicas

para simplificar y manipular ecuaciones lineales en contextos reales de ingenieria.

Contenidos Tematicos

Introduccion a las Ecuaciones Lineales

e Definicién de ecuacién lineal con una variable: concepto, forma general y ejemplos basicos.



e Terminologia béasica: términos, coeficientes, variable, constante.

e Importancia y aplicaciones en ingenieria de sistemas.

Técnicas para Resolver Ecuaciones Lineales con una Variable

e Propiedades fundamentales de la igualdad.
e Operaciones basicas para despejar la variable: suma, resta, multiplicacién y divisién.
e Resolucién paso a paso de ecuaciones lineales.

¢ Verificacién de soluciones mediante sustitucién directa.

Sistemas de Ecuaciones Lineales

o Definicién y tipos de sistemas: compatibles determinados, compatibles indeterminados e incompatibles.
e Formulacién de sistemas de ecuaciones a partir de problemas practicos.
e Métodos de solucién:

o Método gréfico: representacién y analisis visual.

o Método de sustitucién: despeje y sustitucidon secuencial.

o Método de eliminacién: suma y resta para eliminar variables.

e Comprobacién y validacién de soluciones obtenidas.

Operaciones con Expresiones Algebraicas para Ecuaciones Lineales

e Propiedades de las operaciones algebraicas: asociativa, conmutativa y distributiva.
e Simplificaciéon de expresiones algebraicas en ecuaciones lineales.
e Manipulacién de ecuaciones para facilitar la resolucion.

e Aplicacién en contextos reales de ingenieria de sistemas.

Modelado Matematico con Ecuaciones Lineales y Sistemas

o Identificacién de variables y pardmetros en problemas de ingenieria.
e Formulacién de ecuaciones lineales y sistemas a partir de situaciones reales.
e Andlisis de la coherencia y validez de los resultados obtenidos.

e Interpretacién de soluciones en el contexto de la ingenieria de sistemas.

Actividades

Resolviendo Ecuaciones Lineales Bdasicas
Objetivo: Desarrollar la habilidad para resolver ecuaciones lineales con una variable y verificar soluciones.
Descripcion:

e Proporcionar a cada estudiante una lista de ecuaciones lineales de dificultad progresiva.

e Resolver cada ecuacion utilizando técnicas algebraicas basicas.



e Verificar cada solucién mediante sustitucién directa en la ecuacién original.
e Presentar y explicar el procedimiento utilizado para cada ejercicio.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Documento con ejercicios resueltos y verificaciéon de soluciones.

Duracion estimada: 1 hora

Resolucion de Sistemas de Ecuaciones mediante Diferentes Métodos

Objetivo: Aplicar los métodos gréafico, de sustitucién y eliminacién para resolver sistemas lineales y comprobar la

coherencia de las soluciones.
Descripcién:
e Dividir a los estudiantes en grupos pequefios (3-4 integrantes).
e Asignar a cada grupo un sistema de ecuaciones lineales con dos variables.
e Cada grupo resolverd el sistema utilizando los tres métodos indicados.
e Comparar y discutir las soluciones obtenidas y su coherencia.

e Elaborar un informe grupal con los procedimientos y resultados.
Organizacion: Grupos
Producto esperado: Informe grupal con soluciones y andlisis comparativo.

Duracion estimada: 2 horas

Modelado de Problemas Practicos con Ecuaciones Lineales
Objetivo: Interpretar y formular ecuaciones y sistemas lineales a partir de problemas reales de ingenieria de sistemas.
Descripcion:

e Presentar casos practicos relacionados con ingenieria de sistemas (por ejemplo, balance de recursos, planificacién

de tareas o anélisis de costos).

Identificar variables y pardmetros relevantes en cada caso.
e Formular la o las ecuaciones lineales que modelen la situacion.
e Resolver las ecuaciones o sistemas y analizar la validez de las soluciones obtenidas.

e Discutir en plenaria las diferentes aproximaciones y resultados.
Organizacion: Parejas o grupos pequefios
Producto esperado: Presentacion o reporte con formulacién, solucién y anélisis del problema.

Duracién estimada: 2 horas

Simplificacién y Manipulacion de Expresiones Algebraicas en Contextos Reales
Objetivo: Aplicar propiedades algebraicas para simplificar y manipular ecuaciones lineales en problemas de ingenieria.

Descripcion:



Entregar ejercicios que incluyan expresiones algebraicas complejas dentro de ecuaciones lineales.

e Realizar la simplificacion paso a paso utilizando las propiedades de las operaciones algebraicas.
e Resolver las ecuaciones simplificadas y verificar las soluciones.

e Relacionar cada ejercicio con un caso practico de ingenieria para contextualizar el aprendizaje.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Documento con ejercicios simplificados, resueltos y contextualizados.

Duracion estimada: 1.5 horas

Evaluacion

Evaluacién Diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre ecuaciones lineales basicas y operaciones algebraicas.

Como se evalua: Cuestionario corto con ejercicios para resolver ecuaciones lineales simples y preguntas conceptuales

sobre términos y propiedades algebraicas.

Instrumento sugerido: Prueba escrita o digital de opcién multiple y ejercicios cortos.

Evaluacion Formativa
Qué se evalua: Proceso de resolucién de ecuaciones y sistemas, aplicacién de métodos y anélisis de resultados.

Como se evalua: Observacién directa durante actividades practicas, revisiéon de informes grupales y

retroalimentacion continua.

Instrumento sugerido: Rubricas para evaluar procedimientos, participacién y calidad de informes o presentaciones.

Evaluacion Sumativa

Qué se evalua: Competencia para resolver y verificar ecuaciones lineales y sistemas, modelar problemas practicos y

aplicar propiedades algebraicas.

Cémo se evalua: Examen escrito con preguntas tedricas y problemas practicos que requieren formulacién, resolucién

y analisis de ecuaciones lineales.

Instrumento sugerido: Examen parcial o final con problemas de aplicaciéon y preguntas de desarrollo.

Unidad 7: Ecuaciones Cuadraticas

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y clasificar ecuaciones cuadraticas segln sus
caracteristicas algebraicas, aplicando técnicas de analisis en problemas de nimeros reales.
e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver ecuaciones cuadraticas mediante factorizacion,

asegurando la correcta factorizacién de los términos y verificacién de soluciones.



e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar la férmula cuadratica para encontrar las raices de
ecuaciones cuadraticas, interpretando correctamente los resultados en el contexto de problemas de ingenieria de

sistemas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de completar el cuadrado en una ecuacién cuadratica para

transformar y resolver la ecuacién, validando las soluciones obtenidas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de modelar y resolver situaciones problematicas reales de ingenieria
de sistemas mediante la formulacién y solucién de ecuaciones cuadraticas, utilizando los diferentes métodos

aprendidos.

Contenidos Tematicos

1. Introduccion a las Ecuaciones Cuadraticas

e Definiciéon y forma general de una ecuacién cuadratica: \(ax~2 + bx + c=0)
e Elementos de la ecuacién cuadratica: coeficientes \(a\), \(b\), y \(c\)

e Importancia en ingenieria de sistemas y aplicaciones comunes

2. Identificacion y Clasificacion de Ecuaciones Cuadraticas

e Identificacién de una ecuacién cuadratica en diferentes formas algebraicas
e Clasificacién segln valores de \(a\), \(b\), y \(c\)
o Analisis del discriminante \( \Delta = b"~2 - 4ac\):

o Raices reales y distintas (\( \Delta > 0) )

o Raices reales e iguales (\(\Delta =0))

o Raices complejas (\( \Delta 0) )

e Interpretacion geométrica: posicién y nimero de intersecciones con el eje \(x\)

3. Resolucion de Ecuaciones Cuadraticas por Factorizacion

e Fundamentos de la factorizacién: producto de binomios

e Pasos para factorizar ecuaciones cuadraticas:

o Extraccién del factor comudn
o Descomposicion del término medio
o Uso de productos notables
e Verificacién de soluciones mediante sustitucién

e Limitaciones y casos en los que se puede aplicar factorizacién

4. Resolucion mediante la Féormula Cuadratica

e Derivacion y presentacién de la férmula cuadratica:



\( x = \frac{-b \pm \sqrt{b~2 - 4ac}}{2a}\)
e Aplicacion paso a paso en la resolucién de ecuaciones cuadraticas
¢ Interpretaciéon del discriminante en el contexto de la férmula
e Casos especiales: ecuaciones incompletas, coeficiente \(a=1\)

e Uso de la férmula en problemas de ingenieria de sistemas

5. Método de Completar el Cuadrado

e Concepto y utilidad de completar el cuadrado

e Transformacion de la ecuacién cuadratica a forma candnica

Pasos detallados para completar el cuadrado en ecuaciones generales
e Resoluciéon y validacién de las soluciones

e Ventajas del método para modelar problemas reales

6. Modelado y Resolucién de Problemas Reales con Ecuaciones Cuadraticas

¢ Identificacion de situaciones problematicas en ingenieria de sistemas que se modelan con ecuaciones cuadraticas

e Formulacién de ecuaciones cuadraticas a partir de descripciones del problema

Seleccién del método de resolucién mas adecuado (factorizacién, férmula cuadratica, completar el cuadrado)
e Interpretacién y validacién de las soluciones en el contexto del problema

e Ejemplos aplicados: analisis de costos, optimizacién de recursos, analisis de sefiales y sistemas

Actividades

Actividad 1: Clasificaciéon y Andlisis de Ecuaciones Cuadraticas

Objetivo: Contribuye al objetivo de identificar y clasificar ecuaciones cuadraticas segun sus caracteristicas

algebraicas.
Descripcién:
e Se entregara a cada estudiante un conjunto de ecuaciones cuadraticas con diferentes caracteristicas.

o El estudiante debe identificar el coeficiente \(a\), \(b\), y \(c\), calcular el discriminante y clasificar la ecuacién seguin

el tipo de raices.
e Luego, relacionar la clasificacién con la representacion grafica aproximada.

e Discusién en clase sobre los resultados y la interpretacién geométrica.
Organizacioén: Individual
Producto esperado: Tabla con clasificacién, célculo del discriminante y bosquejo grafico.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 2: Resolucion de Ecuaciones Cuadraticas por Factorizaciéon

Objetivo: Contribuye al objetivo de resolver ecuaciones cuadraticas mediante factorizacién y verificar soluciones.



Descripcién:
e Se asignan a los estudiantes 5 ecuaciones para resolver por factorizacion.

e Los estudiantes deben realizar la factorizacién paso a paso, encontrar las soluciones y verificar sustituyendo en la

ecuacion original.

e En parejas, comparan sus resultados y discuten los posibles errores.
Organizacién: Parejas
Producto esperado: Resolucidn detallada y verificacién de las soluciones por escrito.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 3: Aplicacion de la Férmula Cuadratica en Problemas de Ingenieria

Objetivo: Aplica la férmula cuadratica para encontrar raices e interpretar los resultados en contextos de ingenieria de

sistemas.
Descripcion:
« Presentar problemas reales que se modelen con ecuaciones cuadraticas (por ejemplo, optimizacién de recursos o
analisis de sefales).
e Los estudiantes formulan la ecuacién cuadratica del problema.
e Resuelven usando la férmula cuadrética y analizan el significado de cada raiz.
e Discusion grupal sobre la interpretacion y posibles soluciones inviables o no fisicas.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Informe escrito con formulacién, resolucién y analisis de resultados.

Duracién estimada: 2 horas

Actividad 4: Resolucion de Ecuaciones Cuadraticas por Completar el Cuadrado
Objetivo: Desarrollar la capacidad de completar el cuadrado para resolver ecuaciones y validar soluciones.
Descripcion:
e El docente presenta varios ejemplos guiados de completar el cuadrado.
e Los estudiantes resuelven individualmente un conjunto de ecuaciones aplicando el método.
e Se realiza una revisién grupal para validar y discutir las soluciones encontradas.
Organizacion: Individual y discusién grupal
Producto esperado: Resoluciones individuales con pasos claros y validacién en grupo.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 5: Modelado y Resoluciéon de Problemas Reales con Ecuaciones Cuadraticas

Objetivo: Modelar y resolver situaciones reales de ingenieria mediante formulacién y solucién de ecuaciones

cuadréticas.



Descripcién:

e Se plantean problemas reales relacionados con la ingenieria de sistemas (ejemplo: cdlculo de tiempos de respuesta,

optimizacién de costos, disefio de circuitos).
e Los estudiantes en grupos formulan la ecuacién cuadratica que representa el problema.
e Eligen el método de solucién mas adecuado y resuelven la ecuacion.
e Presentan un informe explicando el proceso y la interpretacién de resultados.

e Se realiza una sesién de presentacién y retroalimentacién entre grupos.
Organizacion: Grupos de 4-5 estudiantes
Producto esperado: Informe y presentacion oral del modelo, solucién y anélisis.

Duracion estimada: 3 horas
Evaluacion

Evaluacién Diagnéstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre ecuaciones cuadraticas y algebra bésica.
Como se evalua: Prueba corta con ejercicios para identificar, clasificar y resolver ecuaciones cuadraticas simples.

Instrumento sugerido: Cuestionario escrito o en linea con preguntas de seleccién multiple y resolucién de

ecuaciones.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la identificacién, clasificacién y resoluciéon de ecuaciones cuadraticas mediante los

diferentes métodos.
Como se evalua: Revision continua de actividades practicas, participacién en discusiones y trabajos en clase.

Instrumento sugerido: Rlbricas para evaluar informes de actividades, observacién directa y autoevaluacién entre

pares.

Evaluacion Sumativa

Qué se evalua: Dominio integral de los objetivos de la unidad: clasificacién, resolucién por factorizacién, férmula

cuadratica, completar el cuadrado y modelado de problemas reales.

Como se evaluia: Examen escrito que incluye problemas tedricos y practicos de aplicacién, ademas de un proyecto

final de modelado y resolucién de un problema real.

Instrumento sugerido: Examen con preguntas abiertas y de desarrollo, y presentacién oral o entrega escrita del

proyecto final.

Unidad 8: Aplicacion de Ecuaciones en Problemas Reales

Objetivos de Aprendizaje



e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar y plantear ecuaciones algebraicas a partir de problemas

reales de ingenieria de sistemas, utilizando analisis critico de la situacién presentada.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de resolver ecuaciones lineales y cuadraticas aplicadas a contextos

reales, aplicando métodos algebraicos y verificando la coherencia de las soluciones obtenidas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de modelar situaciones probleméaticas complejas mediante sistemas

de ecuaciones algebraicas, interpretando y validando los resultados en funcién del contexto ingenieril.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar propiedades de radicacién y operaciones con expresiones

algebraicas para simplificar y resolver ecuaciones derivadas de problemas reales en ingenieria de sistemas.

Contenidos Tematicos

1. Introduccién al modelado matematico en ingenieria de sistemas

e Definicién y relevancia del modelado matematico en ingenieria
e Identificacién de variables y pardmetros en problemas reales
e Anadlisis critico de situaciones ingenieriles para plantear ecuaciones

e Ejemplos de problemas reales y su traduccién a ecuaciones algebraicas

2. Planteamiento y resolucion de ecuaciones lineales en contextos reales

e Revisidn de conceptos bésicos de ecuaciones lineales

e Planteamiento de ecuaciones lineales a partir de problemas de ingenieria de sistemas
e Métodos algebraicos para resolver ecuaciones lineales

e Verificacion y validacién de soluciones en contextos reales

e Ejercicios aplicados: anélisis de casos practicos

3. Ecuaciones cuadraticas aplicadas a problemas reales

e Formulacién de ecuaciones cuadraticas desde situaciones ingenieriles

e Métodos de resolucion: factorizacién, férmula general y completacién de cuadrados
e Interpretacién de soluciones y seleccién de la solucién adecuada segun el contexto
e Validacién de resultados mediante analisis critico

e Ejemplos précticos de aplicacién en ingenieria de sistemas

4. Modelado y resolucion de sistemas de ecuaciones algebraicas

e Identificacién y formulacién de sistemas de ecuaciones en problemas complejos
e Métodos de resolucidn: sustitucion, igualacién y método gréfico

e Interpretacién de soluciones en funcién del contexto ingenieril

e Validacién y analisis de resultados

e Aplicaciones préacticas en ingenieria de sistemas



5. Propiedades de radicacidon y operaciones con expresiones algebraicas para simplificacion y

resolucion

e Revisién de propiedades de radicacién y sus aplicaciones

e Operaciones con expresiones algebraicas: sumas, productos, potencias y raices

Simplificacién de expresiones algebraicas derivadas de problemas reales
e Resolucién de ecuaciones que involucran radicacién

e Ejemplos aplicados y ejercicios de practica

Actividades

Actividad 1: Andlisis y planteamiento de ecuaciones a partir de un caso real
Objetivo: Identificar y plantear ecuaciones algebraicas a partir de un problema real de ingenieria de sistemas.
Descripcién:

e Se presenta un caso real relacionado con la optimizacién de recursos en un sistema informatico.

e Los estudiantes analizan la situacién, identifican las variables y pardmetros clave.

e Plantean una o mas ecuaciones algebraicas que modelen el problema.

e Discuten en grupos la adecuacién y precisién del modelo planteado.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Documento con el andlisis, planteamiento de ecuaciones vy justificacion.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 2: Resolucion y validaciéon de ecuaciones lineales y cuadraticas
Objetivo: Resolver ecuaciones lineales y cuadraticas aplicadas a contextos reales y validar las soluciones.
Descripcién:
e Se entregan problemas especificos donde los estudiantes deben plantear y resolver ecuaciones lineales y
cuadraticas.
e Aplican métodos algebraicos para la resolucién.
e Realizan un anélisis critico para verificar la coherencia de las soluciones obtenidas.

e Presentan sus resultados y conclusiones en clase.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Informe con resolucién detallada y analisis de soluciones.

Duracion estimada: 2 horas

Actividad 3: Modelado y resoluciéon de un sistema de ecuaciones en un problema de ingenieria
Objetivo: Modelar y resolver sistemas de ecuaciones algebraicas y validar resultados en un contexto ingenieril.

Descripcién:



e Se propone un problema complejo que requiere plantear un sistema de ecuaciones.
e Los estudiantes identifican variables, plantean el sistema y aplican métodos de resolucién.

e Interpretan los resultados y discuten su validez y posibles implicaciones.
Organizacién: Parejas
Producto esperado: Presentacién o informe que contenga el sistema planteado, resolucién y andlisis.

Duracion estimada: 2 horas

Actividad 4: Simplificacién y resolucién de ecuaciones con radicaciéon en problemas reales

Objetivo: Aplicar propiedades de radicacién y operaciones algebraicas para simplificar y resolver ecuaciones derivadas

de problemas reales.
Descripcion:
e Se presentan ecuaciones que incluyen raices y expresiones algebraicas complejas.
e Los estudiantes practican las propiedades de radicacién para simplificar las expresiones.
e Resuelven las ecuaciones y validan las soluciones en el contexto del problema.
Organizacion: Individual
Producto esperado: Resoluciones detalladas con analisis de resultados.

Duracién estimada: 1.5 horas

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre ecuaciones algebraicas, modelado béasico y resoluciéon de ecuaciones.

Como se evalua: Cuestionario diagndstico con preguntas de opcion multiple y problemas simples para plantear y

resolver ecuaciones.

Instrumento sugerido: Encuesta digital o impresa aplicada al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en el planteamiento, resolucién, interpretacién y validacién de ecuaciones y sistemas en

contextos reales.

Como se evalua: Revision y retroalimentacion de actividades practicas, participaciéon en discusiones y resolucién de

problemas en clase.

Instrumento sugerido: Ribricas para actividades, observacién directa y retroalimentacion escrita.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Competencia integral para identificar, plantear, resolver y validar ecuaciones y sistemas algebraicos

aplicados a problemas reales de ingenieria de sistemas.



Como se evaltia: Examen escrito o proyecto aplicado donde el estudiante debe modelar y resolver un problema

complejo con presentacién y analisis de resultados.

Instrumento sugerido: Prueba escrita con ejercicios aplicados y rubrica para evaluacién del proyecto final.

Unidad 9: Revision y Consolidacion de Expresiones Algebraicas y Radicacion

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de simplificar expresiones algebraicas que involucren sumas,

productos y potencias con nUmeros reales, aplicando las propiedades fundamentales de la radicacién.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver operaciones con radicales y expresiones algebraicas

compuestas, utilizando propiedades de radicacion para verificar la validez de los resultados.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de transformar y manipular expresiones algebraicas con radicacién

para facilitar la resoluciéon de ecuaciones lineales y cuadraticas en el conjunto de nimeros reales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de analizar y aplicar técnicas de simplificacién y racionalizacién en
expresiones algebraicas con radicales para modelar y resolver problemas relacionados con la ingenieria de

sistemas.

Contenidos Tematicos

1. Fundamentos de Expresiones Algebraicas y Propiedades de la Radicacidén

e Concepto de expresiones algebraicas: definicién, tipos de expresiones (monomios, polinomios, racionales).

e Operaciones basicas con expresiones algebraicas: suma, resta, producto y divisiéon de términos semejantes y

polinomios.
¢ Introduccidn a la radicacidn: definicién de raiz n-ésima, radicandos y radicales, nimeros reales involucrados.
e Propiedades fundamentales de la radicacion: producto, cociente, potencia de un radical, radicacién de

potencias.

2. Simplificacion de Expresiones Algebraicas con Radicales

o Simplificacion de radicales: extraccion de factores, simplificacion de raices cuadradas y raices n-ésimas.
e Operaciones con radicales: suma, resta, multiplicacién y divisién de radicales con igual y diferente indice.

e Uso de las propiedades de la radicacion para simplificar expresiones algebraicas compuestas:

combinacién de sumas, productos y potencias con radicales.

o Ejemplos practicos: simplificacién de expresiones mezcladas que involucren potencias, productos y raices.

3. Resolucion de Operaciones y Verificacion de Resultados con Radicales

o Resolucion de operaciones algebraicas con radicales: evaluacién paso a paso de sumas, productos y

cocientes.



e Verificacion de la validez de los resultados: técnicas para comprobar la equivalencia de expresiones, uso de

propiedades inversas.

e Ejercicios de validacion: andlisis critico de resultados a partir de expresiones con radicales.

4. Transformacion y Manipulacion de Expresiones Algebraicas con Radicaciéon para la Resolucion

de Ecuaciones
o Transformacion de expresiones algebraicas con radicales: despeje de términos, uso de potencias para
eliminar radicales.
e Resolucion de ecuaciones lineales con radicales: métodos para aislar el radical y resolver la ecuacion.

o Resolucién de ecuaciones cuadraticas con radicales: técnicas para simplificar y resolver ecuaciones que

involucran raices.

e Aplicacion practica: resolucién de problemas tipicos en ingenieria de sistemas que requieran la manipulacién de

expresiones con radicales.

5. Técnicas de Simplificaciéon y Racionalizacién para Modelado y Resolucién de Problemas en

Ingenieria de Sistemas

o Simplificaciéon avanzada: reduccién de expresiones complejas con radicales a formas més manejables.

e Racionalizaciéon de denominadores: métodos para eliminar radicales del denominador en expresiones

fraccionarias.

e Aplicacion en modelado matematico: casos de estudio y ejemplos relacionados con problemas de ingenieria de

sistemas.

o Resolucion de problemas practicos: ejercicios que integran las técnicas aprendidas para modelar y resolver

situaciones reales.
Actividades

Actividad 1: Simplificaciéon Guiada de Expresiones Algebraicas con Radicales
Objetivo: Desarrollar la habilidad para simplificar expresiones algebraicas que involucren sumas, productos y
potencias con numeros reales aplicando propiedades de radicacién.
Descripcion:
e Se entrega a cada estudiante un conjunto de expresiones algebraicas con radicales para simplificar.

e El docente guia la simplificacién paso a paso en clase, enfatizando la aplicacién de propiedades y la extraccién de

factores.

e Los estudiantes realizan la simplificacién individualmente y luego comparan resultados en parejas para discutir

diferencias y correcciones.
e Como cierre, se realiza una puesta en comun donde se analizan los errores comunes y se refuerzan conceptos.

Organizacion: Individual y en parejas.



Producto esperado: Expresiones algebraicas simplificadas correctamente y explicacién escrita de cada paso.

Duracién estimada: 1.5 horas.

Actividad 2: Resolucidén y Verificacion de Operaciones con Radicales

Objetivo: Capacitar al estudiante para resolver operaciones con radicales y verificar la validez de los resultados

usando propiedades de radicacién.
Descripcion:
e Se presentan ejercicios con sumas, multiplicaciones y divisiones de radicales que requieren resoluciéon y
verificacién.
e Los estudiantes trabajan en grupos pequefios para resolver y luego aplicar técnicas para comprobar la equivalencia
de sus resultados.
e Cada grupo expone un ejercicio y su proceso de verificacién al resto de la clase para recibir retroalimentacién.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Resolucién correcta y justificacién escrita o grafica de la verificacién de resultados.

Duracion estimada: 2 horas.

Actividad 3: Taller de Resolucion de Ecuaciones con Radicales

Objetivo: Aplicar la transformacién y manipulacién de expresiones con radicacién para resolver ecuaciones lineales y

cuadraticas en nimeros reales.
Descripcién:
e Se asignan a los estudiantes diferentes ecuaciones que involucran radicales.
e Individualmente o en parejas, realizan la transformacién necesaria para despejar y resolver las ecuaciones.
e Posteriormente, discuten en grupo las estrategias usadas y comparan resultados para identificar posibles errores.
e Finalmente, se realiza una evaluacién entre pares para fomentar la critica constructiva y la comprensién profunda.
Organizacion: Individual y en parejas.
Producto esperado: Soluciones completas con justificacién de los pasos y analisis critico de los métodos empleados.

Duracion estimada: 2 horas.

Actividad 4: Modelado y Resolucion de Problemas en Ingenieria de Sistemas con Expresiones

Radicales

Objetivo: Analizar y aplicar técnicas de simplificacién y racionalizaciéon para modelar y resolver problemas reales
relacionados con la ingenieria de sistemas.
Descripcion:
e Se presentan problemas contextualizados en ingenieria de sistemas que requieren expresiones con radicales para
su modelado.

e Los estudiantes trabajan en grupos para simplificar, racionalizar y resolver los problemas planteados.



e Cada grupo prepara una presentacién breve explicando el modelo matematico, la solucién y la interpretacién del

resultado.
e Discusién en clase sobre la aplicabilidad de técnicas y su importancia en la ingenieria.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Informe escrito y presentacién oral del modelo y solucién del problema.

Duracion estimada: 3 horas.
Evaluacion

Evaluacién Diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre operaciones basicas con expresiones algebraicas y comprensién inicial

de la radicacién.
Como se evalua: Prueba corta de opcién multiple y resolucién de ejercicios basicos.

Instrumento sugerido: Cuestionario escrito o plataforma digital con preguntas de diagndstico.

Evaluacion Formativa

Qué se evalua: Progreso en la simplificaciéon de expresiones, solucién y verificacién de operaciones con radicales, y

aplicacién de técnicas en la resolucion de ecuaciones.

Como se evalua: Observacién durante actividades, revision de ejercicios y retroalimentacién en talleres y

presentaciones grupales.

Instrumento sugerido: Rlbricas para evaluacién de actividades, listas de cotejo para participacion y

retroalimentacién escrita.

Evaluacion Sumativa

Qué se evalua: Dominio integral para simplificar, resolver y manipular expresiones algebraicas con radicales, y

capacidad para modelar y resolver problemas aplicados en ingenieria de sistemas.

Como se evaltia: Examen escrito con problemas de aplicacién que incluyan simplificacién, resolucién de ecuaciones y

modelado matemaético.

Instrumento sugerido: Examen final con ejercicios teéricos y practicos, incluyendo preguntas de desarrollo y

problemas contextualizados.

Unidad 10: Revision y Consolidaciéon de Ecuaciones

Unidad 11: Proyecto Integrador

Unidad 12: Evaluacion Final y Retroalimentacion
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