Explorando el Origen de la Vida: De las Primeras

Moléculas a los Primeros Organismos

Ciencias Naturales | Biologia | para estudiantes de media (15-17 afios) | 4 semanas

Descripcion del Curso

Este curso ofrece una inmersién profunda en el fascinante tema del origen de la vida, abordando desde las teorias
cientificas fundamentales hasta los procesos bioquimicos que llevaron a la aparicién de los primeros organismos vivos.
Diseflado para estudiantes de media, el curso combina conceptos biolégicos, quimicos y geoldgicos para proporcionar

una comprensién integral del contexto en el que surgié la vida en la Tierra.

El curso esté dirigido a estudiantes interesados en ciencias naturales, especialmente en biologia, con el objetivo de
desarrollar habilidades criticas y analiticas mediante el estudio de evidencias cientificas y la reflexién sobre teorias
actuales y pasadas. Se utilizard un enfoque metodoldgico activo que incluye andlisis de textos, debates, actividades
practicas y uso de recursos multimedia para fomentar el aprendizaje significativo.

Al finalizar el curso, los estudiantes seran capaces de explicar las principales teorias sobre el origen de la vida,
comprender los procesos quimicos basicos que permitieron el surgimiento de moléculas organicas complejas, y
reconocer la importancia del contexto ambiental primitivo en la evolucién biolégica inicial. Ademas, desarrollaran

habilidades para relacionar conceptos cientificos y argumentar con base en evidencias.

Objetivos Generales

e Identificar y comparar las principales teorias sobre el origen de la vida, evaluando sus fundamentos cientificos.
e Explicar los procesos quimicos y bioquimicos que permitieron la formacién de las primeras moléculas orgénicas.
e Analizar el ambiente primitivo de la Tierra y su influencia en el surgimiento de la vida.

Desarrollar habilidades para comunicar con claridad conceptos y evidencias cientificas relacionadas con el origen de

la vida.

Competencias

e Analizar y explicar las principales teorias cientificas sobre el origen de la vida en la Tierra.

e Describir procesos bioquimicos fundamentales que dieron lugar a moléculas organicas complejas.

e Interpretar evidencias geolégicas y biolégicas relacionadas con el ambiente primitivo de la Tierra.

e Aplicar el método cientifico para investigar hipétesis sobre el origen de la vida.

e Comunicar de forma clara y coherente conceptos cientificos relacionados con la biologia molecular y la evoluciéon

inicial.

Requerimientos



e Conocimientos basicos de biologia celular y quimica orgénica.
o Materiales: cuaderno de apuntes, acceso a recursos digitales y multimedia.
e Interés por la investigacién y analisis cientifico.

Habilidades bésicas en lectura comprensiva y redaccién cientifica.

Unidades del Curso

Unidad 1: Introduccion al Origen de la Vida y el Contexto Terrestre

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de describir las condiciones ambientales y geolégicas de la Tierra
primitiva utilizando informacién cientifica presentada en textos y videos.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar el concepto general del origen de la vida y su importancia
en la ciencia, apoyandose en ejemplos histéricos y actuales.

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de identificar y comparar las caracteristicas principales del ambiente
terrestre temprano que favorecieron el surgimiento de la vida mediante el analisis de evidencias cientificas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resumir diferentes hipétesis sobre el origen de la vida vy justificar

cudles aspectos se relacionan con las condiciones terrestres iniciales, utilizando fuentes cientificas confiables.

Contenidos Tematicos

1. La Tierra primitiva: caracteristicas y condiciones ambientales

o Formacion del planeta Tierra: Explicaciéon del proceso de formacién hace aproximadamente 4.6 mil millones de
afos, incluyendo acrecién de polvo césmico y cuerpos rocosos.

e Condiciones geoldgicas iniciales: Descripcién del magma fundido, actividad volcénica intensa, formacion de la
corteza terrestre y primeros océanos.

e Composicion atmosférica primitiva: Andlisis de la atmdsfera rica en gases como metano, amoniaco, vapor de
agua, diéxido de carbono y ausencia de oxigeno libre.

o Condiciones ambientales favorables para la vida: Presencia de energia térmica, radiacién solar, tormentas

eléctricas y elementos quimicos esenciales para la formacién de moléculas orgénicas.

2. Concepto general del origen de la vida y su importancia cientifica

o Definicion del origen de la vida: Explicacion del proceso por el cual la materia inerte dio lugar a organismos
Vivos.
e Importancia del estudio del origen de la vida: Relacién con la comprensién de la evolucién, biologia molecular

y busqueda de vida en otros planetas.



o Ejemplos histoéricos: Introduccién a experimentos clave como el de Miller-Urey y descubrimientos fésiles
relevantes.
e Perspectiva actual: Tecnologias y metodologias modernas para estudiar el origen de la vida, como la

astrobiologia y la biologia sintética.

3. Caracteristicas del ambiente terrestre temprano que favorecieron el surgimiento de la vida

e Fuentes de energia: Radiacién ultravioleta, descargas eléctricas y actividad volcadnica como impulsores de
reacciones quimicas.

e Presencia de agua liquida: Papel de los océanos y charcos primitivos como medio para la concentracién y
reaccién de moléculas.

e Disponibilidad de compuestos quimicos basicos: Moléculas simples y minerales que funcionaron como bloques
constructores para la materia organica.

e Ambientes especificos: Evaluacién de distintos hdbitats potenciales como fumarolas hidrotermales, lagunas y

superficies minerales.

4. Hipétesis sobre el origen de la vida y su relacién con las condiciones terrestres

o Hipdtesis de la sopa primordial: Explicacién y relacién con la atmésfera y océanos primitivos.

o Hipdtesis de las fuentes hidrotermales: Descripcién de cémo las chimeneas submarinas pudieron proporcionar
energia y compuestos quimicos.

o Hipdtesis de la panspermia: Introduccién a la idea de que la vida pudo llegar a la Tierra desde el espacio.

e Comparacion y anadlisis critico: Ventajas, limitaciones y evidencias que apoyan cada hipétesis en funcién de las

condiciones geoldgicas y quimicas.

Actividades

Actividad 1: Linea del tiempo y mapa conceptual de la Tierra primitiva
Objetivo: Describir las condiciones ambientales y geoldgicas de la Tierra primitiva utilizando informacién cientifica.
Descripcién:

e Los estudiantes revisan textos y videos breves sobre la formacién de la Tierra y sus condiciones iniciales.

e En grupos, elaboran una linea del tiempo que represente los eventos clave en la formacién del planeta y la

evolucién de su atmosfera.

e Complementan la linea con un mapa conceptual que explique las caracteristicas ambientales y geoldgicas

importantes para la vida.

e Presentan sus trabajos al grupo para retroalimentacion.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Linea del tiempo visual y mapa conceptual explicativo.

Duracion estimada: 90 minutos



Actividad 2: Debate sobre la importancia del estudio del origen de la vida

Objetivo: Explicar el concepto general del origen de la vida y su importancia apoydndose en ejemplos histéricos y

actuales.
Descripcién:
e Se divide la clase en dos grupos: uno que defiende la importancia del estudio del origen de la vida y otro que
plantea dudas o preguntas sobre su relevancia.
e Cada grupo investiga ejemplos histéricos y actuales que apoyen su postura.
e Se realiza un debate guiado en el que cada grupo expone sus argumentos y responde preguntas del otro.
e Finalmente, se reflexiona colectivamente sobre la importancia cientifica del tema.
Organizacidon: Dos grupos grandes (clase completa dividida)
Producto esperado: Argumentos fundamentados y reflexiéon escrita breve individual.

Duracion estimada: 60 minutos

Actividad 3: Andlisis comparativo de ambientes terrestres primitivos

Objetivo: Identificar y comparar caracteristicas principales del ambiente terrestre temprano que favorecieron el

surgimiento de la vida mediante el anélisis de evidencias cientificas.
Descripcion:
e Se entregan fichas con descripciones y evidencias cientificas sobre diferentes ambientes: atmdsfera, océanos,
fuentes hidrotermales, superficies minerales.
e En parejas, los estudiantes analizan las fichas y completan una tabla comparativa que incluya energia disponible,
compuestos quimicos, condiciones fisicas y posibilidades para la formacién de vida.
e Discuten en plenaria los resultados y se genera un resumen grupal.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Tabla comparativa y resumen grupal.

Duracion estimada: 75 minutos

Actividad 4: Presentacion de hipdétesis sobre el origen de la vida
Objetivo: Resumir diferentes hipétesis sobre el origen de la vida y justificar su relacién con condiciones terrestres
iniciales utilizando fuentes cientificas confiables.

Descripcién:

e Los estudiantes investigan en fuentes confiables las principales hipdtesis sobre el origen de la vida.

e Preparan una presentacién breve (puede ser digital o en cartulina) explicando cada hipétesis y argumentando cémo

se relaciona con las condiciones ambientales y geolégicas de la Tierra primitiva.
e Exponen sus presentaciones ante el grupo y responden preguntas.

e Se realiza una reflexion final para identificar aspectos comunes y diferencias entre las hipétesis.



Organizacion: Grupos de 3 estudiantes
Producto esperado: Presentacién visual y argumentativa.

Duracion estimada: 90 minutos
Evaluacion

Evaluaciéon diagnéstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre la Tierra primitiva y conceptos basicos del origen de la vida.
Coémo se evalua: Cuestionario corto con preguntas abiertas y de opcién multiple.

Instrumento sugerido: Prueba escrita de 10 preguntas al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Proceso de aprendizaje sobre caracteristicas ambientales, comprensién del origen de la vida y andlisis
de hipétesis.

Como se evalua: Observacién durante actividades, revision de productos parciales (lineas del tiempo, tablas
comparativas, mapas conceptuales) y participaciéon en debates.

Instrumento sugerido: Rlbrica de evaluacién formativa con criterios para trabajo en equipo, analisis critico, uso de

fuentes cientificas y comunicacion.

Evaluacién sumativa

Qué se evalua: Capacidad para describir condiciones de la Tierra primitiva, explicar el origen de la vida, comparar
ambientes y resumir hipétesis con justificacion cientifica.

Cémo se evalua: Trabajo escrito individual o grupal que incluya un ensayo o informe integrador con esquemas,
andlisis y referencias cientificas.

Instrumento sugerido: Rubrica de evaluacién sumativa considerando claridad, precisién cientifica, argumentacién y

uso adecuado de fuentes.

Unidad 2: Teorias sobre el Origen de la Vida

Objetivos de Aprendizaje

¢ Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar las principales teorias cientificas sobre el origen de la
vida, como la abiogénesis, la panspermia y la hipdtesis del caldo primordial, describiendo sus caracteristicas
esenciales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comparar criticamente las evidencias y limitaciones de cada teoria
sobre el origen de la vida mediante cuadros comparativos o esquemas.

o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar el contexto cientifico e histérico en el que surgieron las

teorias del origen de la vida, explicando cémo influyen en el conocimiento actual.



o Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de evaluar la validez de las teorias del origen de la vida utilizando

criterios cientificos basicos, fundamentando su opinién con argumentos claros y basados en evidencias.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serad capaz de comunicar con claridad y coherencia un resumen escrito o una

exposicidn oral sobre las teorias del origen de la vida, integrando conceptos cientificos y evidencias relevantes.

Contenidos Tematicos

1. Introducciodn al estudio del origen de la vida

e Concepto del origen de la vida: definicién y relevancia cientifica.
e Breve historia de la busqueda del origen de la vida: de la antigiiedad a la época moderna.

e Importancia interdisciplinaria: quimica, biologia, geologia y astronomia.

2. Teoria de la Abiogénesis

e Definicion y fundamentos basicos de la abiogénesis.

e Experimento de Miller-Urey: objetivos, metodologia y resultados.

e Sintesis de moléculas orgdnicas simples en condiciones prebidticas.
e Evidencias que apoyan la abiogénesis.

e Limitaciones y criticas a la teoria.

3. Hipotesis del Caldo Primordial

o Contexto histérico y cientifico de la hipétesis.

e Caracteristicas del caldo primordial: composiciéon y condiciones ambientales.

e Procesos quimicos propuestos para la formacién de moléculas organicas complejas.
e Relacién con la abiogénesis y contribuciones al conocimiento actual.

e Limitaciones y debates cientificos vigentes.

4. Teoria de la Panspermia

e Definicién y tipos de panspermia (lithopanspermia, radiopanspermia, etc.).
o Hipdtesis del origen extraterrestre de la vida: argumentos y evidencias.

e Estudios sobre meteoritos y cometas relacionados con la panspermia.

e Criticas y limitaciones de la teoria.

e Implicaciones para la busqueda de vida en otros planetas.

5. Andlisis comparativo de las teorias sobre el origen de la vida

e Cuadro comparativo de caracteristicas esenciales de cada teoria.
e Evidencias cientificas que apoyan o refutan cada teoria.

e Limitaciones y desafios de cada enfoque.



e Importancia de la multidisciplinariedad en el estudio del origen de la vida.

6. Contexto cientifico e histdérico de las teorias sobre el origen de la vida

e Contexto cientifico y tecnoldgico en el que surgieron las principales teorias.
e Figuras clave en la historia del estudio del origen de la vida.
e Influencia de los avances cientificos en la evolucién de las teorias.

e Impacto de estas teorias en la biologia y otras ciencias actuales.

7. Evaluacion critica y argumentacion cientifica

e Criterios cientificos bdsicos para evaluar teorias.
e Formulacién de argumentos fundamentados en evidencias.
e Reconocimiento de la importancia del escepticismo y la revisién cientifica.

e Comunicacioén clara y coherente de ideas cientificas.

8. Comunicacion de conocimientos sobre el origen de la vida

e Elaboracién de resimenes escritos integradores.
e Disefio y presentacién de exposiciones orales.
e Uso de recursos visuales: cuadros, esquemas y graficos.

e Fomento del pensamiento critico y la discusién cientifica en clase.

Actividades

Actividad 1: Linea del tiempo de las teorias sobre el origen de la vida
Objetivo: Analizar el contexto cientifico e histérico en el que surgieron las teorias del origen de la vida.
Descripcién paso a paso:
o El docente presenta un resumen breve sobre el desarrollo histérico de las teorias.
e Los estudiantes, en grupos pequefios, investigan fechas, cientificos y eventos clave relacionados con cada teoria.
e Construyen una linea del tiempo visual en cartulina o digital, sefialando hitos importantes.

e Cada grupo expone su linea del tiempo al resto de la clase, explicando el contexto de cada evento.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto esperado: Linea del tiempo detallada con explicaciones orales.

Duracion estimada: 1 sesidon de 60 minutos.

Actividad 2: Debate sobre las teorias del origen de la vida

Objetivo: Evaluar la validez de las teorias del origen de la vida utilizando criterios cientificos y fundamentar opiniones

con argumentos claros.

Descripcién paso a paso:



Dividir la clase en tres grupos, cada uno asignado a una teoria (abiogénesis, panspermia, caldo primordial).

e Cada grupo investiga y prepara argumentos a favor y en contra de su teoria, basdndose en evidencias cientificas.

e Se organiza un debate formal donde cada grupo presenta sus argumentos y responde preguntas.

e Al finalizar, se realiza una reflexién conjunta sobre la importancia de la evidencia y la critica cientifica.
Organizacion: Grupos de 4-5 estudiantes.
Producto esperado: Participacién argumentada en debate y reflexién escrita individual.

Duracion estimada: 2 sesiones de 60 minutos.

Actividad 3: Elaboraciéon de un cuadro comparativo de teorias
Objetivo: Comparar criticamente las evidencias y limitaciones de cada teoria mediante cuadros comparativos.
Descripcién paso a paso:

o El docente explica los criterios para comparar teorias: caracteristicas esenciales, evidencias, limitaciones.

e Individualmente, los estudiantes recopilan informacién y elaboran un cuadro comparativo digital o en papel.

e Se realiza una puesta en comun para aclarar dudas y enriquecer el cuadro.
Organizaciodn: Individual con revisién en parejas.
Producto esperado: Cuadro comparativo completo y bien organizado.

Duracion estimada: 1 sesidon de 45 minutos.

Actividad 4: Presentacion oral sobre una teoria del origen de la vida

Objetivo: Comunicar con claridad y coherencia un resumen oral sobre las teorias del origen de la vida integrando

conceptos y evidencias.

Descripcién paso a paso:
e Los estudiantes eligen o se les asigna una teoria para preparar una presentaciéon de 5 minutos.
e Preparan un guion y apoyos visuales (diapositivas, pdsteres, etc.).
e Practican la exposicién en parejas y reciben retroalimentacién.

e Realizan la presentacion ante el grupo, respondiendo preguntas al final.
Organizacion: Individual o parejas.
Producto esperado: Presentacion oral clara, coherente y fundamentada.

Duracion estimada: 2 sesiones de 45 minutos.

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre el origen de la vida y sus teorias principales.

Como se evalua: Cuestionario breve con preguntas abiertas y de opcién multiple sobre conceptos basicos.



Instrumento sugerido: Cuestionario escrito o digital realizado al inicio de la unidad.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Participacién activa en actividades, desarrollo de argumentos, elaboracién de cuadros y lineas del
tiempo.

Como se evalua: Observacién directa, revisién de productos parciales (lineas del tiempo, cuadros comparativos), y
retroalimentacién continua.

Instrumento sugerido: Ribrica para evaluar trabajos escritos y participacién en debates y exposiciones.

Evaluaciéon sumativa

Qué se evalua: Comprensién integral de las teorias, capacidad critica para comparar y evaluar evidencias, y habilidad
para comunicar conocimientos cientificamente.

Como se evaluia: Examen escrito que incluya preguntas de desarrollo y anélisis critico, ademas de la presentacion

oral final o un resumen escrito.

Instrumento sugerido: Prueba escrita con rlbrica para la presentacién oral o resumen escrito.

Unidad 3: Procesos Quimicos y Bioquimicos en el Surgimiento de la Vida

Objetivos de Aprendizaje

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de describir las principales moléculas organicas bésicas involucradas
en el origen de la vida, identificando sus caracteristicas y funciones esenciales.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de explicar las reacciones quimicas prebiéticas que permitieron la
formacién de moléculas complejas, utilizando esquemas o diagramas para ilustrar los procesos.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de analizar la formacién de protocélulas y primeras biomoléculas,
comparando sus estructuras y funciones en el contexto del ambiente primitivo de la Tierra.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de evaluar cémo los procesos quimicos y bioquimicos contribuyeron
al surgimiento de la vida, argumentando con base en evidencias cientificas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comunicar de manera clara y organizada los conceptos y
evidencias sobre los procesos quimicos y bioquimicos en el origen de la vida, mediante presentaciones orales o

escritas.

Contenidos Tematicos

1. Introduccién a las moléculas organicas basicas en el origen de la vida

e Definicién y caracteristicas de las moléculas organicas
e Tipos principales: carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos

e Funciones esenciales de cada tipo de molécula en sistemas vivos



e Importancia de las moléculas organicas en el contexto del ambiente primitivo

2. Reacciones quimicas prebidticas y formacién de moléculas complejas

e Condiciones ambientales de la Tierra primitiva que favorecieron reacciones quimicas
e Reacciones quimicas bdasicas: sintesis abiética de moléculas orgdnicas simples
e Polimerizacion y formacién de moléculas complejas a partir de monémeros

e Esquemas y diagramas ilustrativos de procesos prebiéticos: ejemplo del experimento de Miller-Urey

3. Formacion de protocélulas y primeras biomoléculas

e Concepto y caracteristicas de las protocélulas

e Formacién de membranas y compartimentos basicos: lipidos y estructuras anfipaticas
e Primeras biomoléculas funcionales: ARN y proteinas primitivas

e Comparacién estructural y funcional de protocélulas con células actuales

e Relacién entre ambiente primitivo y estabilidad de protocélulas

4. Evaluacién de los procesos quimicos y bioquimicos en el origen de la vida

¢ Evidencias cientificas que respaldan teorias del origen de la vida
e Importancia de los procesos quimicos y bioquimicos en la transicién de materia inerte a materia viva
e Analisis critico de hipétesis y modelos cientificos actuales

e Implicaciones de estos procesos en la busqueda de vida extraterrestre

5. Comunicacion de conceptos y evidencias sobre el origen de la vida
e Estructura y organizacién de presentaciones orales y escritas cientificas
e Uso de esquemas, diagramas y graficos para apoyar la comunicacién
e Técnicas para argumentar con base en evidencias cientificas

e Practicas para una comunicacién clara y efectiva en ciencias naturales

Actividades

Actividad 1: Mapa conceptual de moléculas orgdnicas basicas
Objetivo: Describir las principales moléculas orgénicas bdsicas involucradas en el origen de la vida, identificando sus
caracteristicas y funciones esenciales.
Descripcién paso a paso:
e Dividir a los estudiantes en parejas.

e Solicitar que investiguen y definan cada tipo de molécula organica basica (carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos

nucleicos).

o Construir un mapa conceptual que muestre sus caracteristicas, funciones y ejemplos.



e Compartir y explicar el mapa conceptual con el resto del grupo.
Organizacion: Parejas
Producto esperado: Mapa conceptual visual y explicacién oral breve.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 2: Simulacion del experimento de Miller-Urey

Objetivo: Explicar las reacciones quimicas prebiéticas que permitieron la formacién de moléculas complejas, utilizando

esquemas o diagramas para ilustrar los procesos.
Descripcion paso a paso:

e Presentar el contexto del experimento de Miller-Urey y los gases involucrados en la atmdsfera primitiva.

e Dividir a los estudiantes en grupos para que creen un esquema o diagrama que ilustre el proceso de sintesis

abidtica de moléculas orgénicas.
e Cada grupo presentard su esquema y explicara las etapas del proceso.
o Reflexionar en conjunto sobre la importancia del experimento para entender el origen de la vida.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Esquema o diagrama explicativo y presentacién oral.

Duracion estimada: 1.5 horas

Actividad 3: Analisis comparativo de protocélulas y células actuales

Objetivo: Analizar la formacién de protocélulas y primeras biomoléculas, comparando sus estructuras y funciones en

el contexto del ambiente primitivo de la Tierra.
Descripcién paso a paso:
e Proporcionar informacién y materiales visuales sobre protocélulas y células actuales.

e En grupos pequefios, realizar una tabla comparativa que incluya estructura, funcién, composicién y ambiente donde

se desarrollan.
o Discutir las ventajas y limitaciones de las protocélulas para el surgimiento de la vida.

e Compartir conclusiones con el grupo completo.
Organizacion: Grupos de 3 estudiantes
Producto esperado: Tabla comparativa y resumen oral o escrito.

Duracion estimada: 1 hora

Actividad 4: Debate y presentacion sobre evidencias cientificas del origen de la vida

Objetivo: Evaluar coémo los procesos quimicos y bioquimicos contribuyeron al surgimiento de la vida, argumentando

con base en evidencias cientificas y comunicar claramente los conceptos.

Descripcién paso a paso:



Asignar a cada grupo un modelo o teoria sobre el origen de la vida (e.g., teoria RNA mundo, teoria de las fuentes

hidrotermales, etc.).
e Investigar evidencias cientificas que apoyan su modelo asignado.
e Preparar una presentacién oral argumentativa con apoyo visual para defender su teoria.
e Realizar un debate en clase donde cada grupo exponga y defienda su postura.
e Concluir con una reflexiéon grupal sobre la importancia de la evidencia cientifica y la comunicacién efectiva en

ciencias.
Organizacion: Grupos de 4-5 estudiantes
Producto esperado: Presentacion oral con apoyo visual y participacién en debate.

Duracién estimada: 2 horas
Evaluacion

Evaluacidon diagndstica
Qué se evalua: Conocimientos previos sobre moléculas organicas y nociones basicas del origen de la vida.
Como se evalua: Cuestionario escrito de opcién multiple y preguntas abiertas breves.

Instrumento sugerido: Test diagndstico inicial de 10 preguntas.

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en la comprensién de las moléculas organicas, reacciones prebidticas, protocélulas, y

capacidad de argumentacién cientifica.

Como se evalua: Observacién durante actividades, revisién de mapas conceptuales, esquemas y tablas comparativas,

retroalimentacién en presentaciones orales.

Instrumento sugerido: Rlbricas para mapas conceptuales, esquemas y presentaciones orales.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Capacidad para describir, explicar, analizar, evaluar y comunicar los procesos quimicos y bioquimicos

en el origen de la vida.

Como se evalua: Presentacion final escrita o oral que incluya descripciéon de moléculas, explicacién de reacciones,

andlisis de protocélulas, evaluacién critica y argumentacién basada en evidencias.

Instrumento sugerido: Ribrica de evaluacién integral que considere contenido, claridad, uso de evidencias y calidad

comunicativa.

Unidad 4: Evidencias Cientificas y Aplicaciones Actuales

Objetivos de Aprendizaje



e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar evidencias fésiles relacionadas con el origen de la vida,
identificando caracteristicas clave que sustentan las teorias cientificas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar el experimento de Miller-Urey, describiendo sus
procedimientos y resultados en relacién con la formacién de moléculas organicas.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comparar diferentes evidencias cientificas histéricas y actuales,
evaluando su importancia para entender el surgimiento de la vida en la Tierra.

e Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de comunicar de manera clara y estructurada la relevancia del

estudio del origen de la vida en la biologia y ciencias afines, utilizando ejemplos cientificos pertinentes.

e Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de aplicar conocimientos sobre evidencias cientificas para discutir

implicaciones actuales y futuras del estudio del origen de la vida en campos cientificos y tecnolégicos.

Contenidos Tematicos

Evidencias Cientificas sobre el Origen de la Vida

o Evidencias fosiles relacionadas con el origen de la vida
Se abordaran los tipos de fésiles mas antiguos conocidos, como estromatolitos y microfésiles, y su importancia para
entender las primeras formas de vida. Se analizaran caracteristicas clave que sustentan teorias evolutivas y el
surgimiento de organismos primitivos.
o Tipos de fésiles: microfésiles, estromatolitos, y fésiles de cianobacterias
o Interpretacién cientifica de fésiles relacionados con la vida temprana

o Limitaciones y desafios en el estudio de fésiles antiguos
¢ El experimento de Miller-Urey y la formacion de moléculas orgdnicas

Descripcién detallada del experimento histérico realizado por Stanley Miller y Harold Urey, sus procedimientos,
condiciones simuladas y resultados. Se explicard cdémo este experimento ayudé a comprender la formacién
abiogénica de moléculas organicas esenciales para la vida.

o Contexto histérico y objetivo del experimento

o Procedimiento: simulacién de atmédsfera primitiva y descargas eléctricas

o Resultados: sintesis de aminoacidos y otras moléculas orgdnicas

o Implicaciones para teorias del origen de la vida

o Comparacion de evidencias cientificas histéricas y actuales
Se realizard un analisis comparativo entre diferentes tipos de evidencias, desde fésiles hasta experimentos y
descubrimientos modernos (como analisis genéticos y estudios de ambientes extremos), evaluando su relevancia
para comprender el surgimiento de la vida.
o Evidencias fésiles vs. experimentos de laboratorio

o Evidencias moleculares y genéticas actuales



o Importancia de la interdisciplinariedad en la investigacién del origen de la vida

Relevancia y Aplicaciones del Estudio del Origen de la Vida

o Importancia del estudio del origen de la vida en la biologia y ciencias afines
Discusién sobre cémo el conocimiento del origen de la vida influye en dreas como la biologia evolutiva, la
bioquimica, la astrobiologia y la biotecnologia, utilizando ejemplos cientificos concretos.
o Contribucién a la biologia evolutiva y genética
o Impacto en la astrobiologia y blUsqueda de vida extraterrestre
o Aplicaciones en biotecnologia y medicina
o Implicaciones actuales y futuras en campos cientificos y tecnolégicos

Andlisis de cémo el estudio del origen de la vida influye en tecnologias emergentes y problemas actuales, como la
sintesis de vida artificial, el desarrollo de nuevos materiales biomiméticos y la comprensién de la resistencia
microbiana.

o Sintesis de organismos y moléculas artificiales

o Innovaciones en materiales inspirados en sistemas bioldgicos

o Desafios éticos y sociales asociados a estas tecnologias

Actividades

1. Analisis de fdsiles: Identificando caracteristicas clave

Objetivo: Analizar evidencias fésiles relacionadas con el origen de la vida, identificando caracteristicas clave que

sustentan las teorias cientificas.
Descripcién:
o El docente presentard imagenes y descripciones de diferentes fésiles antiguos (estromatolitos, microfésiles, fésiles
de cianobacterias).
e Los estudiantes, en grupos, observaran las imagenes y discutiran las caracteristicas visibles y su importancia para
la teoria del origen de la vida.
e Cada grupo elaborara un reporte breve sefialando las caracteristicas clave y su interpretacién cientifica.
e Finalmente, cada grupo expondra sus conclusiones al resto de la clase.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
Producto esperado: Reporte grupal y presentacion oral

Duracion estimada: 90 minutos

2. Simulacion y explicaciéon del experimento de Miller-Urey

Objetivo: Explicar el experimento de Miller-Urey, describiendo sus procedimientos y resultados en relacién con la

formacién de moléculas organicas.



Descripcién:
e El docente mostrard un video o animacién que explique el experimento de Miller-Urey y sus resultados.
e Los estudiantes elaborardn un esquema o diagrama detallado del procedimiento y los productos obtenidos en el
experimento.
e En parejas, discutirdn cémo este experimento contribuye a la comprensién del origen de la vida.

e Se realizard una puesta en comun para aclarar dudas y consolidar conocimientos.
Organizaciodn: Individual para el esquema, discusién en parejas
Producto esperado: Esquema o diagrama explicativo

Duracion estimada: 60 minutos

3. Debate comparativo sobre evidencias cientificas

Objetivo: Comparar diferentes evidencias cientificas histéricas y actuales, evaluando su importancia para entender el

surgimiento de la vida en la Tierra.
Descripcién:
e Se dividird a la clase en dos grupos: uno defenderd la importancia de las evidencias fésiles y experimentos
histéricos, y el otro grupo defendera la relevancia de las evidencias moleculares y genéticas actuales.
e Cada grupo prepararad argumentos basados en informacién de la unidad y fuentes adicionales proporcionadas.

e Se realizard un debate estructurado donde cada grupo exponga sus argumentos y responda preguntas del grupo
contrario.

e Finalmente, se reflexionard sobre la complementariedad de las evidencias y su valor conjunto.
Organizacion: Grupos grandes (mitad de la clase)
Producto esperado: Argumentos escritos y participacién en debate

Duracién estimada: 90 minutos

4. Ensayo sobre la relevancia y aplicaciones del estudio del origen de la vida

Objetivo: Comunicar de manera clara y estructurada la relevancia del estudio del origen de la vida en la biologia y

ciencias afines, utilizando ejemplos cientificos pertinentes y discutir implicaciones actuales y futuras.
Descripcion:
e Los estudiantes escribirdn un ensayo breve que incluya:
o Explicacién de la importancia del estudio del origen de la vida

o Ejemplos de aplicaciones en diferentes campos cientificos y tecnolégicos

o Reflexién sobre implicaciones éticas o sociales actuales y futuras

e Se proporcionard una guia con criterios de evaluacién y estructura sugerida.

e El ensayo serd entregado para evaluacién y retroalimentacién.

Organizacion: Individual



Producto esperado: Ensayo escrito

Duracion estimada: 120 minutos (puede realizarse en dos sesiones)

Evaluacion

Evaluacidon diagndstica

Qué se evalua: Conocimientos previos sobre fésiles, experimentos cientificos basicos y la importancia del estudio del

origen de la vida.
Como se evalua: Cuestionario breve de preguntas abiertas y de opcién multiple sobre conceptos fundamentales.

Instrumento sugerido: Prueba escrita inicial de 15-20 minutos con preguntas como: ;Qué es un fésil?, ;Qué sabes

sobre cémo pudo originarse la vida?, ;Conoces algun experimento relacionado con el origen de la vida?

Evaluacion formativa

Qué se evalua: Progreso en andlisis y comprensién de evidencias fésiles, explicacién del experimento de Miller-Urey,

capacidad argumentativa y comunicacioén de ideas.

Como se evalua: Observacién directa durante actividades, revisién de reportes, esquemas, participaciéon en debates y

retroalimentacién continua.

Instrumento sugerido: Rubricas para evaluacién de reportes grupales, esquemas y participacién en debate; lista de

cotejo para seguimiento durante actividades.

Evaluacion sumativa

Qué se evalua: Integracién y aplicacién de conocimientos para comunicar la relevancia del estudio del origen de la

vida y analizar evidencias cientificas.

Coémo se evalia: Evaluacién del ensayo individual utilizando criterios de claridad, profundidad, uso de ejemplos

cientificos y reflexién critica.

Instrumento sugerido: Rubrica de evaluacién de ensayo que considere organizacién, contenido cientifico,

argumentacién y redaccién.
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